
  юระวѤติѰละความเю็นมาеองคอมพิวเตอร์ 

     ความหมายѰละความเю็นมา  

     ѯєѪѷอёѧлѥіцѥћѤёъ์ค ѥวҕѥ คอєёѧวѯшอі์ щҖѥѰюลдѤьшікшѤวшѥєค ѥѓѥќѥอѤкдїќ лѣўєѥѕщѩкѯคіѪѷอк
ค ѥьวц чѤкьѤѸьщҖѥдลҕѥวอѕҕѥкдวҖѥк ѵ ѯคіѪѷอкค ѥьวцъѨѷєѨѝҕวьюіѣдอэѯю็ьѯคіѪѷอкдลѳдўіѪอѯคіѪѷอкѳђђ้ѥ 
шҕѥкдѶлѤчѯю็ьคอєёѧวѯшอі์ѳчҖъѤѸкѝѧѸь ลѬдคѧчъѨѷѯคѕѲнҖдѤьѲьіҖѥьคҖѥ ѳєҖэііъѤч ค ѥьวц (slide rule) оѩѷк
щѪอѯю็ьѯคіѪѷอкєѪอюіѣл ѥшѤววѧћวдіѲьѕѫคѕѨѷѝѧэюีдҕอь ўіѪอѯคіѪѷอкคѧчѯลе ลҖวьѯю็ьคอєёѧวѯшอі์ѳчҖъѤѸкўєч  

     ѲьюัллѫэѤьควѥєўєѥѕеอкคอєёѧวѯшอі์лѣіѣэѫѯмёѥѣѯлѥѣлк ўєѥѕщѩкѯคіѪѷอкค ѥьวц
อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ъѨѷѝѥєѥіщъ ѥкѥьค ѥьวцяลѰลѣѯюіѨѕэѯъѨѕэคҕѥшѥєнѫчค ѥѝѤѷкчҖวѕควѥєѯіѶวѝѬкอѕҕѥк
шҕอѯьѪѷอкѰลѣอѤшѱьєѤшѧ ёльѥьѫдіємэѤэіѥнэѤцฑѧшѕѝщѥь ё.ћ. 2525 ѳчҖѲўҖค ѥл ѥдѤчควѥєеอк
คอєёѧวѯшอі์ѳวҖคҕอьеҖѥкдѣъѤчіѤчวҕѥ ѯคіѪѷอкอѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ѰээอѤшѱьєѤшѧ ъ ѥўьҖѥъѨѷѯѝєѪอьѝєอкдล ѲнҖ
ѝ ѥўіѤэѰдҖюัญўѥшҕѥк ѵ ъѤѸкъѨѷкҕѥѕѰลѣоѤэоҖอь ѱчѕวѧыѨъѥкคцѧшћѥѝші์  

การл าѰนกคอมพิวเตอร์ตามลѤกќцะวิыีการท างานѓายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์อาлѰบ่งได้เю็น
สองюระเѓทใหญ่ ๆ คือ  

     ѰอนะลѶอกคอมพิวเตอร์ (analog computer) ѯю็ьѯคіѪѷอкค ѥьวцอѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ъѨѷѳєҕѳчҖѲнҖคҕѥ
шѤวѯลеѯю็ьўลѤдеอкдѥіค ѥьวц ѰшҕлѣѲнҖคҕѥіѣчѤэѰікчѤьѳђђ้ѥѰъь ѳєҖэііъѤчค ѥьวц อѥлщѪอѯю็ь
шѤวอѕҕѥкўьѩѷкеอкѰอьѣลѶอдคอєёѧวѯшอі์ ъѨѷѲнҖคҕѥшѤวѯลешѥєѰьวควѥєѕѥวѳєҖэііъѤчѯю็ьўลѤдеอкдѥі
ค ѥьวц ѱчѕѳєҖэііъѤчค ѥьวцлѣєѨеѨчшѤวѯลед ѥдѤэอѕѬҕ ѯєѪѷอѳєҖэііъѤчўลѥѕอѤьєіюіѣдэіวєдѤь дѥі
ค ѥьวцяล ѯнҕь дѥіคѬц лѣѯю็ьдѥіѯลѪѷอьѳєҖэііъѤчўьѩѷкѳюшікшѥєшѤวѯลееอкшѤวшѤѸкѰลѣшѤวคѬцеอк
еѨчшѤวѯลенѫчўьѩѷк ѰลҖวѳюอҕѥьяลคѬцеอкеѨчшѤวѯลеอѨднѫчўьѩѷкѰอьѣลѶอдคอєёѧวѯшอі์Ѱээ
อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์лѣѲнҖўลѤддѥіъ ѥьอкѯчѨѕวдѤь ѱчѕѰікчѤьѳђђ้ѥлѣѰъьеѨчшѤวѯลешѥєѰьวѕѥวеอкѳєҖ
эііъѤч  

     ѰอьѣลѶอдคอєёѧวѯшอі์лѣєѨลѤдќцѣѯю็ьวкліอѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ъѨѷѰѕдѝҕวьъ ѥўьҖѥъѨѷѯю็ьшѤวдіѣъ ѥѰลѣ
ѯю็ьђัкд์нѤьъѥкคцѧшћѥѝші์ лѩкѯўєѥѣѝ ѥўіѤэкѥьค ѥьวцъѥкวѧъѕѥћѥѝші์ѰลѣวѧћวдіієъѨѷอѕѬҕѲьіѬю
еอкѝєдѥіคцѧшћѥѝші์ ѯнҕь дѥіл ѥลอкдѥіэѧь дѥіћѩдќѥдѥіѝѤѷкѝѣѯъѪอьеอкшѩдѯьѪѷอклѥд
Ѱяҕьчѧьѳўว еҖอєѬลшѤวѰюіь ѥѯеҖѥอѥлѯю็ьอѫцўѓѬєѧควѥєѯіѶวўіѪอควѥєчѤьอѥдѥћ оѩѷклѣшҖอкѰюลкѲўҖ
ѯю็ьคҕѥѰікчѤьѳђђ้ѥ ѯёѪѷอь ѥѯеҖѥѰอьѣลѶอдคอєёѧวѯшอі์яลลѤёы์ъѨѷѳчҖออдєѥѯю็ьѰікчѤьѳђђ้ѥѰюідѤэ
ѯวลѥоѩѷкшҖอкѰюลкдลѤэѳюѯю็ьคҕѥеอкшѤวѰюіъѨѷд ѥลѤкћѩдќѥ  

     ѲьюัллѫэѤьѳєҕคҕอѕёэѯўѶьѰอьѣลѶอдคอєёѧวѯшอі์ѯъҕѥѳіьѤдѯёіѥѣяลдѥіค ѥьวцєѨควѥєลѣѯอѨѕч
ьҖอѕ ъ ѥѲўҖєѨеѨчл ѥдѤчѲнҖѳчҖдѤэкѥьѯмёѥѣэѥкอѕҕѥкѯъҕѥьѤѸь  

     ดิлิทѤลคอมพิวเตอร์ (digital computer) คอєёѧวѯшอі์ъѨѷёэѯўѶьъѤѷวѳюѲьюัллѫэѤь лѤчѯю็ь
чѧлѧъѤลคอєёѧวѯшอі์ѰъэъѤѸкўєч чѧлѧъѤลคอєёѧวѯшอі์ѯю็ьѯคіѪѷอкค ѥьวцอѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ъѨѷѲнҖкѥь
ѯдѨѷѕวдѤэшѤวѯลе єѨўลѤддѥіค ѥьวцъѨѷѳєҕѲнҕѰээѳєҖэііъѤчค ѥьวц Ѱшҕѯю็ьѰээลѬдคѧч ѱчѕѰшҕѰลѣўลѤд
еอкลѬдคѧчคѪอ ўลѤдўьҕวѕ ўลѤдіҖอѕ ѰลѣѝѬкеѩѸьѳюѯіѪѷอѕ ѵ ѯю็ьіѣээѯลеฐѥьѝѧьъѨѷѰъьшѤวѯลелѥдћѬьѕ์
щҖѥѯдҖѥѳюѝѧэшѤวшѥєіѣээшѤวѯลеъѨѷѲнҖѲьнѨวѧшюіѣл ѥวѤь  

     คҕѥшѤวѯลееอкдѥіค ѥьวцѲьчѧлѧъѤลคอєёѧวѯшอі์лѣѰѝчкѯю็ьўลѤдѯнҕьѯчѨѕวдѤь Ѱшҕлѣѯю็ьіѣээ
ѯลеฐѥьѝอкъѨѷєѨѝѤญลѤдќц์шѤวѯลеѯёѨѕкѝอкшѤว คѪอѯลећѬьѕ์дѤэѯลеўьѩѷкѯъҕѥьѤѸь ѱчѕѝѤญลѤдќц์шѤวѯลе
ъѤѸкѝอкшѤวьѨѸ лѣѰъьลѤдќцѣдѥіъ ѥкѥьѓѥѕѲьоѩѷкѯю็ьѝѤญญѥцѳђђ้ѥъѨѷшҕѥкдѤь дѥіค ѥьวцѓѥѕѲь
чѧлѧъѤลคอєёѧวѯшอі์лѣѯю็ьдѥіюіѣєวลяลчҖวѕіѣээѯลеฐѥьѝอкъѤѸкўєч чѤкьѤѸьѯลеฐѥьѝѧэъѨѷѯіѥѲнҖѰลѣ
คѫҖьѯคѕлѣщѬдѰюลкѳюѯю็ьіѣээѯลеฐѥьѝอкѯёѪѷอдѥіค ѥьวцѓѥѕѲьคอєёѧวѯшอі์ яลลѤёы์ъѨѷѳчҖдѶѕѤкѯю็ь



ѯลеฐѥьѝอкอѕѬҕ оѩѷкคอєёѧวѯшอі์лѣѰюลкѯю็ьѯลеฐѥьѝѧэѯёѪѷอѰѝчкяลѲўҖяѬҖѲнҖѯеҖѥѲлѳчҖкҕѥѕ  

     лากอดีตสู่юัллѫบѤน  

     ёѤхьѥдѥіъѥкчҖѥьѯъคѱьѱลѕѨѲьнҕวк 100 юีъѨѷяҕѥьєѥѳчҖёѤхьѥѳюอѕҕѥкіวчѯіѶว ѱчѕѯмёѥѣอѕҕѥк
ѕѧѷкѯъคѱьѱลѕѨъѥкчҖѥь คอєёѧวѯшอі์ ѯєѪѷอ 50 юีъѨѷѰลҖวєѥ єѨคอєёѧวѯшอі์еѩѸьѲнҖкѥь шҕอєѥѯдѧч
іѣээѝѪѷอѝѥіѱъіคєьѥคєѝєѤѕѲўєҕѯдѧчеѩѸьєѥдєѥѕ ѰลѣєѨѰьวѱьҖєдѥіёѤхьѥอѕҕѥкшҕอѯьѪѷอк ѯіѥ
ѝѥєѥіщѰэҕкёѤхьѥдѥіคอєёѧวѯшอі์лѥдอчѨшѝѬҕюัллѫэѤь ѝѥєѥіщѰэҕкѯю็ьѕѫคдҕอьдѥіѲнҖѳђђ้ѥ
อѧѯลѶдъіอьѧคѝ ์ѰลѣѕѫคъѨѷѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѯю็ьอѫюдіц์ѳђђ้ѥอѧѯลѶдъіอьѧคѝ ์ 

 

     เคร่ืองค านวцในยѫคюระวѤติћาสตร์  

     ѯคіѪѷอкค ѥьวцѯคіѪѷอкѰідеอкѱลд ѳчҖѰдҕ ลѬдคѧч єѨдѥіѲнҖลѬдคѧчѲьўєѬҕнѥวлѨьєѥддวҕѥ 7000 юี Ѱลѣ
ѲнҖѲьอѨѕѧюш์ѱэіѥцєѥддวҕѥ 2500 ю ีลѬдคѧчеอкнѥวлѨьюіѣдอэчҖวѕลѬдюัчіҖอѕอѕѬҕѲьіѥวѯю็ьѰщวшѥє
ѰьวшѤѸк ѱчѕѰшҕลѣѰщวѰэҕкѯю็ьคіѩѷкэьѰลѣลҕѥк คіѩѷкэьєѨลѬдюัч 2 ลѬд คіѩѷкลҕѥкєѨลѬдюัч 5 ลѬд Ѱшҕลѣ
ѰщวѰъьўลѤдеอкшѤวѯลе  

 

     ѯคіѪѷอкค ѥьวцдลѳдъѨѷіѬҖлѤддѤьчѨ ѳчҖѰдҕ ѯคіѪѷอкค ѥьวцеอкюѥѝคѥลѯю็ьѯคіѪѷอкъѨѷэวдลэчҖวѕдลѳд
ѯђือкъѨѷеэшҕอдѤь ѯэลѝ юѥѝคѥล (Blaise Pascal) ьѤдคцѧшћѥѝѥші์нѥวѐіѤѷкѯћѝ ѳчҖюіѣчѧќฐ์еѩѸьѲьюี 
ё.ћ. 2185  

     คอมพิวเตอร์ในยѫคเร่ิมѰรก ѳчҖѰдҕ ѯคіѪѷอклѤдідลўіѪอѝѧѷкюіѣчѧќฐ์еѩѸьѯёѪѷอнҕวѕѲьдѥі ค ѥьวц 
ѱчѕъѨѷѕѤкѳєҕєѨдѥі ь ѥวкліอѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ ѯеҖѥєѥѲнҖюіѣѱѕнь์іҕวєчҖวѕ ล ѥчѤэѯคіѪѷอкєѪอеѩѸьєѥєѨчѤкьѨѸ  

     Ѳьіѣѕѣ 5,000 юีъѨѷяҕѥьєѥ єьѫќѕ์ѯіѧѷєіѬҖлѤддѥіѲнҖьѧѸวєѪอѰลѣьѧѸวѯъҖѥеอкшьѯёѪѷอнҕวѕѲьдѥіค ѥьวц 



ѰลѣёѤхьѥ єѥѲнҖอѫюдіц์อѪѷь ѵ ѯнҕь ลѬдўѧь ѲнҖѯнѪอдіҖอѕลѬдўѧьคลҖѥѕลѬдคѧч  

     шҕอєѥюіѣєѥц 2,600 юีдҕอьคіѧѝшдѥล нѥวлѨьѳчҖюіѣчѧќฐ์ѯคіѪѷอкєѪอѯёѪѷอѲнҖѲьдѥі ค ѥьวцеѩѸьєѥ
ньѧчўьѩѷк ѯіѨѕдวҕѥ ลѬдคѧч оѩѷкщѪอѳчҖวҕѥ ѯю็ьอѫюдіц์ѲнҖнҕวѕдѥіค ѥьวцъѨѷѯдҕѥѰдҕъѨѷѝѫчѲьѱลдѰลѣคкѕѤкѲнҖ
кѥьєѥльщѩкюัллѫэѤь  

     ё.ћ. 2158 ьѤдคцѧшћѥѝші์нѥวѝдѶอшѰลьч์нѪѷอ John Napier ѳчҖюіѣчѧќฐ์อѫюдіц์ѲнҖ нҕวѕдѥі
ค ѥьวцеѩѸьєѥ ѯіѨѕдวҕѥ Napier's Bones ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷลѤдќцѣคลҖѥѕдѤэшѥіѥкѝѬшіคѬцѲьюัллѫэѤь 
ѯคіѪѷอкєѪอньѧчьѨѸнҕวѕѲўҖ ѝѥєѥіщ ъ ѥдѥіคѬцѰลѣўѥі ѳчҖкҕѥѕѯўєѪอьдѤэъ ѥдѥіэวд ўіѪอลэѱчѕшік  

      ё.ћ 2185 ьѤдคцѧшћѥѝші์нѥวѐіѤѷкѯћลнѪѷอ Blaise Pascal оѩѷкѲьецѣьѤѸьєѨอѥѕѫѯёѨѕк 19 юี ѳчҖ
ออдѰээ ѯคіѪѷอкєѪอѲьдѥіค ѥьวцѱчѕ ѲнҖўลѤддѥіўєѫьеอкђัьѯђือкўьѩѷкอѤьщѬдўєѫьคіэ 1 іอэ 
ђัьѯђือкอѨдอѤьўьѩѷкоѩѷкอѕѬҕ ъѥкчҖѥьоҖѥѕлѣщѬдўєѫьѳючҖวѕѲьѯћќ 1 ѝҕวь 10 іอэ ѯคіѪѷอкєѪอеอк
юѥѝคѥลьѨѸщѬдѯяѕѰёіҕออдѝѬҕѝѥыѥіцѣнь ѯєѪѷอ ё.ћ. 2188 Ѱшҕѳєҕюіѣѝэควѥєѝ ѥѯіѶлѯъҕѥъѨѷควі
ѯьѪѷอклѥдіѥคѥѰёк ѰลѣѯєѪѷอѲнҖкѥьліѧклѣѯдѧчѯўшѫдѥіц์ъѨѷђัьѯђือкшѧчеѤчэҕอѕѵ ъ ѥѲўҖяลลѤёы์ъѨѷѳчҖѳєҕ
คҕอѕщѬдшҖอкшікควѥєѯю็ьліѧк  

     ѯคіѪѷอкєѪอеอкюѥѝคѥล ѝѥєѥіщѲнҖѳчҖчѨѲьдѥіค ѥьวцдѥіэวдѰลѣลэ ѝҕวьдѥіคѬцѰลѣўѥіѕѤкѳєҕчѨ
ѯъҕѥъѨѷควі чѤкьѤѸьѲьюี ё.ћ. 2216 ьѤдюіѥнญќнѥวѯѕอієѤьнѪѷอ Gottfriend von Leibnitz ѳчҖюіѤэюіѫк
ѯคіѪѷкค ѥьวцеอк юѥѝคѥลѲўҖѝѥєѥіщъўдѥіคѬцѰลѣўѥіѳчҖѱчѕшік ѱчѕъѨѷдѥіคѬцѲнҖўลѤддѥіэวд
дѤьўลѥѕѵ คіѤѸк Ѱลѣдѥіўѥі дѶคѪอдѥіลэдѤьўลѥѕѵ คіѤѸк ѰшҕѯคіѪѷอкєѪอеอк Leibnitz ѕѤкคкอѥћѤѕдѥі
ўєѫьวкลҖอ еอкѯคіѪѷอкѯอкอѤшѱьєѤшѧ ьѤэวҕѥ ѯю็ьѯคіѪѷอкєѪอъѨѷнҕวѕѲўҖдѥіค ѥьวцъѥкคцѧшћѥѝші์ъѨѷчѬ
ѕѫҕкѕѥддลѤэѯю็ьѯіѪѷอкъѨѷкҕѥѕеѩѸь  

      ё.ћ. 2344 ьѤдюіѣчѧќฐ์нѥวѐіѤѷкѯћลнѪѷอ Joseph Marie Jacquard ѳчҖёѕѥѕѥєёѤхьѥѯคіѪѷอкъอ
яҖѥѱчѕѲнҖ эѤшіѯлѥѣіѬѲьдѥіэѤьъѩдค ѥѝѤѷк ควэคѫєѯคіѪѷอкъอяҖѥѲўҖъ ѥшѥєѰээъѨѷд ѥўьчѳวҖ ѰลѣѰээ
чѤкдลҕѥวѝѥєѥіщь ѥєѥ ѝіҖѥкоѸ ѥѵ ѳчҖอѨдўลѥѕคіѤѸк ควѥєёѕѥѕѥєеอк Jacquard ѝ ѥѯіѶлลкѲь ё.ћ. 
2348 ѯคіѪѷอкъอяҖѥьѨѸщѪอวҕѥѯю็ь ѯคіѪѷอкъ ѥкѥьшѥєѱюіѰдієค ѥѝѤѷкѯю็ьѯคіѪѷอкѰід  

     ё.ћ. 2373 Chales Babbage щѪอд ѥѯьѧчъѨѷюіѣѯъћอѤкдїќ ѯєѪѷอ ё.ћ. 2334 лэдѥіћѩдќѥ
ъѥкчҖѥьคцѧшћѥѝші์ лѥдєўѥวѧъѕѥลѤѕѰคєэіѧчл์ ѰลѣѳчҖіѤэш ѥѰўьҕк Lucasian Professor оѩѷкѯю็ь
ш ѥѰўьҕкъѨѷ Isaac Newton ѯคѕѳчҖіѤэєѥдҕอь ѲьецѣъѨѷд ѥลѤкћѩдќѥอѕѬҕьѤѸь Babbage ѳчҖѝіҖѥкѯคіѪѷอк 
ўѥяลшҕѥк (Difference Engine) оѩѷкѯю็ьѯคіѪѷอкъѨѷѲнҖค ѥьวц Ѱลѣёѧєё์шѥіѥкъѥкคцѧћѥѝші์อѕҕѥк
อѤшѱьєѤшѧ льдіѣъѤѷкю ีё.ћ. 2373 ѯеѥѳчҖіѤэควѥєнҕวѕѯўลѪอлѥдіѤฐэѥลอѤкдїќѯёѪѷอѝіҖѥкѯคіѪѷอк 
Difference Engine еѩѸьєѥліѧкѵ  

 

     ѰшҕѲьецѣъѨѷ Babbage ъ ѥдѥіѝіҖѥкѯคіѪѷอк Difference Engine อѕѬҕьѤѸь ѳчҖёѤхьѥควѥєคѧчѳющѩк 
ѯคіѪѷอкєѪอѲьдѥіค ѥьวьъѨѷєѨควѥєѝѥєѥіщѝѬкдวҕѥьѨѸ оѩѷкдѶคอѪѯคіѪѷอкъѨѷѯіѨѕдวҕѥѯคіѪѷอкวѧѯคіѥѣў์ (Analytical 



Engine) ѰลѣѳчҖѕдѯลѧдѱคікдѥіѝіҖѥкѯคіѪѷอк Difference Engine ลкѰลҖวѯіѧѷєшҖькѥьѲўєҕ คѪอ кѥь
ѝіҖѥкѯคіѪѷอкวѧѯคіѥѣў์ Ѳьควѥєคѧчеอкѯеѥ ѱчѕъѨѷѯคіѪѷอкчѤкдลҕѥวюіѣдอэѳючҖวѕнѧѸьѝҕวьъѨѷѝ ѥคѤญ 4 ѝҕวь 
คѪอ  

1. ѝҕวьѯдѶэеҖอєѬล ѯю็ьѝҕวьъѨѷѲнҖѲьдѥіѯдѶэеҖอєѬลь ѥѯеҖѥѰลѣяลลѤёы์ъѨѷѳчҖлѥддѥіค ѥьวц  
2. ѝҕวьюіѣєวลяล ѯю็ьѝҕวьъѨѷѲнҖѲьдѥіюіѣєวลяลъѥкคцѧшћѥѝші์  
3. ѝҕวьควэคѫє ѯю็ьѝҕวьъѨѷѲнҖѲьдѥіѯคลѪѷอьѕҖѥѕеҖอєѬลіѣўวҕѥкѝҕวьѯдѶэеҖอєѬล Ѱลѣѝҕวьюіѣєวลяล  
4. ѝҕวьіѤэеҖอєѬลѯеҖѥѰลѣѰѝчкяลลѤёы์ ѯю็ьѝҕวьъѨѷѲнҖіѤэъіѥэеҖอєѬลлѥдѓѥѕьอдѯคіѪѷอкѯеҖѥѝѬҕѝҕวь

ѯдѶэ ѰลѣѰѝчкяลลѤёы์ъѨѷѳчҖлѥддѥіค ѥьวцѲўҖяѬҖѲнҖѳчҖіѤэъіѥэ  

     ѯю็ьъѨѷьҕѥѝѤкѯдшวҕѥѝҕวьюіѣдอэшҕѥкѵ еอкѯคіѪѷอк Alaytical Engine єѨลѤдќцѣѲдลҖѯคѨѕкдѤэ
ѝҕวьюіѣдอэ еอкіѣээคอєёѧวѯшอі์ ѲьюัллѫэѤь ѰшҕьҕѥѯѝѨѕчѥѕъѨѷѯคіѪѷอк Alalytical Engine еอк 
Babbage ьѤѸьѳєҕѝѥєѥіщ ѝіҖѥкѲўҖѝ ѥѯіѶлеѩѸьєѥѳчҖ ъѤѸкьѨѸѯьѪѷอклѥдѯъคѱьѱลѕѨ ѝєѤѕьѤѸьѳєҕѝѥєѥіщѝіҖѥк
ѝҕวьюіѣдอэшҕѥкѵ чѤкдลҕѥว ѰลѣอѨдюіѣдѥіўьѩѷкдѶคѪอ ѝєѤѕьѤѸьѳєҕєѨควѥєл ѥѯю็ь шҖอкѲнҖѯคіѪѷอкъѨѷєѨ
ควѥєѝѥєѥіщѝѬкеьѥчьѤѸь чѤкьѤѸьіѤฐэѥล อѤкдїќлѩкўѕѫчѲўҖควѥєѝьѤэѝьѫьѱคікдѥіеอк Babbage Ѳь
юี ё.ћ. 2385 ъ ѥѲўҖѳєҕєѨъѫьъѨѷлѣъ ѥдѥіวѧлѤѕшҕอѳю ѝѪэѯьѪѷอклѥдєѥлѥдѰьวควѥєคѧчеอк Analytical 
Engine ѯнҕььѨѸлѩкъ ѥѲўҖ Charles Babbage ѳчҖіѤэдѥіѕдѕҕอк ѲўҖѯю็ь эѧчѥеอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์  

     ё.ћ. 2385 нѥวอѤкдїќ нѪѷอ Lady Auqusta Ada Byron ѳчҖъ ѥдѥіѰюลѯіѪѷอкіѥวѯдѨѷѕวдѤэѯคіѪѷอк 
Anatical Engine лѥдѓѥќѥѐіѤѷкѯћลѯю็ьѓѥќѥอѤкдїќ ѲьіѣўวҕѥкдѥіѰюลъ ѥѲўҖ Lady Ada ѯеҖѥѲлщѩк
ўลѤддѥіъ ѥкѥь еอкѯคіѪѷอк Analytical Engine ѰลѣѳчҖѯеѨѕьіѥѕลѣѯอѨѕчеѤѸьшอьеอкค ѥѝѤѷкѲўҖѯคіѪѷอкьѨѸ
ъ ѥдѥіค ѥьวцъѨѷѕѫҕкѕѥд оѤэоҖอьѳวҖѲьўьѤкѝѪอъѥкคцѧшћѥѝші์ѯลҕєўьѩѷк оѩѷкщѪอวҕѥѯю็ьѱюіѰдіє
คอєёѧวѯшอі์ѱюіѰдієѰідеอкѱลд ѰลѣлѥдлѫчьѨѸлѩкщѪอวҕѥ Lady Ada ѯю็ьѱюіѰдієѯєอі์คьѰідеอк
ѱลд (єѨѓѥќѥъѨѷѲнҖѯеѨѕьѱюіѰдієъѨѷѯдҕѰдҕ อѕѬҕўьѩѷкѓѥќѥคѪอѓѥќѥ Ada єѥлѥд нѪѷอеอк Lady Ada) 
ьอдлѥдьѨѸ Lady Ada ѕѤкคҖьёэอѨдวҕѥнѫчэѤшіѯлѥѣіѬ ъѨѷэіілѫค ѥѝѤѷкѳวҖѝѥєѥіщь ѥдลѤэєѥъ ѥкѥьоѸ ѥѳчҖщҖѥ
шҖอкдѥі ьѤѷьคѪอўลѤдеอкдѥіъ ѥкѥьวьоѸ ѥ ўіѪอѯіѨѕдวҕѥ Loop ѯคіѪѷอкєѪอъѨѷѲнҖѲьдѥіค ѥьวцъѨѷщѬд
ёѤхьѥеѩѸьѲьћшวііќъѨѷ 19 ьѤѸь ъ ѥкѥьдѤэѯลеฐѥьѝѧэ (Decimal Number) ѰшҕѯєѪѷอѯіѧѷєшҖьеอк
ћшวііќъѨѷ 20 іѣээคอєёѧวѯшอі์ѳчҖщѬдёѤхьѥеѩѸьлѩкъ ѥѲўҖєѨдѥіѯюลѨѷѕьѰюลкєѥѲнҖ ѯลеฐѥьѝอк 
(Binary Number) дѤэіѣээคอєёѧวѯшอі์ ъѨѷѯю็ьяลѝѪэѯьѪѷอкєѥлѥдўลѤдеอкёѨнคцѧш  

     ё.ћ. 2397 ьѤдคцѧшћѥѝші์нѥวอѤкдїќ George Boole ѳчҖѲнҖўลѤдёѨнคцѧшѯяѕѰёіҕдсеอк 
Boolean Algebra оѩѷкѯю็ьคцѧшћѥѝші์ъѨѷѲнҖอыѧэѥѕѯўшѫяลеอкшіідวѧъѕѥъѨѷшѤวѰюієѨคҕѥѳчҖѯёѨѕк "ліѧк" 
ўіѪอ "ѯъѶл" ѯъҕѥьѤѸь (ѲнҖѝѓѥวѣѯёѨѕкѝอкอѕҕѥкคѪอ 0 дѤэ 1 іҕวєдѤэѯคіѪѷอкўєѥѕѲьѯнѧкшіідёѪѸьฐѥь คѪอ 
AND, OR Ѱลѣ NOT)  

     ѝѧѷкъѨѷ George Boole คѧчคҖьеѩѸь ьѤэวҕѥєѨюіѣѱѕнь์шҕอіѣээคอєёѧวѯшอі์ѲьюัллѫэѤьอѕҕѥкѕѧѷк 
ѯьѪѷอклѥдѯю็ь дѥіѕѥдъѨѷлѣѲнҖдіѣѰѝѳђђ้ѥ оѩѷкєѨѯёѨѷѕк 2 ѝѓѥวѣ คѪอ ѯюิч дѤэ юิч ѲьдѥіѰъь 
ѯลеฐѥьѝѧэоѩѷкєѨอѕѬҕщѩк 10 шѤว คѪอ 0 щѩк 9 Ѱшҕѯю็ьдѥікҕѥѕдวҕѥѯіѥѰъьчҖวѕѯลеฐѥьѝอк คѪอ 0 дѤэ 1 лѩк
щѪอวҕѥѝѧѷкьѨѸѯю็ьіѥдฐѥьъѨѷѝ ѥคѤญеอкдѥі ออдѰээวклііѣээคอєёѧวѯшอі์ѲьюัллѫэѤь  

     ё.ћ. 2423 Dr. Herman Hollerith ьѤдѝщѧшѧнѥวอѯєіѧдѤьѳчҖюіѣчѧќฐ์ѯคіѪѷอкюіѣєวลяลъѥкѝщѧшѧ
оѩѷк ѲнҖдѤээѤшіѯлѥѣіѬ ѯคіѪѷอкьѨѸѳчҖіѤэдѥіёѤхьѥ ѲўҖчѨѕѧѷкеѩѸьѰลѣєѥѲнҖкѥьѝ ѥіวлѝ ѥєѣѱьюіѣнѥді еอк
ѝўіѤฐอѯєіѧдѥ Ѳью ё.ћ. 2433 ѰลѣнҕวѕѲўҖдѥіѝіѫюяลѝ ѥєѣѱьюіѣнѥдіѯѝіѶлѝѧѸьѓѥѕѲьіѣѕѣѯวลѥ 2 юี
คіѩѷк (ѱчѕдҕอьўьҖѥьѤѸьшҖอкѲнҖѯวลѥщѩк 7 юีคіѩѷк) ѯіѨѕдэѤшіѯлѥѣіѬьѨѸวҕѥ эѤшіѡอลѯลอіѧы ѰลѣнѪѷออѪѷьѵ ъѨѷѲнҖ
ѯіѨѕдэѤшіьѨѸ дѶคѪอ эѤші ѳอэѨѯอѶє ўіѪอэѤші 80 คอลѤєь ์ѯёіѥѣяѬҖяลѧшคѪอ эіѧќѤъ IBM  



 

การก าเนิดеองเคร่ืองคอมพิวเตอร์อิเลѶกทรอนิกส์  

     ѯคіѪѷอкєѪอъѤѸкўลѥѕъѨѷщѬдюіѣчѧќฐ์еѩѸьєѥѲьѕѫคдҕอььѤѸьѝҕวьєѥдюіѣдอэчҖวѕђัьѯђือк іอд คѥь оѩѷк
ѯю็ьวѤѝчѫ ъѨѷєѨеьѥчѲўญҕ ѰลѣєѨьѸ ѥўьѤдєѥдъ ѥѲўҖдѥіъ ѥкѥьลҕѥнҖѥѰลѣяѧчёลѥчอѕѬҕѯѝєอ чѤкьѤѸьѲьѕѫค
шҕอєѥлѩкёѕѥѕѥє ёѤхьѥѯคіѪѷอкєѪอ ѲўҖєѨеьѥчѯลѶдลк ѰшҕєѨюіѣѝѧъыѧѓѥёѝѬкеѩѸь чѤкьѨѸ  

     ё.ћ. 2480 ћѥѝшіѥлѥіѕ์ Howard Aiken ѰўҕкєўѥลѤѕวѧъѕѥลѤѕѡѥวѥі์ч ѳчҖёѤхьѥѯคіѪѷอкค ѥьวц 
шѥє Ѱьวคѧч еอк Babbage іҕวєдѤэวѧћวѣдіеอкэіѧќѤъ IBM ѝіҖѥкѯคіѪѷอкค ѥьวцшѥєควѥєคѧчеอк 
Babbage ѳчҖ ѝ ѥѯіѶл ѱчѕѯคіѪѷอкчѤкдลҕѥวъ ѥкѥьѰээѯคіѪѷอклѤдідลюьѳђђ้ѥ ѰลѣѲнҖэѤшіѯлѥѣіѬѯю็ьѝѪѷอ
Ѳьдѥіь ѥѯеҖѥеҖอєѬลѝѬҕ ѯคіѪѷอкѯёѪѷอъ ѥдѥіюіѣєวลяล дѥіёѤхьѥчѤкдลҕѥวєѥѯѝіѶлѝѧѸьѲьюี ё.ћ. 2487 
ѱчѕѯคіѪѷอкєѪอьѨѸєѨнѪѷอวҕѥ MARK 1 ѰลѣѯьѪѷอклѥдѯคіѪѷอкьѨѸѝ ѥѯіѶлѳчҖлѥддѥіѝьѤэѝьѫь чҖѥьдѥіѯкѧьѰลѣ
эѫคลѥділѥдэіѧќѤъ IBM чѤкьѤѸьлѩкєѨอѨднѪѷอ ўьѩѷкวҕѥ IBM Automatic Sequence Controlled 
Calculator ѰลѣьѤэѯю็ьѯคіѪѷอкค ѥьวцѰээอѤшѱьєѤшѧѯคіѪѷอкѰідеอкѱลд  

 

     ё.ћ. 2486 оѩѷкѯю็ьнҕวкѝкคіѥєѱลдคіѤѸкъѨѷ 2 ћѬьѕ์วѧлѤѕеอкдอкъѤёэдѝўіѤฐอѯєіѧдѥєѨควѥєл ѥѯю็ь
ъѨѷлѣшҖอк คѧчคҖьѯคіѪѷอкнҕวѕค ѥьวц ѯёѪѷอѲнҖค ѥьวцўѥъѧћъѥкѰลѣіѣѕѣъѥкѲьдѥіѝҕкеѨюьѥวѫы оѩѷкщҖѥѲнҖ
ѯคіѪѷอкค ѥьวцъѨѷєѨ อѕѬҕѲьѝєѤѕьѤѸьлѣшҖอкѲнҖѯวลѥщѩк 12 нѤѷวѱєкѲьдѥіค ѥьวц дѥіѕѧк 1 คіѤѸк чѤкьѤѸь
дอкъѤёлѩкѲўҖдอкъѫьอѫчўьѫьѰдҕ John W. Mauchly Ѱลѣ Persper Eckert лѥдўєѥวѧъѕѥลѤѕ
ѯёьоѧลวѥѯьѨѕ ѲьдѥіѝіҖѥкคอєёѧวѯшอі์ лѥдอѫюдіц์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์еѩѸьєѥ ѱчѕь ѥўลอчѝѫญѕѥдѥћ 
(Vacuum Tube) л ѥьวь 18,000 ўลอч єѥѲнҖѲьдѥіѝіҖѥк оѩѷкєѨеҖอчѨคѪอ ъ ѥѲўҖѯคіѪѷอкєѨควѥєѯіѶว Ѱลѣ
єѨควѥєщѬдшҖอкѰєҕьѕ ѥѲьдѥіค ѥьวцєѥдеѩѸь ѲьчҖѥьеอкควѥєѯіѶวьѤѸь ѯคіѪѷอклѤддลєѨควѥєѯмѪѷอѕеอк
дѥіѯคลѪѷอьъѨѷеอкнѧѸьѝҕวьюіѣдอэ Ѱшҕคอєёѧวѯшอі์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ лѣѲнҖอѧѯลѶдшіอьѯю็ьшѤวคลѪѷอьъѨѷ ъ ѥ
ѲўҖѝѥєѥіщѝҕкеҖอєѬลчҖวѕдіѣѰѝѳђђ้ѥѳчҖ чҖวѕควѥєѯіѶวѲдลҖѯคѨѕкдѤэควѥєѯіѶวеอкѰѝк ѝҕวьควѥє
щѬдшҖอкѰєҕьѕ ѥѲьдѥіъ ѥкѥьеอкѯคіѪѷอклѤдідลอѥћѤѕђัьѯђือк іอд คѥь Ѳьдѥіъ ѥкѥь ъ ѥѲўҖъ ѥкѥь



ѳчҖнҖѥ ѰลѣѯѯдѧчควѥєяѧчёลчѳчҖкҕѥѕ  

     ё.ћ. 2489 ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ъѨѷ Mauchly Ѱลѣ Eckert คѧчคҖьеѩѸьѳчҖєѨнѪѷอวҕѥ ENIAC ѕҕอєѥлѥд 
(Electronic Numberical Integrater and Caculator) юіѣѝэควѥєѝ ѥѯіѶлѲьюี ё.ћ. 2489 щѩкѰєҖวҕѥ
лѣѳєҕъѤьѲнҖѲьѝкคіѥєѱลдคіѤѸкъѨѷѝอк ѰшҕควѥєѯіѶวѲьдѥіш ѥьวцеอк ENIAC ъ ѥѲўҖวкдѥі
คอєёѧวѯшอі์ецѣьѤѸь ѕอєіѤэควѥєѝѥєѥіщеอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ ѰшҕอѕҕѥкѳідѶшѥє 
ENIAC ъ ѥкѥьчҖวѕѳђђ้ѥъѤѸкўєчъ ѥѲўҖѲьдѥіъ ѥкѥьѰшҕลѣคіѤѸклѩкъ ѥѲўҖѯдѧчควѥєіҖอьѝѬкєѥд 
л ѥѯю็ьшҖอкшѧчшѤѸкѳวҖѲьўҖอкъѨѷєѨѯคіѪอҕкюіѤэอѥдѥћчҖวѕ ьอдлѥдьѨѸ ENIAC ѕѤкѯдѶэѳчҖѯмёѥѣеҖอєѬลъѨѷѯю็ь
шѤวѯลееьѥч 10 ўลѤд ѰลѣѯдѶэѳчҖѯёѨѕк 20 л ѥьวь ѯъҕѥьѤѸь ѝҕวьнѫчค ѥѝѤѷкьѤѸь ѕѤкѳєҕѝѥєѥіщѯдѶэѳวҖѲь
ѯคіѪѷอкѳчҖ дѥіѝҕкнѫчค ѥѝѤѷкѯеҖѥѯคіѪѷอклѣшҖอкѲнҖวѧыѨдѥіѯчѧьѝѥѕѳђѝіҖѥкวклі щҖѥєѨдѥіѰдҖѳеѱюіѰдіє дѶ
шҖอкєѨдѥіѯчѧьѝѥѕѳђдѤьѲўєҕ оѩѷкѲнҖѯวลѥѯю็ьวѤь  

 

     ควѥєคѧчшҕอєѥѲьдѥіёѤхьѥѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѲўҖчѨеѩѸьдѶคѪอ дѥіคҖьўѥวѧыѨдѥіѯдѶэѱюіѰдієѳวҖѲь
ѯคіѪѷอк ѯёѪѷอลчควѥєѕѫҕкѕѥд еอкеѤѸьшอьдѥію้อьค ѥѝѤѷкѯеҖѥѯคіѪѷอк єѨьѤдคцѧшћѥѝші์ѯнѪѸอѝѥѕѡѤкдѥі
ѯіѨѕьнѪѷอ Dr.John Von Neumann ѳчҖёэวѧыѨдѥіѯдѶэѱюіѰдієѳวҖ Ѳьўьҕวѕควѥєл ѥеอкѯคіѪѷอк
ѯнҕьѯчѨѕวдѤэдѥіѯдѶэеҖอєѬลѰลѣшҕอวкліѳђђ้ѥ ѝ ѥўіѤэдѥіค ѥьวц ѰลѣдѥіюฏѧэѤшѧдѥіёѪѸьฐѥь ѳวҖѲўҖ
ѯіѨѕэіҖอѕѓѥѕѲьѯคіѪѷอк ѰลҖวѯіѨѕдวкліѯўลҕѥьѨѸчҖวѕіўѤѝшѤวѯลеъѨѷд ѥўьчѳวҖ ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ъѨѷщѬд
ёѤхьѥеѩѸьшѥєѰьวควѥєคѧчьѨѸѳчҖѰдҕ EVAC (Electronic Ddiscreate Variable Automatic 
Computer) оѩѷкѝіҖѥкѯѝіѶлѲь ё.ћ. 2492 Ѱลѣь ѥєѥѲнҖкѥьліѧкѲьюี ё.ћ. 2494 ѰลѣѲьѯวลѥѲдลҖѯคѨѕк
дѤь ъѨѷєўѥวѧъѕѥลѤѕѯคєэіѧчѝ์ юіѣѯъћอѤкдїќ ѳчҖєѨдѥіѝіҖѥкคอєёѧวѯшอі์єѨลѤдќцѣคลҖѥѕдѤэѯคіѪѷอк 
EVAC ѰลѣѲўҖнѪѷอวҕѥ EDSAC (Electronic Delay Strorage Automatic Caculator)  

 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ในѰต่ละยѫค  

คอєёѧวѯшอі์ѕѫคъѨѷ 1 (ё.ћ. 2497-2501)  
คอєёѧวѯшอі์ѲьѕѫคьѨѸѲнҖўลอчѝѬญญѥдѥћ (Vacuum tube) ѯю็ьวкліอѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ ѯคіѪѷอкѕѤкєѨеьѥч
Ѳўญҕєѥд ѲнҖдіѣѰѝѳђђ้ѥл ѥьวьєѥд ъ ѥѲўҖѯคіѪѷอкєѨควѥєіҖอьѝѬклѩкєѤдѯдѧчеҖอяѧчёลѥчкҕѥѕ 



คอєёѧวѯшอі์ѲьѕѫคьѨѸѳчҖѰдҕ UNIVAC I , IBM 600  

 

คอєёѧวѯшอі์ѕѫคъѨѷ 2 (ё.ћ. 2502-2507)  
คอєёѧวѯшอі์ѕѫคьѨѸѲнҖъіѥьоѧѝѯшอі์ (Transistor) ѯю็ьวкліอѧѯลѶдъіอьѧдѝ ์ѰลѣѲнҖวкѰўวьѰєҕѯўลѶд
ѯю็ьўьҕวѕควѥєл ѥ คอєёѧวѯшอі์єѨеьѥчѯลѶддวҕѥѕѫคѰід шҖьъѫьшѷ ѥдวҕѥ ѲнҖдіѣѰѝѳђђ้ѥѰลѣєѨควѥє
Ѱєҕьѕ ѥєѥддวҕѥ  

คอєёѧวѯшอі์ѕѫคъѨѷ 3 (ё.ћ. 2508-2513)  
คอєёѧวѯшอі์ѕѫคьѨѸѲнҖวкліѳอоѨ (Integrated Circuit) ѯю็ьѝѥідѩѷкшѤวь ѥъѨѷѝѥєѥіщэіілѫวкліъѥкшіідѣ
ѳวҖѰลҖวёѧєё์эьѰяҕьоѧลѧдอь(Silicon) ѯіѨѕдวҕѥ "нѧю"  

คอєёѧวѯшอі์ѕѫคъѨѷ 4 (ё.ћ. 2514-2523)  
คอєёѧวѯшอі์ѕѫคьѨѸѲнҖวклі LSI (Large-Scale Integrated Ciruit) ѯю็ьдѥііวєวкліѳอоѨл ѥьวьєѥдลк
ѲьѰяҕьоѧลѧдอьнѧю 1 Ѱяҕь ѝѥєѥіщэіілѫѳчҖєѥддวҕѥ 1 ลҖѥьวклі чҖวѕѯъคѱьѱลѕѨѲўєҕьѨѸъ ѥѲўҖѯдѧч
ѰьวคѧчѲьдѥіэіілѫวкліъѨѷѝ ѥคѤญѝ ѥўіѤэдѥіъ ѥкѥьёѪѸьฐѥьеอкคอєёѧวѯшอі์ьѤѷьคѪอ CPU ลкнѧюшѤว
ѯчѨѕว ѯіѨѕдวҕѥ "ѳєѱคіѱюіѯнѝѯоอі์"  

คอєёѧวѯшอі์ѕคѫъѨѷ 5 (ё.ћ. 2524-юัллѫэѤь)  
คอєёѧวѯшอі์ѕѫคьѨѸѲнҖวклі VLSI (Very Large-Scale Integrated Ciruit) ѯю็ьдѥіёѤхьѥ
ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ѲўҖєѨюіѣѝѧъыѧѓѥёєѥдеѩѸь  

дҕอд ѥѯьѧч ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์  

     ѯєѪѷอдҕอььѤѸь Intel ѯю็ьэіѧќѤъяลѧшнѧюѳอоѨ ѰўҕкўьѩѷкъѨѷѳєҕѲўญҕѱшєѥдьѤдѯъҕѥѲьюัллѫэѤь ѯєѪѷอюี ค.ћ.
1969 ѳчҖѝіҖѥкควѥєѝѣѯъѪอь ѲўҖдѤэวкдѥіอѧѯลѶคъіอьѧคѝ์ ѱчѕдѥіออднѧюўьҕวѕควѥєл ѥ
(Memory)еьѥч 1 Kbyte єѥѯю็ьіѥѕѰід  

     эіѧќѤъэѧѝоѧคอєё์(Busicomp) оѩѷкѯю็ьяѬҖяลѧшѯคіѪѷอкคѧчѯลееอкญѨѷюѫҐญѳчҖъ ѥдѥіวҕѥлҖѥкѲўҖ Intel ъ ѥ
дѥіяลѧшнѧюѳอоѨ ъѨѷэѧѝоѧคอєё์ѯю็ьคьออдѰээѯอкъѨѷєѨл ѥьวь 12 шѤว ѱคікдѥіьѨѸщѬдєอэўєѥѕѲўҖьѥѕ 
M.E. Hoff, Jr. оѩѷкѯеҖѥшѤчѝѧьѲлъѨѷлѣѲнҖวѧыѨдѥіออдѰээнѧюѰээѲўєҕ ѱчѕѝіҖѥкнѧюъѨѷѲўҖщѬдѱюіѰдієѳчҖ 
ўєѥѕщѩкวҕѥ ѝѥєѥіщь ѥѯอѥнѫчค ѥѝѤѷкеอкдѥіค ѥьวцѳюѯдѶэѳวҖѲь ўьҕวѕควѥєл ѥдҕอьѰลҖวѲўҖѳอоѨшѤวьѨѸ
อҕѥьѯеҖѥєѥѰюล ควѥєўєѥѕ Ѱลѣъ ѥкѥьѓѥѕўลѤк  

     Ѳьюี 1971 Intel ѳчҖь ѥяลѧшѓѤцฑ์ออдѝѬҕшลѥч ѱчѕѲнҖнѪѷอъѥкдѥіคҖѥวҕѥ Intel 4004 Ѳьіѥคѥ 200 



ѯўіѨѕญѝўіѤฐ ѰลѣѯіѨѕднѧюьѨѸวҕѥѯю็ь ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์(Micro Processor) дѶѯёіѥѣวҕѥ 4004 ьѨѸѯю็ь 
CPU (Central Processing Unit) шѤวўьѩѷк оѩѷкєѨеьѥч 4.2 X 3.2 єѧลลѧѯєші ѓѥѕѲьюіѣдอэчҖวѕ 
ъіѥьоѧѝѯшอі์ л ѥьวь 2250 шѤว Ѱลѣѯю็ь ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์еьѥч 4 эѧш  

     ўลѤклѥд 1 юีшҕอєѥ Intel ѳчҖออд ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ еьѥч 8 эѧшออдєѥѱчѕѲнҖнѪѷอวҕѥ 8008 єѨ
нѫчค ѥѝѤѷк 48 ค ѥѝѤѷк ѰลѣอҖѥкўьҕวѕควѥєл ѥѳчҖ 16 Kbyte оѩѷкъѥк Intel ўวѤкวҕѥлѣѯю็ьшѤวдіѣшѫҖьшลѥч
ъѥкчҖѥьнѧюўьҕวѕควѥєл ѥѳчҖอѨдъѥкўьѩѷк  

     ѯєѪѷอюี 1973 ъѥк Intel ѳчҖออд ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ 8080 ъѨѷєѨнѫчค ѥѝѤѷкёѪѸьฐѥь 74 ค ѥѝѤѷкѰลѣ
ѝѥєѥіщอҖѥкўьҕวѕควѥєл ѥѳчҖ 64 Kbyte 

ѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ ѯคіѪѷอкѰідеอкѱลд  

     ѯєѪѷอюี 1975 єѨьѧшѕѝѥішҕѥкюіѣѯъћмэѤэўьѩѷк нѪѷอวҕѥ Popular Electronics мэѤэѯчѪอь єдіѥคє ѳчҖ
ลкэъควѥє ѯдѨѷѕวдѤэѯคіѪѷอк ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ ѯคіѪѷอкѰідеอкѱลдъѨѷєѨнѪѷอวҕѥ อѤลѰші์ 8800 (Altair) 
оѩѷкъ ѥออдєѥѯю็ьнѫчคѧъ ѱчѕэіѧќѤъ MITS (Micro Insumentation And Telemetry Systems) 
ลѤдќцѣеอкнѫчคѧъ дѶคѪอ лѣอѕѬҕѲьіѬюеอкอѫюдіц์ѰшҕลѣнѧѸьѱчѕѲўҖ คѫць ѥѳююіѣдอэеѩѸьѲнҖѯอк 

 

     эіѧќѤъ MITS щѬддҕอшѤѸкѯєѪѷอюี 1969 ѱчѕєѨлѫчєѫҕкўєѥѕѯёѪѷอъ ѥшลѥчѲьчҖѥьѯคіѪѷอкคѧчѯลе Ѱшҕ
дѥіคҖѥнลอшѤวลк юіѣыѥьэіѧќѤъ нѪѷอ H. Edword Roberts ѯўѶьдѥіѳдล คѧчѯюิчшลѥчѲўєҕоѩѷклѣеѥѕ
нѫчคѧч คอєёѧวѯшอі์ юіѣєѥцѯอѥѳวҖวҕѥอѥлеѥѕ ѳчҖѲьл ѥьวьюีลҕѣюіѣєѥц 200-300 нѫч лѩкѲўҖъѧєкѥь
ออдѰэээѰลѣёѤхьѥѰลҖวѯѝіѶлдҕอьщѩкคіѧѝш์єѥѝ Ѳьюี 1974 Ѱшҕѯёѧѷкєѥ юіѣдѥћшѤวѲьюีщѤчѳю ѝ ѥўіѤэ 
CPU ъѨѷѲнҖคѪอ 8080 Ѱลѣค ѥวҕѥ ѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ лѩкщѬдѯіѨѕдѲнҖѯю็ьคіѤѸкѰідѯёѪѷอнѫчคѧъคอєёѧวѯшอі์
нѫчьѨѸ 

     нѫчคѧъеอк อѤลѰші์ ьѨѸюіѣдอэчҖวѕ ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ 8080 еอкэіѧќѤъ Intel єѨ ѯёѥѯวอі์оѤё



ёลѥѕ єѨѰякўьҖѥюัчъѨѷшѧчўลอчѳђ ѯю็ьѰщวєѥѲўҖѯёѪѷอѰѝчкяล іวєщѩкўьҕวѕควѥєл ѥ 256 Byte ( 
Ѱўє.. ѯўєѪอьеอкѯลҕьѯіѥѲьѝєѤѕьѨѸ лѤккк ) ьอдьѤѸь ѕѤкєѨ ѝลҗอш (Slot) ѲўҖѯѝѨѕэอѫюді์อѪѷь ѵ ѯёѧѷєѳчҖ 
ѰшҕдѶъ ѥѲўҖ MITS шҖอкяѧчคѥч คѪอ ѓѥѕѲь ѯчѪอьѯчѨѕว єѨлчўєѥѕѝҕкѯеҖѥєѥеอѝѤѷкоѪѸอѯю็ьл ѥьวьщѩк 
4,000 нѫчѯลѕъѨѯчѨѕว 

     чҖวѕнѧю 8080 ьѨѷѯอкѳчҖѯю็ьѰікчลѲлѲўҖэіѧќѤъ чѧлѧшอลіѨѯѝѧі์н (Digital Research) д ѥѯьѧч
іѣээюฏѧэѤшѧдѥі(Operating System) ъѨѷнѪѷอวҕѥ оѨёѨѯอѶє(CP/M ўіѪอ Control Program For 
Microcomputer) еѩѸьєѥ ѲьецѣъѨѷ Microsoft ѕѤкѯёѧѷкออд Microsoft Basic іѫҕьѰідѯอкьҕѣ 

щѩкѕѫค Z80 ѝҕѣъѨ  

     ѯєѪѷอѯчѪอь ёїћлѧдѥѕьюี 1974 ѳчҖєѨ วѧћวдіеอк Intel эѥкคьѳчҖออдєѥшѤѸкэіѧќѤъяลѧшнѧюѯอк 
ѱчѕєѨнѪѷอวҕѥ ѳоลҗอд (Zilog) ѯьѪѷอклѥд วѧћวдіѯўลҕѥьѨѸ ѳчҖєѨѝҕวьіҕѥєѲьдѥіяลѧшнѧю 8080 чҖวѕлѩкѳчҖ
ь ѥѯอѥѯъคѱьѱลѕѨдѥіяลѧчьѨѸєѥѝіҖѥкшѤวѲўєҕъѨѷчѨдวҕѥ єѨнѪѷอวҕѥ Z80 ѕѤкคкѯю็ь нѧюеьѥч 8 эѧш ѯєѪѷอѳчҖ
ออдѝѬҕшลѥчѳчҖіѤэควѥєьѧѕєѯю็ьอѕҕѥкєѥд ѯьѪѷอклѥдѳчҖюіѤэюіѫкеҖอэдёіҕอкшҕѥк ѵ ъѨѷєѨอѕѬҕѲь 8080 лѩк
ъ ѥѲўҖѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ ўลѥѕшҕอўลѥѕѕѨѷўҖอ ўѤьєѥѲнҖнѧю Z80 дѤь ѰєҖѰшҕоѨёѨѯอѶє дѶѕѤкщѬдюіѤэюіѫкѲўҖ
єѥѲнҖдѤэ Z80 ьѨѸчҖวѕ *** ѰєҖѲьюัлѫэѤььѨѸ Z80 ѕѤкคкщѬдѲнҖкѥь Ѱลѣь ѥѳюѲнҖ ѲьдѥіѯіѨѕьдѥіѝอь 
ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ чҖวѕ ѯнҕь нѫчคѧчўіѪอ Single Board Microcomputer еอк ETT, Sila ѯю็ьшҖь 
Ѱลѣ IC шѤวьѨѸѕѤкяลѧшеѥѕ อѕѬҕѲьюัллѫэѤь Ѳьіѥคѥ ѳєҕѯдѧь 100 эѥъ ьҕѣлѣэอдѲўҖ) 

Computer ѯคіѪѷอкѰідеอк IBM  

     Ѳьюี 1975 ѳอёѨѯอѶє ѳчҖออдѯคіѪѷอкѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ ѯคіѪѷอкѰідออдєѥ ѰшҕъѥкѳอэѨѯอѶєѳчҖѯіѨѕд
ѯคіѪѷอкьѨѸวҕѥѯю็ь ѯъอі์єѧьѤลѰээнѥญмลѥч ъѨѷѝѥєѥіщѱюіѰдієѳчҖ (Intelligent Programmable 
Terminal) ѰลѣшѤѸкнѪѷอіѫҕьวҕѥ Model 5100 єѨўьҕวѕควѥєл ѥ 16 Kbyte ѰลҖวѕѤкєѨшѤวѰюลѓѥќѥѯэѝѧд 
Ѱээอѧьѯшอі์ёіѨъѯшอі์ (Interpreter) чҖวѕ ѰลѣєѨ ѳчіђ์ѝ ѥўіѤэѲѝҕคѥі์ъѧчл์ѯъюѲьшѤว ѰшҕдѶѕѤкеѥѕѳєҕчѨ
ѯอѥєѥд ѵ ѯลѕ ѯёіѥѣวҕѥшѤѸкіѥคѥѳวҖѝѬкєѥдщѩк 9,000 ѯўіѨѕญѝўѤฐ 

     Ѳьюลѥѕюี 1980 эіѧќѤъѳอэѨѯอѶєѳчҖѯдѧчѰяьдѯลѶд ѵ еѩѸьєѥѰяьдўьѩѷкѯіѨѕдวҕѥ Entry Systems 
Division ѓѥѕѲшҖъѨєеอкคьнѪѷอวҕѥ чอь ѯอѝъіѧчл์ (Don Estridge) ѰลѣьѤдออдѰээอѨд 12 คь ѱчѕ
ѳчҖіѤэєอэўєѥѕѲўҖёѤхьѥѯคіѪѷอкѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ѯคіѪѷอкѰідеอкѳอэѨѯอѶєѱєѯчѶล 5100 ьѤѸьѯอк ѱчѕ
ь ѥѯอѥлѫчѯчҕьеอкѯคіѪѷอк ъѨѷеѥѕчѨєѥіวєѳวҖѲьдѥіออдѰээѯคіѪѷอкѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์еอкѳอэѨѯอѶє Ѱลѣ
яลѧшл ѥўьҕѥѕѳчҖѓѥѕѲьюีѯчѨѕวѓѥѕѲшҖнѪѷอวҕѥ ѳอэѨѯอѶєёѨоѨ (IBM PC) оѩѷкщѬдѯюิчшѤวѲьѯчѪอь ѝѧўѥคє юี 
1981 ѰลѣѕอчеѥѕеอкѯคіѪѷอкёѨоѨдѶѳчҖёѫҕкอѕҕѥкіวчѯіѶว ъ ѥѲўҖэіѧќѤъอѪѷь ѵ лѤэшѥєอк 

д ѥѯьѧч Ѱอюѯюิ้ล  

     Ѳьюี 1976 ўลѤклѥд Stephen Wozniak Ѱลѣ Steve Jobs ѳчҖіҕวєдѤьдҕอшѤѸкэіѧќѤъѰอюѯюิล
คอєёѧวѯшอі์ (Apple Computer) ѰลѣѳчҖь ѥѯคіѪѷอкѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ ѯคіѪѷอкѰідъѨѷюіѣчѧќฐ์лѥд
ѱікіщออдєѥеѥѕѱчѕѲнҖнѪѷอวҕѥ Apple I Ѳьіѥคѥ 695 ѯўіѨѕญ эіѧќѤъѰอюѯюิลѳчҖяลѧшѯคіѪѷอк Apple I 
ออдєѥѳєҕєѥдьѤд ѓѥѕѲьюีѯчѨѕวѳчҖяลѧш Apple II ออдєѥ ѰลѣіѫҕььѨѸѯю็ьіѫҕьѯюิчћѤдіѥнѰўҕкวкдѥі
ѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ Ѱลѣѯю็ьдѥіѝіҖѥкєѥшіฐѥь ъѨѷѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ ъѨѷѯдѧчєѥшѥєўลѤкъѤѸкўєчшҖอк
ъ ѥшѥє 

 



 

ส่วนюระกอบหลѤก ๆ еองคอมพิวเตอร์юระกอบด้วย  

1. шѤวѯคіѪѷอк (эѥкคьєѤдѯіѨѕдวҕѥ оѨёѨѕѬ) ѓѥѕѲьшѤวѯคіѪѷอклѣєѨอѫюдіц์ъѨѷѝ ѥคѤญўลѤд ѵ คѪอ  

 

 
 • ѯєьэอі์ч ўіѪอ єѥѝѯшอі์эอі์ч คѪอѰякวкліอѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ўลѤдеอкคอєёѧวѯшอі์ 
อѫюдіц์ъѫдньѧчлѣшҕอѯнѪѷอєдѤэอѫюдіц์нѧѸььѨѸ  
 • оѨёѨѕѬ คѪอѝєอкеอкคอєёѧวѯшอі์ ь ѥўьҖѥъѨѷюіѣєวลяลеҖอєѬล оѨёѨѕѬѯю็ьѝҕวьюіѣдอэ
ўลѤдѲьдѥіѯลѪอдоѪѸอคอєёѧวѯшอі์ ѝ ѥўіѤэѰэіьч์ еอкоѨёѨѕѬъѨѷѲнҖѲьюัллѫэѤьคѪอ Intel, 
AMD Ѱลѣ Cyrix  
 • дѥі์чѰѝчкяล ѯю็ьдѥі์чеѕѥѕъѨѷъ ѥўьҖѥъѨѷѰюลкค ѥѝѤѷкъѨѷѳчҖлѥд CPU ѲьіѬюѰээъѨѷ
лอѓѥёѯеҖѥѲл  
 • ўєҖอѰюลкѳђђ้ѥ ъ ѥўьҖѥъѨѷѰюลкѳђђ้ѥэҖѥьєѥѯю็ьѳђђ้ѥъѨѷѲнҖѲьѯคіѪѷอкคอєѢ  
 • ўьҕวѕควѥєл ѥ ўіѪอ Ѱіє (RAM : Read Access Memory) ѯю็ьёѪѸьъѨѷъѨѷѲнҖѲьдѥі
юіѣєวลяล еҖอєѬลнѤѷวคіѥว ѯєѪѷอюิчѯคіѪѷอкคอєѢ еҖอєѬลъѨѷєѨдѥіюіѣєวลяลлѣўѥѕѳюъѤьъѨ  
 • ѡѥі์ччѧѝд์ คѪอ ёѪѸьъѨѷѲьдѥілѤчѯдѶэеҖอєѬลўลѤдеอкคอєѢ ѡѥі์ччѧѝд์шѤวѰідлѣщѬд
д ѥўьчѯю็ь "ѳчі์ђ C" ѯѝєอ  
 • ђลอююี้ѳчіђ์ คѪอнҕอкеѤэчѧѝд์ (чѧѝд์ѯдѶш) ъ ѥўьҖѥъѨѷѲьдѥіอҕѥьѰลѣэѤьъѩдеҖอєѬลѲь
Ѱяҕьчѧѝд ์ 

2. лอѓѥё ъ ѥўьҖѥъѨѷѰѝчкอѤдќі еҖอควѥєѰลѣіѬюѓѥёъѨѷѝіҖѥклѥддѥі์чѰѝчкяล еьѥч
еอклอѓѥё วѤчлѥд ควѥєѕѥวѯѝҖьъѰѕкєѫєеอклอѓѥё еьѥчєѥшіѥฐѥьеอклอѓѥёคѪอ 
14 ьѧѸว ўіѪอ 15 ьѧѸว ѝ ѥўіѤэўьҕวѕъѨѷѲнҖวѤч ѯіѨѕдวҕѥ чอшёѧшн์ (Dot Pitch) ѕѧѷкєѨеьѥчѯลѶд
лѣєѨควѥєคєнѤчѝѬк ѝ ѥўіѤэеьѥччอшёѧшн์ єѥшіѥฐѥьѳєҕควієѥддวҕѥ 0.28 єѧลลѧѯєші 
юัллѫэѤьєѨлอѓѥёъѨѷд ѥลѤкѯю็ьъѨѷѝьѲлєѥдคѪอ лอѰэь (LCD) оѩѷкдѧьёѪѸьъѨѷѲьдѥішѧчшѤѸкьҖอѕ
єѥд ѰшҕіѥคѥюัллѫэѤьѕѤкѰёкєѥд  

 



3. คѨѕ์эอі์ч ѰลѣѯєҖѥѝ ์ѯю็ьอѫюдіц์ѲьдѥіѝѤѷккѥьѰลѣю้อьеҖอєѬลѯеҖѥѝѬҕѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์  

 

 



การดูѰลรѤกќาคอมพิวเตอร์ 

คอєёѧวѯшอі์ѯєѪѷอѲнҖѳюіѣѕѣўьѩѷклѣєѨдѥіѯѝѪѷอєн ѥіѫчѳюшѥєѝѓѥёіѣѕѣѯวลѥъѨѷѲнҖкѥь яѬҖѲнҖคอєёѧวѯшอі์
лѩкควіѯอѥѲлѲѝҕ чѬѰลѰลѣэ ѥіѫкіѤдќѥ อѕҕѥкѯўєѥѣѝєѝєѷ ѥѯѝєอѯёѪѷอѯёѧѷєอѥѕѫ дѥіѲнҖкѥьеอкѯคіѪѷอк
คอєёѧวѯшอі์оѩѷклѣнҕวѕѲўҖѝѥєѥіщ юіѣўѕѤчкэюіѣєѥцѲьдѥіоҕอєэ ѥіѫкўіѪอдѥіѯюลѨѷѕьอѫюдіц์  

 

ѝѧѷкѰวчลҖอєъѨѷѯўєѥѣѝєъѨѷคอєёѧวѯшอі์еอкคѫцлѣъ ѥкѥьѳчҖчѨьѤѸьคѪออѕҕѥкѳі ѯнҕь ѲьўҖอкคอєёѧวѯшอі์
еอкคѫцควілѣєѨอѫцўѓѬєѧѝѬкѯъҕѥѳі єѨควѥєнѪѸьѳєҕѯдѧьѯъҕѥѳі еѨчл ѥдѤчеอкдѥіъ ѥкѥьѯю็ьอѕҕѥкѳі 
іѣѕѣѯวลѥѲьдѥіъ ѥкѥьеอкѯคіѪѷอкѯю็ьอѕҕѥкѳі чѤкьѤѸь ўҖอкъ ѥкѥьчҖѥьคอєёѧวѯшอі์лѩкควіѯю็ьўҖอк
юіѤэอѥдѥћъѨѷюіѥћлѥдѐѫҐьѰลѣ ควѥєнѪѸь оอђѰวі์ Ѱяҕьчѧѝд์ъѨѷѯдѶэоอђѰวі์ Ѱลѣѳђล์еҖอєѬล ўіѪอ
ѝѥіѝьѯъћьѤѸь อѥлѯѝѨѕўѥѕѳчҖ щҖѥўѥдวҕѥ Ѱяҕьчѧѝш์ѳчҖіѤэдѥіеѨчеҕวь ѳчҖіѤэควѥєіҖอьѝѬк ўіѪอшд
діѣъэдіѣѰъдѰік ѵ ѝѧѷкъѨѷъ ѥ ลѥѕоอђѰวі์ѳчҖѰдҕ ควѥєіҖอь ควѥєнѪѸь ѐѫҐь ควѤь ѰลѣдѥімѨчѝѯюіѕ์
ёวдьѸ ѥѕѥўіѪอьѸ ѥўอє шҕѥк ѵ ѯю็ьшҖь дѥіъ ѥควѥєѝѣอѥчіѣээคอєёѧวѯшอі์  
1. ѳєҕควіъ ѥควѥєѝѣอѥчѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѲьецѣъѨѷѯคіѪѷอкѕѤкѯюิчอѕѬҕ щҖѥคѫцлѣъ ѥควѥє ѝѣอѥч
ѯคіѪѷอк ควіюิчѯคіѪѷอкъѧѸкѳวҖ 5 ьѥъѨ дҕอьลкєѪอъ ѥควѥєѝѣอѥч  
2. อѕҕѥѲнҖяҖѥѯюีѕд яҖѥнѫҕєьѸ ѥ ѯнѶчคอєёѧวѯшอі์อѕҕѥкѯчѶчеѥч ѲнҖяҖѥѰўҖкчѨдวҕѥ  
3. อѕҕѥѲнҖѝэѬҕ ьѸ ѥѕѥъ ѥควѥєѝѣอѥчѲч ѵ дѤэคอєёѧวѯшอі์ ѯёіѥѣлѣъ ѥѲўҖіѣээеอкѯคіѪѷอк ѯдѧчควѥє
ѯѝѨѕўѥѕ  
4. ѳєҕควімѨчѝѯюіѕ์Ѳч ѵ ѳюъѨѷคอєёѧวѯшอі์ Ѱю้ьёѧєё์ Ѱลѣอѫюдіц์шҕѥк ѵ  
5. ѳєҕควіѲнҖѯคіѪѷอкчѬчѐѫҐьдѤэคอєёѧวѯшอі์ Ѱลѣอѫюдіц์юіѣдอэอѪѷь ѵ  
6. щҖѥคѫцл ѥѯю็ьшҖอкъ ѥควѥєѝѣอѥчѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ ѱюічѲнҖอѫюдіц์ъ ѥควѥєѝѣอѥч ъѨѷคѬҕєѪอ
Ѱьѣь ѥѳวҖѯъҕѥьѤѸь  
7. ѳєҕควічѪѷєьѸ ѥнѥ дѥѰђ ѯคіѪѷอкчѪѷєшҕѥк ѵ ѲьецѣъѨѷѲнҖคอєёѧวѯшอі์  
8. ѳєҕควідѧьеอкคэѯคѨѸѕวўіѪออѥўѥіѲч ѵ ецѣъ ѥкѥьчҖวѕѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์  

 



สาเหตѫที่ท าให้เคร่ืองพีซีเกิดความเสียหาย  

ความร้อน  

ควѥєіҖอьъѨѷѯю็ьѝѥѯўшѫъ ѥѲўҖคอєёѧวѯшอі์єѨюัญўѥ ѝҕวьѲўญҕѯдѧчлѥдควѥєіҖอьеอкอѫюдіц์
อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์эьѯєьэอі์чеอкคอєёѧวѯшอі์ѯอкวѧыѨѰдҖюัญўѥ คѪอ лѣшҖอкіѨэіѣэѥѕควѥєіҖอьъѨѷѯдѧчлѥд
อѫюдіцѪшҕѥкѵ ออдѳюѲўҖѯіѶวъѨѷѝѫч  

วิыีѰก้юัญหา  
 • ёѤчลєіѣэѥѕควѥєіҖอьъѫдшѤวѲьіѣээ шҖอкอѕѬҕѲьѝѓѥёчѨ 100 ѯюอі์ѯоьш ์อѫцўѓѬєѧъѨѷѯўєѥѣѝєъѨѷѝѫч
ควілѣอѕѬҕіѣўวҕѥк 60-70 อкћѥђѥѯіьѳѡш์  
 • ѲнҖѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕ ѲьеьѥчъѨѷщѬдшҖอк  
 • ѲнҖкѥьѯคіѪѷอкѲьѕҕѥьอѫцўѓѬєѧъѨѷюลอчѓѤѕ อѕҕѥшѤѸкอѕѬҕѲьэіѧѯวцъѨѷєѨѰѝкѰччѝҕอкщѩкѯю็ьѯวลѥьѥьѵ  

ѐѫҐนผง  

ѯю็ьъѨѷъіѥэдѤьчѨวҕѥѲьอѥдѥћєѨѐѫҐьякдіѣлѤчдіѣлѥѕอѕѬҕѲьъѫдѵ ъѨѷ ѐѫҐьякъѨѷѯдѥѣшѧчอѕѬҕэьѰякวкліеอк
คอєёѧวѯшอі์ ъ ѥўьҖѥъѨѷѯѝєѪอьмьวью้อкдѤьควѥєіҖอь ъ ѥѲўҖควѥєіҖอьъѨѷѯдѧчеѩѸьѲьіѣээ ѳєҕѝѥєѥіщ
іѣэѥѕออдѝѬҕѝѓѥёѰวчลҖอєѓѥѕьอд ьอдлѥдьѨѸอѥлѳюอѫчшѤьнҕอкіѣэѥѕอѥдѥћеอкѯёѥѯวอі์оѤё
ёลѥѕўіѪอѡѥі์ччѧѝค ์ўіѪออѥлѯеҖѥѳюอѕѬҕіѣўวҕѥкѰяҕьчѧѝค์дѤэўѤวอҕѥь ъ ѥѲўҖѰяҕьчѧѝค์ўіѪอўѤวอҕѥьѯдѧч
ควѥєѯѝѨѕўѥѕѳчҖ  

วิыีѰก้ไе  
 • ควіъ ѥควѥєѝѣอѥчѓѥѕѲьѯคіѪѷอкъѫд 6 ѯчѪอь ўіѪอъѫдคіѤѸкъѨѷщอчѐѥคіอэ  
 • шѤวщѤк ўіѪอ нѧѸьѝҕวьѓѥѕьอдอѥлѲнҖѝѯюіѕ์ъ ѥควѥєѝѣอѥч  
 • วкліѓѥѕѲьѲўҖѲнҖลєѯюҐѥѰลѣѲнҖѰюікеьอҕอьѵ юัчѐѫҐьออд  
 • อѕҕѥѝѬээѫўіѨѷѲдลҖѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์  

สนามѰม่เหลѶก  

ѰєҕѯўลѶдѝѥєѥіщъ ѥѲўҖеҖอєѬลѲьѰяҕьчѧѝд์ўіѪอѡѥі์ччѧѝдѶѝѬญўѥѕѳчҖอѕҕѥкщѥวі ѰўลҕкъѨѷѲўҖд ѥѯьѧч
ѝьѥєѰєҕѯўลѶдѲьѝ ѥьѤдкѥьєѨอѕѬҕєѥдєѥўลѥѕюіѣѯѓъ อѥъѧѯнҕь  
 • ѰєҕѯўลѶдшѧчдіѣчѥѥэѤьъѩдэьшѬҖѯдѶэѰђ้є  
 • คลѧюѰеวьдіѣчѥќѰээѰєҕѯўลѶд  

 • ѳеควкўѤวѰєҕѯўลѶд  
 • ล ѥѱёк  
 • єอѯшอі์Ѳьёіѧьѯшอі์  
 • UPS  

วิыีѰก้ไе  
 • ควіѱѕдѕҖѥѕอѫюдіц์ъѨѷєѨд ѥลѤкѰєҕѯўลѶдєѥдѵ ѲўҖўҕѥклѥдіѣээคอєёѧวѯшอі์  

 

 

 



สѤญญาцรบกวนในสายไฟฟ้า  

ѝѤญญѥціэдวьѲьѝѥѕѳђђ้ѥєѨўลѥѕลѤдќцѣ อѥъѧѯнҕь  
 • ѰікчѤьѯдѧь  
 • ѰікчѤьшд  
 • ъіѥьѯнѨѕьш์  
 • ѳђдіѣѯёѪѷอє  

ѰікчѤьѯдѧь  
ѲьдіцѨъѨѷѯคіѪѷอкеอкъҕѥьѳчҖіѤэѰікчѤьѳђђ้ѥѯдѧьлѥдюдшѧ ѯю็ьѯวลѥьѥьдวҕѥ วѧьѥъѨ лѣєѨяลъ ѥѲўҖ
อѫюдіц์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ѓѥѕѲьѯคіѪѷอкѯдѧчควѥєѯѝѨѕўѥѕѳчҖ  

ѰікчѤьшд  
ѲьдіцѨъѨѷєѨдѥіѲнҖѳђђ้ѥдѤьєѥдѯдѧьควѥєѝѥєѥіщѲьдѥілҕѥѕёลѤккѥьѳђђ้ѥ лѣєѨяลъ ѥѲўҖѯдѧчѯўшѫдѥі
цѪѳђшдѳчҖ ѳђшдอѥлъ ѥѲўҖдѥіъ ѥкѥьеอкѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕяѧчёลѥчѳчҖ ѯьѪѷอклѥдѯёѥѯวอі์оѤё
ёลѥѕёѕѥѕѥєлҕѥѕёลѤккѥьѲўҖдѤэวкліอѕҕѥкѝєѷ ѥѯѝєอ ѱчѕѳюѯёѧѷєдіѣѰѝ ѰшҕдѥіѯёѧѷєдіѣѰѝъ ѥѲўҖ
шѤวь ѥ ѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕѰลѣอѫюдіц์шҕѥкѵ іҖอьеѩѸь оѩѷкєѨяลъ ѥѲўҖอѫюдіц์шҕѥкѵ ѯдѧчควѥєѯѝѨѕўѥѕѳчҖ  

ъіѥьѯнѨѕьш์  
ъіѥьѯнѨѕьш์ ўєѥѕщѩк дѥіъѨѷѳђђ้ѥєѨѰікчѤьѝѫк (sags) ўіѪอшѷ ѥдวҕѥюдшѧ (surge) Ѳьнҕวкіѣѕѣѯวลѥ
ѝѤѸьѵ ъіѥьѯнѨѕьш์ъѨѷѯдѧчѲьэѥкคіѤѸклѣєѨควѥєщѨѷѝѬкєѥд льдіѣъѤѷкѝѥєѥіщѯคลѪѷอьъѨѷяҕѥьшѤวѯдѶэюіѣлѫ
ѳђђ้ѥѲьѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕ ѯеҖѥѳюъ ѥควѥєѯѝѨѕўѥѕѲўҖѰдҕอѫюдіц์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ѳчҖ  

ѳђдіѣѯёѪѷอє  
ъѫдคіѤѸкъѨѷъҕѥьѯюิчѯคіѪѷอкѲнҖѳђђ้ѥ лѣъ ѥѲўҖд ѥลѤкѳђѯдѧчдѥідіѣѯёѪѷอє ѯคіѪѷอкѲнҖѳђђ้ъѨѷшҖอкдѥі
діѣѰѝѳђђ้ѥєѥдѵ дѶлѣъ ѥѲўҖควѥєѰікеอкдѥідіѣѯёѪѷอєєѨคҕѥєѥдшѥєѳючҖวѕ лѥддѥіћѩдќѥёэวҕѥ 
дѥіѯюิчѲнҖкѥьѯคіѪѷอкѲнҖѳђђ้ѥѰшҕลѣคіѤѸклѣъ ѥѲўҖѯдѧчдѥідіѣѯёѪѷอє- คіѤѸк ѓѥѕѲьѯѝѨѸѕววѧьѥъѨ дѥі
діѣѯёѪѷอєлѣєѨяลшҕอъѫдѵ ѝҕวьѓѥѕѲьшѤวѯคіѪѷอк іวєъѤѸкўѤวอҕѥьеҖอєѬลеอкѡѥі์ччѧѝค์чҖวѕ  

วิыีѰก้ไе  
 • ѲьдіцѨѳђѯдѧь ѳђшд ѰลѣъіѥьѯнѨѕьш์ ѰдҖѳеѳчҖѱчѕдѥіѲнҖѯคіѪѷอкควэคѫєдіѣѰѝѳђђ้ѥ ўіѪอ ъѨѷ
ѯіѨѕдวҕѥ Stabilizer  
 • ѝҕวьѳюдіѣѯёѪѷอє ѰдҖѳчҖѱчѕдѥіลчл ѥьวьคіѤѸкѲьдѥіюิчѯюิчѯคіѪѷอк  

ไฟฟ้าสщิตย์  

ѳђђ้ѥѝщѧшѕ์ѝѥєѥіщѯдѧчеѩѸьѳчҖъѫдїчѬдѥล ѰшҕѲьѝѓѥวѣъѨѷอѥдѥћѰўҖк лѣѝҕкяลѲўҖควѥєѯю็ь
мьวьѳђђ้ѥѝѬк юіѣлѫеอкѳђђ้ѥѝщѧшѕ์лѣѝѣѝєอѕѬҕѯю็ьл ѥьวьєѥд ѰลѣўѥъѥкวѧѷкяҕѥьшѤวь ѥѳюѕѤк
эіѧѯวцъѨѷєѨћѤдѕ์ѳђђ้ѥшѷ ѥдวҕѥ чѤкьѤѸьѯєѪѷอъҕѥьѳюлѤэอѫюдіц์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ ์юіѣлѫеอкѳђђ้ѥѝщѧшѕ์лѥдшѤว
ъҕѥьлѣวѧѷкѳюѕѤкอѫюдіц์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ѯўลҕѥьѤѸь ъ ѥѲўҖอѫюдіц์ѯдѧчควѥєѯѝѨѕўѥѕѳчҖ ѰшҕѲьѝѓѥวѣъѨѷєѨ
ควѥєнѪѸьѝѬк ѳђђ้ѥѝщѧшѕ์ъѨѷѯдѧчеѩѸьлѣіѤѷวѳўลўѥѕѳюѲьіѣѕѣѯวลѥอѤьѝѤѸь  

วิыีѰก้ไе  
 • ควіъ ѥдѥіคѥѕюіѣлѫѳђђ้ѥѝщѧшѕ์ чҖวѕдѥілѤэшҖอкѱลўѣอѪѷьъѨѷѳєҕѲнҖшѤวщѤкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ дҕอьлѣ
ѝѤєяѤѝอѫюдіц์шҕѥкѵ Ѳьіѣээคอєёѧวѯшอі์  

 



น้ าѰละสนิม  

ьѸ ѥѰลѣѝьѧєѯю็ьћѤшіѬшѤวіҖѥѕеอкอѫюдіц์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ъѫдньѧч ѝьѧєъѨѷёэѲьѯєьэอі์чеอк
คอєёѧวѯшอі์ єѤдлѣѯдѧчлѥддѥііѤѷวоѩєеอкѰэшѯшอіѨѷэьѯєьэอі์ч оѩѷкщҖѥѯдѧчюัญўѥьѨѸеѩѸь ьѤѷьўєѥѕควѥє
วҕѥъҕѥьлѣшҖอкควѤддіѣѯю๋ѥоѪѸอѯєьэอі์чшѤวѲўєҕєѥъчѰъьшѤวѯдҕѥъѨѷшҖอкъѧѸкลкщѤкеѕѣѝщѥьѯчѨѕว  

วิыีѰก้ไе  
 • ўลѨдѯลѨѷѕкдѥіь ѥеอкѯўลวъѫдньѧчєѥวѥкэьѱшҗѣคอєёѧวѯшอі์еอкъҕѥь  
 • діцѨдѥііѤѷวоѩєеอкѰэшѯшอіѨѷ ѰдҖѳеѳчҖѱчѕдѥіѯюลѨѷѕьѰэшѯшอіѨѷѲўєҕ ѯєѪѷอѯคіѪѷอкеอкъҕѥьєѨอѥѕѫдѥі
ѲнҖкѥьѳчҖюіѣєѥц 1-2 юี ѯю็ьшҖьѳю  

การบ ารѫงรѤกќาตѤวเคร่ืองทѤ่วๆไю  
 • ѯคіѪѷอклҕѥѕѳђѝ ѥіอк (UPS) щҖѥєѨкэюіѣєѥцѯёѨѕкёอควішѧчшѤѸкіҕวєдѤэшѤวѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ чҖวѕ
ѯёіѥѣ UPS лѣнҕวѕю้อкдѤьѰลѣѰдҖюัญўѥъѥкѳђђ้ѥѳєҕวҕѥлѣѯю็ьѳђшд ѳђѯдѧь ўіѪอѳђдіѣнѥд อѤьѯю็ь
ѝѥѯўшѫъѨѷлѣъ ѥѲўҖѯдѧчควѥєѯѝѨѕўѥѕеอкеҖอєѬลѰลѣнѧѸьѝҕวьอѪѷьѵ  
 • дѥішѧчшѤѸкшѤวѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ ควішѧчшѤѸкѲьўҖอкъѨѷєѨѯคіѪѷอкюіѤэอѥдѥћ ўіѪอщҖѥєѨѳєҕєѨѯคіѪอкюіѤэ
อѥдѥћควіѯลѪอдўҖอкъѨѷюลอчѐѫҐьєѥдъѨѷѝѫч ѰลѣдѥішѧчшѤѸкшѤวѯคіѪѷอкควілѥдяьѤкёอѝєควіѯёѪѷอдѥі
іѣэѥѕควѥєіҖอьъѨѷчѨ  
 • дѥішҕอѝѥѕ Cable іѣўวҕѥкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์дѤэอѫюдіц์шҕѥкѵѯнҕь Printer Modem Fax ўіѪอѝҕวь
อѪѷьѵлѣшҖอкдіѣъ ѥѯєѪѷอ power off ѯъҕѥьѤѸь  
 • อѕҕѥюิч - ѯюิчѯคіѪѷอкэҕอѕѵ ѯдѧьควѥєл ѥѯю็ь ѯёіѥѣлѣъ ѥѲўҖѯдѧчควѥєѯѝѨѕўѥѕѰдҕѱюіѰдієъѨѷд ѥลѤк
ъ ѥкѥьอѕѬҕ  
 • ѳєҕѯคลѪѷอьѕҖѥѕѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ецѣъѨѷѯคіѪѷอкъ ѥкѥьอѕѬҕ ѯёіѥѣлѣъ ѥѲўҖอѫюдіц์эѥкшѤวѯдѧчควѥє
ѯѝѨѕўѥѕѳчҖ  
 • อѕҕѥѯюิчѐѥѯคіѪѷอкецѣѲнҖкѥьอѕѬҕ щҖѥшҖอкдѥіѯюิчшҖอк power off ѰลѣщอчюลѤѹдѳђдҕอь  
 • ควіћѩдќѥлѥдคѬҕєѪอдҕอьўіѪอдѥіอэієдѥіѲнҖкѥь Software дҕอьдѥіѲнҖкѥь  
 • шѤวщѤкѓѥѕьอдеอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѝҕวьѲўญҕѯю็ьѝҕวьюіѣдอэеอкѯўลѶддѤэёลѥѝшѧдѯєѪѷอѲнҖ
ьѥьѵ лѣєѨѐѫҐьѰลѣคіѥэіอѕьѧѸวєѪอєѥшѧчъ ѥѲўҖчѬѳєҕѝวѕкѥєѰลѣщҖѥюลҕอѕѳวҖьѥьѵ лѣъ ѥควѥєѝѣอѥч
ѕѥд лѩкควіъ ѥควѥєѝѣอѥчэҕอѕѵอѕҕѥкьҖอѕ 1-2 ѯчѪอьшҕอคіѤѸк ѱчѕѲнҖяҖѥнѫэьѸ ѥўєѥчѵ ѯнѶчъѨѷшѤวѯคіѪѷอк 
ўіѪอѲнҖьѸ ѥѕѥъ ѥควѥєѝѣอѥчѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѱчѕѯмёѥѣ ѰลѣъѨѷѝ ѥคѤญคѪอ ควіѲнҖяҖѥคลѫєѯคіѪѷอкѲўҖ
ѯіѨѕэіҖอѕўลѤкѯลѧдѲнҖкѥьъѫдคіѤѸкѯёѪѷอю้อкдѤьѐѫҐьякшҕѥкѵ  

การบ ารѫงรѤกќา Hard Disk  

ѡѥі์ччѧѝд์ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷєѨอѥѕѫѕѪьєѥдѕѥдлѣэ ѥіѫкіѤдќѥчҖวѕшѤวѯอк яѬҖѲнҖคอєёѧวѯшอі์лѩкควііѣєѤчіѣวѤк
ѳєҕѲўҖѯдѧчควѥєѯѝѨѕўѥѕоѩѷкควіюฏѧэѤшѧчѤкшҕอѳюьѨѸ  
 • дѥішѧчшѤѸкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ควішѧчшѤѸкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѱчѕѲўҖчҖѥьўลѤкеอкшѤวѯคіѪѷอк
คอєёѧวѯшอі์ўҕѥклѥдѐѥяьѤкѳєҕьҖอѕдวҕѥ 3 ьѧѸว ѯёѪѷอдѥііѣэѥѕควѥєіҖอь 0 ѯю็ьอѕҕѥкюдшѧѳєҕъ ѥѲўҖ
ѯคіѪѷอкіҖอьѳчҖ  
 • ควіѯลѪอдѲнҖѱшѨѣъ ѥкѥьъѨѷѰеѶкѰікю้อкдѤьдѥіѱѕдѳюєѥѯёіѥѣъ ѥѲўҖўѤวอҕѥьеอкѡѥі์ччѧѝд์щѬд
діѣъэдіѣѯъѪอьѳчҖ  
 • ควієѨдѥішіวлѝอэѝщѥьѓѥёеอк Hard Disk чҖวѕѱюіѰдіє Utility шҕѥкѵวҕѥѕѤкѝѥєѥіщѲнҖкѥьѳчҖ
คіэ 100 % ўіѪอєѨѝҕวьѲчеอк Hard Disk ъѨѷѲнҖкѥьѳєҕѳчҖ  

การบ ารѫงรѤกќา Disk Drive  

нҕอкอҕѥьчѧѝд์ѯєѪѷอъ ѥкѥьѳюьѥьѵўѤวอҕѥьѰяҕьчѧѝд์อѥллѣѯѝѪѷอєѝѓѥёѳюѳчҖ ўѤวอҕѥьчѧѝд์ѯдѧчควѥє
ѝдюідѯьҕอклѥдєѨѐѫҐьลѣออкѯеҖѥѳюѯдѥѣъѨѷўѤวอҕѥь ўіѪอѯдѧчлѥдควѥєѝдюідеอк Ѱяҕьчѧѝд์ъѨѷєѨѐѫҐь ўіѪอ



คіѥэѳеєѤьлѥдєѪอ яลъѨѷѯдѧчеѩѸьъ ѥѲўҖдѥіэѤьъѩд ўіѪออҕѥьеҖอєѬลлѥдѰяҕьчѧѝд์ѳєҕѝѥєѥіщч ѥѯьѧьдѥі
ѳчҖ  

дѥічѬѰลіѤдќѥ Disk Drive ควіюฏѧэѤшѧчѤкьѨѸ  
 • ѯลѪอдѲнҖѰяҕьчѧѝд์ъѨѷѝѣอѥчคѪอѳєҕєѨคіѥэѐѫҐь ѳеєѤь ўіѪอіอѕеѬчеѨчѲчѵ  
 • ѲнҖьѸ ѥѕѥลҖѥкўѤวอҕѥьчѧѝд์ъѫдѵѯчѪอь  
 • ўลѨдѯลѨѷѕкдѥіѲнҖѰяҕьчѧѝд์ѯдҕѥъѨѷѯдѶэѳวҖьѥьѵ ѯёіѥѣлѣъ ѥѲўҖўѤวอҕѥь Disk Drive ѝдюідѳчҖкҕѥѕ  

дҕอьь ѥѰяҕьчѧѝд์ออдлѥднҕอкอҕѥь Disk Dirve ควілѣѲўҖѳђѝѤญญѥцъѨѷ Disk Drive чѤэдҕอь ѯёѪѷอ
ю้อкдѤьўѤวอҕѥьн ѥіѫч  

การบ ารѫงรѤกќา Floppy Disk  

Ѱяҕьчѧѝд์єѨควѥєลѣѯอѨѕчєѥд лѩкควієѨдѥічѬѰลіѤдќѥอѕѬҕѯѝєอ ѯёіѥѣ щҖѥѰяҕьчѧѝд์н ѥіѫч ўіѪอєѨควѥє
ѝдюід лѣѝҕкяลдіѣъэшҕอеҖอєѬล ъѨѷэѤьъѩдѳวҖўіѪอд ѥลѤклѣэѤьъѩдѲўє ѰลѣъѨѷѝ ѥคѤญคѪอ лѣѝіҖѥкควѥє
ѯѝѨѕўѥѕѲўҖѰдҕўѤวอҕѥьчѧѝд์чҖวѕяѬҖѲнҖคอєёѧวѯшอі์ лѩкควііѣєѤчіѣวѤкчѬѰลѯอѥѲлѲѝҕ ѱчѕควіюฏѧэѤшѧ
чѤкшҕอѳюьѨѸ  
 • іѣєѤчіѣวѤкอѕҕѥѲўҖєѪอѳющѬдэіѧѯวцъѨѷѯю็ьѰєҕѯўลѶдеอкѰяҕьчѧѝд ์ѯёіѥѣѳеєѤьэіѧѯวцяѧวўьѤкеอкѯіѥ 
лѣъ ѥѲўҖѯдѧчควѥєѝдюідшҕอэіѧѯวцъѨѷэѤьъѩдеҖอєѬล  
 • อѕҕѥѲнҖѰікдчюѥддѥѯдѧьѳю ецѣѯеѨѕьъѨѷѰяҕью้ѥѕнѪѷอеอкѰяҕьчѧѝд์  
 • อѕҕѥѲўҖѰяҕьчѧѝд์อѕѬҕѲдลҖ эіѧѯวцъѨѷєѨคลѪѷьѰєҕѯўลѶдєѥдѵ ѯнҕьѯคіѪѷอкอѫюдіц์ѳђђ้ѥъѫдньѧчѳєҕวҕѥлѣ
ѯю็ьэь MONITO ўіѪอѯคіѪѷอкѱъіћѤёъ์Ѱээўєѫь  
 • อѕҕѥэѧчўіѪอкอѰяҕьчѧѝд์ѯลҕьѯю็ьอѤьеѥч  
 • อѕҕѥѲўҖѰяҕьчѧѝд์єѨіอѕеѬчеѨч ўіѪอщѬдеอкѯўลวѯнҕььѸ ѥ чѤкьѤѸьѯєѪѷอѲнҖѰяҕьчѧѝд์ѯѝіѶлѰลҖวёѕѥѕѥє 
ѯдѶэѳวҖѲьоอкэіілѫѲўҖѯіѨѕэіҖอѕ  
 • ควіѯдѶэѰяҕьчѧѝд์ѳวҖѲьอѫцўѓѬєѧъѨѷѯўєѥѣѝє อѕҕѥъѧѸкѳวҖўьҖѥіщѲўҖшѥдѰччьѥьѵ  

การบ ารѫงรѤกќา Monitor  

ѲьѝҕวьеอклอѓѥёьѤѸьอѥлѯѝѨѕўѥѕѳчҖѯнҕь ѓѥёอѥдѥіѯลѪѷอьѳўลѓѥёลҖє ѓѥёѯшҖьўіѪอѳєҕєѨѓѥёѯลѕ 
оѩѷкควѥєѯѝѨѕўѥѕчѤкдลҕѥวлѣшҖอкѲўҖнҕѥкѯъҕѥьѤѸьѯю็ьяѬҖѰдҖѳе яѬҖѲнҖคอєёѧวѯคอі์ควііѣєѤчіѣวѤк ѱчѕюฏѧэѤшѧ
чѤкьѨѸ  
 • อѕҕѥѲўҖวѤшщѫўіѪอьѸ ѥѳюдіѣъэўьҖѥлอคอєёѧวѯшอі์  
 • ควіѯюิчѳђъѨѷлอдҕอьъѨѷѝวѧоѳђъѨѷ CPU ѯёѪѷอ boot ѯคіѪѷอк  
 • ѳєҕควіюิчѵ ѯюิчѵ ѯคіѪѷอкшѧчѵдѤь ѯєѪѷอюิчѯคіѪѷอкѰลҖวъѧѸкіѣѕѣѳวҖѯลѶдьҖอѕдҕอьѯюิчѲўєҕ  
 • ควіюіѤэควѥєѝวҕѥкеอклอѓѥёѲўҖѯўєѥѣѝєдѤэѝѓѥёеอкўҖอкъ ѥкѥь ѯёіѥѣщҖѥѝวҕѥкєѥдѯдѧьѳю
ѕҕอєъ ѥѲўҖлอѓѥёอѥѕѫѝѤѸьลк  
 • อѕҕѥѯюิчѐѥўลѤк Monitor оҕอєѯอк ѯёіѥѣлѣѯю็ьอѤьшіѥѕлѥддіѣѰѝѳђђ้ѥѰікѝѬк  
 • ѯєѪѷอєѨдѥіѯюิчлอѓѥёъѧѸкѳวҖьѥьѵ ควілѣєѨдѥіѯіѨѕдѱюіѰдєщьอєлอѓѥё (Screen Sever) еѩѸьєѥ
ъ ѥкѥьѯёѪѷอѕѪчอѥѕѫдѥіѲнҖкѥьеอклอѓѥё  

การบ ารѫงรѤกќา Inkjet & Dotmatrix Printer  

ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷѲнҖѝ ѥўіѤэѰѝчкяล іѥѕкѥь еอкеҖอєѬลшҕѥкѵъѥкдіѣчѥќ дѥіъѨѷлѣѲнҖ
ѯคіѪѷอкёѧєё์ъ ѥкѥьѳчҖѯю็ьюдшѧяѬҖѲнҖคอєёѧวѯшอі์ควіўєѤѷьчѬѰลіѤдќѥчѤкьѨѸ  
 • іѤдќѥควѥєѝѣอѥч ѱчѕчѬчѐѫҐь ѯћќдіѣчѥќъѨѷшѧчอѕѬҕѲьѯคіѪѷอкёѧєё์ъѫдѯчѪอьўіѪอѲнҖѰюікеььѫҕєюัч
ѐѫҐьѯћќдіѣчѥќออдлѥдѯคіѪѷอкёѧєё์อѕҕѥѲнҖѰюікньѧчѰеѶкѯёіѥѣอѥлъ ѥѲўҖѯคіѪѷอкѯю็ьіอѕѳчҖ  
 • щҖѥшѤวѯคіѪѷอкёѧєё์єѨควѥєѝдюідอѥл ѲнҖяҖѥьѫҕєўіѪอђอкьѸ ѥнѫэьѸ ѥѕѥъ ѥควѥєѝѣอѥчѯคіѪѷอкѲнҖ



ѝ ѥьѤдкѥьѯнѶчщѬѝҕวьъѨѷѯюьёลѥѝшѧдѰшҕшҖอкіѣєѤчіѣวѤкอѕҕѥѲнҖьѸ ѥѯеҖѥшѤวѯคіѪѷอкёѧєё์ѳчҖ Ѱลѣควі 
ўลѨдѯลѨѷѕкдѥіѲнҖьѸ ѥєѤьўลҕอลѪѷьъѫдньѧч ѲьшѤวѯคіѪѷอкѯёіѥѣอѥлъ ѥѲўҖіѣээдลѳдѯѝѨѕўѥѕѳчҖ  
 • дҕอьёѧєё์ъѫдคіѤѸкควіюіѤэควѥєѰік еอкўѤวѯеѶєѲўҖёอѯўєѥѣдѤэควѥєўьѥеอкдіѣчѥќ  
 • іѣўวҕѥкёѧєё์ควііѣวѤкўѤวёѧєё์лѣшѧчдіѣчѥќ ѯнҕь дѥіёѧєё์оอклчўєѥѕ ўіѪอдіѣчѥќъѨѷєѨควѥє
ўьѥўіѪอэѥкѯдѧьѳю  
 • อѕҕѥщอчўіѪอѯѝѨѕэѝѥѕ Cable ѲьецѣъѨѷѯคіѪѷอкёѧєё ์ўіѪอѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์д ѥลѤкъ ѥкѥьอѕѬҕ  
 • ѳєҕควіёѧєё์діѣчѥќшѧчшҕอдѤььѥьѯдѧьѳюѯёіѥѣอѥлъ ѥѲўҖўѤวอҕѥьіҖอьєѥдъ ѥѲўҖѯคіѪѷอкнѣкѤдўѕѫч
ёѧєё์діѣчѥќ  
 • ѯєѪѷอѯลѧдёѧєё์кѥьควіь ѥдіѣчѥќออдлѥдщѥчдіѣчѥќ Ѱลѣнҕอкь ѥдіѣчѥќ  
 • ѳєҕควіѲнҖдіѣчѥќѳе (Stencil Paper) ѰээыіієчѥдѤэѯคіѪѷอкёѧєё์юіѣѯѓъѰээдіѣѰъд 
(Dotmatrix Printer) ѯьѪѷอклѥдѯћќеอкдіѣчѥќѳеอѥллѣѳюอѫчшѤьѯеѶєёѧєё์ อѥлъ ѥѲўҖѯеѶєёѧєё์อѥл
ўѤдѳчҖควіѲнҖдіѣчѥќѳеѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱъь ѯёѪѷอю้อкдѤьдѥін ѥіѫчеอкѯђือкъѨѷѲнҖўєѫьдіѣчѥќ  

การบ ารѫงรѤกќา Laser Printer  

Laser Printer ѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷєѨюіѣѝѧъыѧѓѥёѝѬкѝѥєѥіщёѧєё์ѓѥёѳчҖอѕҕѥкคєнѤчєѥдєѨควѥє
ลѣѯอѨѕчѝวѕкѥє ѰшҕіѥคѥคҕอьеҖѥкѝѬкяѬҖѲнҖคอєёѧวѯшอі์лѩкควііѣєѤчіѣวѤкѲьдѥіѲнҖкѥьѰєҖวҕѥѱอдѥѝлѣ
ѯѝѨѕўѥѕєѨьҖอѕдѶшѥє еҖอควіюฏѧэѤшѧчѤкьѨѸ  
 • дѥіѯลѪอдѲнҖдіѣчѥќѳєҕควіѲнҖдіѣчѥќ ъѨѷўьѥѯдѧьѳюлѣъ ѥѲўҖдіѣчѥќшѧчѯคіѪѷอкёѧєё์ѳчҖ  
 • ควідіѨчдіѣчѥќѲўҖч  Ѩ อѕҕѥѲўҖдіѣчѥќшѧчдѤь ѯёіѥѣอѥллѣѯю็ьѝѥѯўшѫўьѩѷкъѨѷъ ѥѲўҖдіѣчѥќшѧчѲь
шѤวѯคіѪѷอкёѧєё์ѳчҖ  
 • дѥіѲнҖёѧєё์ Laser Printer ёѧєё์ลкѲьѰяҕьѲѝ дѶшҖอкѯลѪอдѲнҖѰяҕьѲѝъѨѷѲнҖщҕѥѕѯอдѝѥіѳчҖѯъҕѥьѤѸь 
ўѥдѲнҕѰяҕьѲѝѰээыіічѥоѩѷкѳєҕѝѥєѥіщъьควѥєіҖอьѳчҖอѥллѣўลอєลѣลѥѕшѧчѯคіѪѷอкёѧєё์ъ ѥѲўҖѯдѧч
ควѥєѯѝѨѕўѥѕ  

 



  การติดตѤ้ง Windows XP 

 

дѥішѧчшѤѸк WIndowsXP ьѤѸьдѶєѨўลѥдўลѥѕวѧыѨьѣคіѤэ эѥкъҕѥьอѥллѣщьѤчшѧчшѤѸкяҕѥь Windows ѳєҕวҕѥ
лѣลкяҕѥь Win98,Me ўіѪอѰєҖѰшҕ Win2K дѶшѥє ѰшҕдѶьѤѸьѰўลѣคіѤэѳєҕวҕѥлѣลкчҖวѕวѧыѨѳўьдѶѯю็ьдѥі
шѧчшѤѸк Winxp ѯўєѪอьдѤь ѰшҕъวҕѥдѶєѨдลѫҕєэѫคลэѥкдลѫҕєคіѤэьѧѕєъѨѷлѣลк WIndowsXP чҖวѕวѧыѨѱэіѥц 
оѩѷкдѥішѧчшѤѸкѰээьѨѸщѪอวҕѥѯю็ьдѥішѧчшѤѸкѲўєҕліѧкѵ эіѧѝѫъыѧ์ліѧкѵ (ъѤѸкѵъѨѷэѥкъѨѷдѶѯўєѪอьдѤььѤѸьѰўลѣ) дѶ
ѯลѕѲнҖวѧыѨдѥіъѨѷอѥллѣѯдҕѥўьҕอѕคѪอшѧчшѤѸкяҕѥь DOS ьѤѸьѯอк оѩѷкอѥллѣѯю็ьวѧыѨъѨѷѕѫҕкѕѥдѝ ѥўіѤэєѪอѲўєҕ
ѯลҕьคอєѢ Ѱшҕѝ ѥўіѤэяѬҖъѨѷѯдҕкеѩѸьєѥэҖѥкѰลҖวдѶคклѣѯю็ьѯіѪѷอкыіієчѥьѣคіѤэ  

дѥішѧчшѤѸкяҕѥь DOS ьѤѸьѲьѕѫคьѨѸўѥдѲคієѨѰяҕь WindowsXP ъѨѷѝѥєѥіщэѬъѯอкѳчҖдѶคклѣкҕѥѕьѣคіѤэ 
ѯёіѥѣєѤьлѤчдѥіѯอкўєчѯลѕ ѯіѥєѨўьҖѥъѨѷдч Next อѕҕѥкѯчѨѕว Ѱшҕѝ ѥўіѤэъҕѥьъѨѷшҖอкдѥішѧчшѤѸкѰээ
ѰээѲўєҕліѧкѵэіѧѝѫъыѧ์ліѧкѵ дѶอѥллѣёэюัญўѥѕѫҕкѕѥдўьҕอѕѯёіѥѣшҖอкшѧчшѤѸкяҕѥь DOS (ъѨѷѳчҖдลҕѥวѳю
ѰลҖวшอьшҖь) оѩѷкєѤьѳєҕอѤшѱьєѤшѧѯўєѪอьѲьѱўєч Windows юідшѧѯลѕ คіѤэчҖวѕѯўшѫьѨѸѰўลѣคіѤэяєлѩк
ѯеѨѕьэъควѥєьѨѸеѩѸь ѯёѪѷอъѨѷлѣнҕวѕѯёѪѷอьѵэѥкъҕѥьъѨѷอѕѥдлѣลк Winxp ѰээѳєҕѯўєѪอьѲคіѰลѣѲўєҕ
ліѧкѵ  

дѥішѧчшѤѸк WindowsXP яҕѥь DOS ьѤѸьўѥдшҖอкдѥіъѨѷлѣѲўҖшѧчшѤѸкѳчҖѯіѶวѵьѤѸьѲўҖѯёѪѷอьѵѯіѨѕдѲнҖ
ѱюіѰдіє Smartdrv.exe чҖวѕьѣคіѤэ оѩѷклѣѯю็ьдѥілѤчдѥіѯдѨѷѕวдѤэѳђล์Ѱลѣўьҕวѕควѥєл ѥอѣѳіьѨѷ
ѰўลѣѳєҕѰьҕѲльѤд อѧอѧ ѝѥєѥіщўѥѱюіѰдієьѨѸѳчҖѲь Windows 98,Me ьѣคіѤэลอкѵ Search чѬลѣдѤь 
(чѥวѱўลчѳчҖъѨѷьѨѷคіѤэ) ўѥдѯлอѰลҖวдѶдѶอююี้ѳюѳวҖѲьѰяҕьэѬъеอк Win98 ьѣคіѤэѯёѪѷอъѨѷѯіѥлѣѳчҖ
ѯіѨѕдѲнҖѳчҖѝѣчวдѵўьҕอѕ  

ѯอѥўลҕѣคіѤэўลѤклѥдѯшіѨѕєѱюіѰдіє Smartdrv.exe ѰลѣѰяҕьэѬъ Windows ѯіѨѕэіҖอѕѰลҖวѯіѥдѶлѣ
єѥѯіѧѷєшѧчшѤѸкдѤьѯลѕ ѱчѕдҕอьอѪѷьдѶѯอѥѰяҕьэѬъѲѝҕѲьнҕอк Floppy Disk ѰลҖวдѶ Restart ѯคіѪѷอкѯёѪѷอѲўҖ
ѯคіѪѷอкэѬъчҖวѕѰяҕьэѬъшѥєюідшѧ лѥдьѤѸьѯіѥдѶѝѤѷк Format ѳчі์ъѨѷѯіѥлѣลк WinXp дѤьдҕอь ѯёѪѷอъѨѷлѣ
ѯшіѨѕєёѪѸьъѨѷѲьдѥішѧчшѤѸкьѣคіѤэ ѱчѕѲнҖчҖวѕค ѥѝѤѷкьѨѸ  

 

ўลѤклѥдьѤѸьяєдѶлѣъ ѥдѥіѯіѨѕдѲнҖѱюіѰдіє Smartdrv лѥдэьѰяҕь Floppy Disk ьѣคіѤэ ѯёѪѷอъѨѷлѣѳчҖ
ѯіѧѷєшѧчшѤѸкдѤьоѣъѨѷдѥіѯіѨѕдѲнҖѱюіѰдієчѤкдลҕѥวдѶкҕѥѕѵคіѤэѯёѨѕкёѧєё์нѪѷอѱюіѰдієдѶѯѝіѶлѰลҖว  

 

лѥдьѤѸьдѶѕҖѥѕѳюѕѤкѳчі์ъѨѷѯіѥдѶอю Winxp ѯอѥѳวҖэь Harddisk ўіѪอлѣѳюѕѤѸкѳчі์ CDROM ъѨѷєѨѰяҕь
шѧчคшѤѸк Winxp дѶѳчҖ чҖวѕค ѥѝѤѷкьѨѸคіѤэ  

 

оѩѷкъѨѷѳчі์ D еอкяєѳчҖдѶอююี้ WinXP єѥлѥдѰяҕьѰลҖว ѱчѕѳчҖшѤѸкнѪѷอѱђลѯчอі์ъѨѷѲнҖѯдѶэѳђล์Ѳьдѥі



шѧчшѤѸкวҕѥ Winxpsp1 ѰลҖวўลѤклѥдьѤѸьдѶѯеҖѥѳюѕѤкѱђลѯчอі์чѤкдลҕѥวчҖวѕค ѥѝѤѷк  

 

ѰลҖวдѶѯеҖѥѳюѲьѳђลѯчอі์ i386 ъѨѷэѤьлѫѳђล์ѝ ѥўіѤэдѥішѧчшѤѸкѳวҖ чҖวѕค ѥѝѤѷкьѨѸคіѤэ  

 

лѥдьѤѸьдѶѯіѧѷєшѧчшѤѸкдѤьѯลѕ ѱчѕдѥіёѧєё์нѪѷอѳђล์ъѨѷѲнҖѲьдѥішѧчшѤѸкчѤкьѨѸคіѤэ  

 

оѩѷкѳђล์ъѨѷѲнҖшѧчшѤѸк Winxp ьѤѸьѳєҕѲнҕѳђล์ Setup.exe ѯўєѪอьдѤэ Windows юідшѧьѣคіѤэ Ѱшҕѯю็ьѳђล์
ъѨѷнѪѷอวҕѥ Winnt.exe Ѱъь ѯอѥўลҕѣคіѤэєѥщѩклѫчьѨѸѰลҖวъѨѷѯўลѪอдѶѯю็ьўьҖѥъѨѷеอк Windows лѤчдѥіѯอк
ўєчўลҕѣคіѤэѯіѥєѨўьҖѥъѨѷдч Next Ѱลѣшอэค ѥщѥєѯลѶдѵьҖอѕѵшѥєеѤѸьшอьдѥішѧчшѤѸк Windows шѥє
юідшѧѰลҖวўลҕѣคіѤэ ўวѤкวҕѥคклѣѯеҖѥѲлѰลѣшѧчшѤѸкдѤьѳчҖьѣคіѤэ ѝ ѥўіѤээъควѥєьѨѸдѶеอлэลкѯёѨѕкѯъҕѥьѨѸ
ѰўลѣคіѤэ :)  

 
 



p   การท างานеองеองคอมพิวเตอร์ 

     ѯєѪѷอѯіѥьѩдщѩкค ѥวҕѥ Technology ѯнѪѷอѳчҖѯลѕวҕѥ ѝѧѷкъѨѷѯіѥлѣьѩдщѩк Ѳьล ѥчѤэѰідѵ дѶคѪอคอєёѧวѯшอі์ 
ъѨѷчѬѯўєѪอь лѣѯю็ьшѤวѰъь оѩѷкдѤьѰลѣдѤь эѥкคь อѥллѣคѧчวҕѥ คอєёѧวѯшอі์ ѯю็ьѯіѪѷอкѳдลшѤว Ѱшҕѯіѥ
ѯнѪѷอวҕѥєѤьѳєҕѲнҕѯіѪѷอкѕѥдльѯдѧьѳю ъѨѷлѣѝѤєяѤѝ Ѱลѣъ ѥควѥєคѫҖьѯคѕдѤэєѤь ค ѥวҕѥคอєёѧวѯшอі์ьѤѸь єѨ
ควѥєўєѥѕ ъѨѷдวҖѥкеวѥкєѥд чѤкьѤѸь ѯёѪѷอѲўҖѯіѥъ ѥควѥєѯеҖѥѲл ѳчҖшікдѤьєѥдеѩѸь ѯіѥлѩкеอёѫҕкѯю้ѥєѥъѨѷ 
Personal Computer ўіѪอ PC ѯёѪѷออыѧэѥѕѲўҖคѫц іѬҖлѤддѥіъ ѥкѥьеอкєѤь  

 

     ѓѥѕѲь PC ьѤѸь лѣюіѣдอэѳючҖวѕнѧѸьѝҕวьшҕѥкѵєѥдєѥѕ ъѨѷщѬдюіѣдอэеѩѸьєѥ ѱчѕєѨ 
microprocessor ѯю็ьћѬьѕ์дลѥкѲьдѥіъ ѥкѥь нѧѸьѝҕวьшҕѥкѵ ъѨѷюіѣдอэдѤьеѩѸьєѥ ьอдлѥд 
microprocessor ѰลҖว ѕѤкєѨшѤѸкѰшҕ ўьҕวѕควѥєл ѥ, ѡѥі์ччѧѝд,์ ѱєѯчѶє ѢลѢ оѩѷкшҕѥкдѶюіѣѝѥь дѥі
ъ ѥкѥьіҕวєдѤь ѰลѣѯіѥдลҕѥวѳчҖวҕѥ ѯлҖѥѯคіѪѷอк PC ьѨѸ щѪอѯю็ьѯคіѪѷอкอѯьдюіѣѝкค์ дѶวҕѥѳчҖ ѯёіѥѣєѤь
ѝѥєѥіщ шอэѝьอк ควѥєшҖอкдѥіеอкคѫц ѳчҖอѕҕѥкўลѥдўลѥѕ шѤѸкѰшҕ дѥіъ ѥкѥьёѪѸьฐѥь อѕҕѥкдѥі
ёѧєё์кѥь, шѥіѥк ъ ѥэѤญнѨ іวєѳющѩк дѥіѝѪѷอѝѥі яҕѥь email, chat ўіѪอѯลҕьอѧьѯшอі์ѯьѶш оѩѷкчҖวѕ 
эъควѥєьѨѸ лѣнҕวѕѲўҖคѫц ѯеҖѥѲлёѪѸьฐѥьдѥіъ ѥкѥьеอкєѤь ѰลѣѯіѨѕьіѬҖѳчҖєѥдеѩѸьวҕѥ ѝҕวьюіѣдอэ
ъѤѸкўลѥѕьѤѸь юіѣѝѥьдѥіъ ѥкѥьіҕวєдѤь ѳчҖอѕҕѥкѳі  

ส่วนюระกอบใน PC  

єѥчѬдѤьวҕѥ ѝҕวьюіѣдอэўลѤдѵ ѓѥѕѲь PC ьѤѸь єѨอѣѳідѤьэҖѥк  

Central processing unit (CPU) - щѪอѯю็ьѝҕวьъѨѷѝ ѥคѤญъѨѷѝѫч Ѱลѣѯю็ьћѬьѕ์дลѥк дѥіъ ѥкѥьеอк 
PC шѤว CPU ьѤѸь щѪอวҕѥѯю็ь microprocessor юіѣѯѓъўьѩѷк ъѨѷєѨควѥєѝѥєѥіщ ѲьдѥілѤчдѥіค ѥѝѤѷк Ѱลѣ
дѥіюіѣєวลяลъѨѷєѨควѥєоѤэоҖอь ѯю็ьอѕҕѥкєѥд щҖѥѯіѥѯюіѨѕэ PC дѤэдѥіъ ѥкѥьеอкєьѫќѕ์ѰลҖว ѯіѥлѣ
ѯюіѨѕэ CPU ѳчҖѯъҕѥдѤэѯю็ьѝєอкеอкєьѫќѕ์ѯลѕъѨѯчѨѕว คѫцคклѣคѫҖьѯคѕдѤьчѨ ѯวลѥѯลѪอдоѪѸอ PC ъѨѷ
єѤдлѣшҖอкค ѥьѩкщѩк CPU дѤьдҕอь วҕѥлѣѯลѪอдѲнҖ Pentium III, Celeron ўіѪอ Athlon оѩѷкьѨѷдѶคѪอ
шѤวอѕҕѥк ъѨѷѰѝчкѲўҖѯўѶь щѩкควѥєѝ ѥคѤญеอк CPU ѳчҖѯю็ьอѕҕѥкчѨ  

Memory - ўіѪอўьҕวѕควѥєл ѥ оѩѷкщѪอวҕѥ ѯю็ьўьҕวѕлѤчѯдѶэеҖอєѬล ъѨѷъ ѥкѥьѳчҖіวчѯіѶวъѨѷѝѫч ѝҕวьѲўญҕ
ѰลҖว ѯіѥлѣคѫҖьѯคѕдѤьчѨ дѤэ дѤэค ѥวҕѥ RAM ъѨѷѯѝєѪอьўьѩѷк ѯю็ьшѤวѰъьеอкўьҕวѕควѥєл ѥдѤьѰลҖว дѥі
ъ ѥкѥьеอкєѤь лѣъ ѥкѥьควэคѬҕѳюдѤэ CPU лѩкл ѥѯю็ь шҖอкєѨควѥєѯіѶว Ѳьдѥіъ ѥкѥь ѰลѣอѤшіѥдѥі
ѝҕкяҕѥьеҖอєѬลъѨѷѝѬк оѩѷкўѥдคѫц ѕѤкєอкѳєҕѯўѶьѓѥёวҕѥ Memory ьѤѸь ѝ ѥคѤญอѕҕѥкѳі ѯіѥдѶอѕѥдлѣ
อыѧэѥѕวҕѥ єѤьдѶѯюіѨѕэѯѝєѪอьдѤэѱшҗѣъ ѥкѥьеอкคѫц ўѥдคѫц ѳєҕєѨѱшҗѣъ ѥкѥь ѯอѥѳวҖдอкѯอдѝѥішҕѥкѵ 



คѫцคклѣѕѫҕкѕѥдѳєҕьҖอѕ дѤэдѥілѤчдѥі дѤэеҖอєѬลѯўลҕѥьѤѸь อѕҕѥкѳідѶшѥє юіѣѯѓъеอкўьҕวѕควѥєл ѥ дѶ
єѨอѕѬҕўลѥдўลѥѕ ѳєҕѲнҕѰคҕѯёѨѕк RAM ѯъҕѥьѤѸь ьѤѷьคѪอ  
 • Random-access memory (RAM) - щѪอѯю็ь ўьҕวѕควѥєл ѥ ъѨѷѯіѥคѫҖьѯคѕдѤьєѥдъѨѷѝѫч Ѱลѣ
ѯю็ьѯѝєѪอьўьѩѷк шѤวѰъьеอкўьҕวѕควѥєл ѥ дѶวҕѥѳчҖ дѥіъ ѥкѥьеอк RAM ьѤѸь лѣѯю็ьѯѝєѪอьєѪอеวѥ 
еอк CPU ѱчѕъѨѷеҖอєѬลѰъэъѤѸкўєч лѣшҖอкщѬдѝҕкяҕѥьєѥѕѤк RAM ѯѝѨѕдҕอь ѰลҖวлѩкคҕอѕѝҕкшҕอѳюѲўҖ 
CPU อѨдшҕอўьѩѷк  
 • Read-only memory (ROM) - щѪอѯю็ь ўьҕวѕควѥєл ѥщѥวі ъѨѷѝѥєѥіщ ѯдѶэеҖอєѬลѯอѥѳวҖѳчҖ
ѓѥѕѲь ѰєҖวҕѥлѣѳєҕєѨюіѣлѫѳђђ้ѥ ўลҕอѯลѨѸѕкอѕѬҕ ( шҕѥклѥд RAM ъѨѷѯдѶэеҖอєѬลѳчҖнѤѷวคіѥว ѯъҕѥъѨѷєѨ юіѣлѫ
ѳђђ้ѥอѕѬҕѯъҕѥьѤѸь ) лѫчюіѣѝкค์ еอк ROM ьѤѷьคѪอ ѝ ѥўіѤэ дѤдѯдѶэ еҖอєѬลъѨѷѝ ѥคѤญѵ ѯอѥѳวҖ อѨдъѤѸк 
еҖอєѬลѯўลҕѥьѨѸ ѕѤкѳєҕѝѥєѥіщ юіѤэѯюลѨѷѕьѳчҖ ѯёѪѷอю้อкдѤь юัญўѥ дѥіѱчьѳวіѤѝѯลҕькѥь ўіѪอѱчьяѬҖѳєҕ
юіѣѝкค์чѨ лѬҕѱлєѯอѥѳчҖ  
 • Basic input/output system (BIOS) - BIOS щѪอѯю็ьѝҕวьѝ ѥคѤญ ъѨѷอѕѬҕэьѯєьэอі์ч ѯёѪѷอъ ѥ
дѥі ควэคѫє คҕѥдѥіъ ѥкѥьшҕѥкѵ еอкіѣээ Ѱลѣค ѥѝѤѷкдѥіѝѪѷอѝѥішҕѥкѵ ъѨѷл ѥѯю็ьшҖอкѲнҖ Ѳьіѣўวҕѥк эѬы
ѯคіѪѷอк оѩѷк BIOS ьѤѸь дѶщѪอѯю็ь ROM อѨдньѧчўьѩѷк  
 • Caching - щѪอѯю็ь ўьҕวѕควѥєл ѥ ъѨѷъ ѥкѥь ѳчҖอѕҕѥкіวчѯіѶวъѨѷѝѫч оѩѷкѱчѕшѤวєѤьѯอк ѕѤкєѨ
ควѥєѝѥєѥіщ ѯўьѪอдวҕѥ RAM чҖวѕоѸ ѥ дѥіъ ѥкѥьеอк Cache ьѤѸь лѣคอѕюіѣѝѥьдѥіъ ѥкѥь 
іѣўวҕѥк RAM Ѱลѣ CPU อѨдшҕอўьѩѷк ѱчѕъѫдวѤььѨѸ CPU іѫҕьѲўєҕѵ лѣєѥёіҖอє Cache ѲьшѤวчҖวѕдѤь
ъѤѸкѝѧѸь ѯёѪѷอลчюัญўѥ คอеวч ъѨѷอѥлѯдѧчеѩѸь лѥддѥіѝѪѷอѝѥі іѣўวҕѥк CPU Ѱลѣ RAM  

Mainboard - щѪอѯю็ь อѫюдіц์нѧѸьѲўญҕъѨѷѝѫч ъѨѷอѕѬҕѓѥѕѲьѯคіѪѷอк PC ѱчѕลѤдќцѣеอкєѤьѰลҖว лѣѯю็ь
Ѱяҕь circuit board іѬюіҕѥкѝѨѯўลѨѷѕєяѪьяҖѥ оѩѷкѯшѶєѳючҖวѕ วкліอѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ъѨѷоѤэоҖอь ьอдлѥдьѨѸ 
шѤวѯєьэอі์чѯอк ѕѤкѯшѶєѳючҖวѕ Slot єѥдєѥѕ ѯёѪѷอдѥішѧчшѤѸк нѧѸьѝҕวьшҕѥкѵ ѳєҕวҕѥлѣѯю็ь CPU, RAM, 
Graphic Card, Sound Card іวєѳющѩк อѫюдіц์нѧѸьѲўญҕ อѕҕѥкѡѥі์ччѧѝд,์ CD ROM дѶшҖอк ъ ѥдѥі
ѯнѪѷอєеҖอєѬล ѯеҖѥєѥѕѤк ѯєьэอі์чяҕѥь IDE Slot ѯнҕьѯчѨѕวдѤь чѤкьѤѸь ўѥдѯіѥѯюіѨѕэѯъѨѕэ дѤэшѤว Case 
ѯю็ьѯѝєѪอьэҖѥь ѰลҖวลҕѣдѶ шѤวѯєьэอі์чѯอк дѶคкѯѝєѪอьдѤэѯю็ьёѪѸьэҖѥь ѝ ѥўіѤэшѧчшѤѸкอѫюдіц์шҕѥкѵ 
ьѤѷьѯอк  



 

Power supply - щѪอѯю็ь ўєҖอѰюลкѳђђ้ѥеอкіѣээ ѯьѪѷอклѥд อѫюдіц์ъѫднѧѸь ъѨѷшѧчшѤѸкอѕѬҕѓѥѕѲь 
PC ьѤѸь лѣшҖอкѳчҖіѤэ ѳђђ้ѥўลҕอѯลѨѸѕк єѥлѥд Power Supply чҖวѕдѤьъѤѸкѝѧѸь  

Hard disk - єѤьคѪอ คลѤкѯдѶэеҖอєѬลеอкіѣээ คѫцлѣеѥчѡѥі์ччѧѝд์ѳюѯѝѨѕѳєҕѳчҖ ѯёіѥѣѳєҕѯнҕььѤѸь
ѰลҖว คѫцлѣѳєҕѝѥєѥіщ лѤчѯдѶэеҖอєѬลшҕѥкѵ ลкѳюѲь PC еอкคѫцѳчҖѯลѕ ѱчѕшѤวєѤьѰลҖว щѪอวҕѥѯю็ь ѝѪѷอ
ѯдѶэеҖอєѬลѰээщѥวі ъѨѷєѨลѤдќцѣѯю็ьлѥьѰєҕѯўลѶд дѥіъ ѥкѥьеอкѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸь ѯюіѨѕэѯѝєѪอь ѯю็ьшѬҖ
ลѧѸьнѤд ѝ ѥўіѤэѯдѶэѯอдѝѥіл ѥьวьєѥд ѯёіѥѣмѣьѤѸь ўѥдѯіѥѯюіѨѕэѯъѨѕэ дѤэдѥіъ ѥкѥьѰээюдшѧѰลҖว 
ѯіѥлѣѯўѶьѳчҖวҕѥ ѯєѪѷอѯіѥ лѣѯіѧѷєшҖьъ ѥкѥь ѯіѥдѶшҖอк ўѕѧэѯอдѝѥіъѨѷшҖอкдѥі єѥлѥдшѬҖลѧѸьнѤд ( ўіѪอ 
ѡѥі์ччѧѝд ์) ѰลҖวдѶь ѥѯอдѝѥіѯўลҕѥьѤѸь єѥдѥкลкэьѱшҗѣъ ѥкѥь ( ѯюіѨѕэѳчҖдѤэ RAM ) ѯёѪѷอѯю็ьёѪѸьъѨѷ
ъ ѥкѥьอѨдъѨўьѩѷк  

Operating system - ўіѪอіѣээюฏѧэѤшѧдѥі оѩѷкщѪอѯю็ьѝҕวьеอкоอђш์Ѱวі์ ъѨѷщѬдлѤчѯдѶэอѕѬҕэь
ѡѥі์ччѧѝд ์ควѥєѝ ѥคѤญеอк іѣээюฏѧэѤшѧдѥідѶคѪอ єѤьѯю็ьёѪѸьฐѥь дѥіъ ѥкѥьеอк PC ўѥдคѫцѳєҕєѨшѤว
іѣээюฏѧэѤшѧдѥі คѫцдѶѳєҕѝѥєѥіщ ѯюิчѯคіѪѷอк PC ѰลѣэѬыеѩѸьєѥѯёѪѷอъ ѥкѥьѳчҖѯลѕ шѤวอѕҕѥкеอк
іѣээюฏѧэѤшѧдѥі ъѨѷคѫҖьѯคѕдѤьчѨ дѶѯลҕь Windows, Mac OS ўіѪอ Linux  

Chipset - щѪอѯю็ьнѧѸьѝҕวь ъѨѷควэคѫєдѥіъ ѥкѥь еอкъѤѸкіѣээ шѤѸкѰшҕ CPU, ўьҕวѕควѥєл ѥ, IDE 
Drive ўіѪอѰєҖѰшҕдіѥђђิคдѥі์ч อѕҕѥкѳідѶшѥє шѤว Chipset чѬѯўєѪอьлѣўҕѥкшѤวѯіѥѝѤдўьҕอѕ 
ѯьѪѷอклѥдวҕѥ ѯวลѥѯลѪอдоѪѸอьѤѸь ѯіѥѳєҕѳчҖоѪѸอ Chipset Ѱѕдєѥшҕѥкўѥд ѰшҕєѤьлѣщѬдіวєєѥอѕѬҕѲь
ѯєьэอі์ч шѤѸкѰшҕѱіккѥьяลѧшѯลѕ  



ระบบบѤส Ѱละ Port ต่อเช่ือม - ѓѥѕѲьѯєьэอі์чьѤѸь лѣюіѣдอэѳючҖวѕ іѣэээѤѝ Ѱลѣ Port 
шҕอѯнѪѷอєъѨѷўลѥдўลѥѕ оѩѷкщѬдшѧчшѤѸкеѩѸьєѥ ѯёѪѷอіอкіѤэ อѫюдіц์ъѨѷѰшдшҕѥкдѤьออдѳю шѤѸкѰшҕ IDE 
Interface ъѨѷѲнҖѝ ѥўіѤэшҕอѯнѪѷอєдѤэ ѡѥі์ччѧѝд์ Ѱลѣ CD-ROM шҕอєѥдѶѯю็ь PCI Slot ъѨѷєѨѳวҖ ѝ ѥўіѤэдѥі
шѧчшѤѸк อѫюдіц์อѕҕѥк дѥі์чѯѝѨѕк Ѱลѣдѥі์чѯьѶшѯวѧі์д ѝѫчъҖѥѕьѤѷьคѪอ AGP Slot ѝ ѥўіѤэдѥішѧчшѤѸкдіѥђ
ђิคдѥі์ч оѩѷкщѪอѯю็ь Port ควѥєѯіѶวѝѬкъѨѷѝѫчшѤวўьѩѷк Ѳьэіічѥ ъѨѷѯіѥдลҕѥวщѩкєѥ  

Sound card - PC еอкคѫц อѥлдลѥѕѯю็ьѲэҖеѩѸьєѥ ўѥдеѥч Sound Card ѯьѪѷอклѥдวҕѥ єѤьѯю็ь
шѤวдลѥк Ѳьдѥіควэคѫє дѥіъ ѥкѥьъѨѷѯдѨѷѕวеҖอкдѤэѯѝѨѕк шѤѸкѰшҕ дѥіэѤьъѩдѯѝѨѕк ѳюльщѩкдѥіѯลҕьѳђล์
ѯѝѨѕкшҕѥкѵ оѩѷкщѪอѳчҖวҕѥ ѯю็ьอѫюдіц์ёѪѸьฐѥь ѯёѪѷอіอкіѤэіѣээєѤลшѧєѨѯчѨѕьѤѷьѯอк อѕҕѥкѳідѶшѥє Ѳь
юัллѫэѤь чҖวѕวѤшщѫюіѣѝкค์ѯёѪѷอลчшҖьъѫьдѥіяลѧш ъ ѥѲўҖєѨдѥіёѤхьѥ Chipset ъѨѷіวєѯอѥควѥєѝѥєѥіщ
еอк sound Card єѥчҖวѕ ѰшҕєѤьдѶѲўҖюіѣѝѧъыѧѓѥёъѨѷѳєҕчѨѯъҕѥѳўіҕьѤд ѯєѪѷอѯъѨѕэдѤэ дѥіѲнҖкѥь Sound 
Card ѰээѰѕднѧѸь  

Graphic Card - щѪอѯю็ьѝҕวьеอкдѥіѰѝчкяล оѩѷклѣнҕวѕѲўҖлอѓѥёеอкคѫц Ѱѝчкѓѥёшҕѥкѵ ѳчҖ
อѕҕѥкѯшѶєъѨѷ ѰลѣдѶѯнҕьѯчѨѕวдѤэ Sound Card ьѤѷьคѪอ єѤьщѪอѯю็ь อѫюдіц์ёѪѸьฐѥь ѯёѪѷอіอкіѤэіѣээ
єѤลшѧєѨѯчѨѕ ѰลѣдѶєѨяѬҖяลѧшўลѥѕіѥѕ ъѨѷь ѥѯอѥคѫцѝєэѤшѧеอк Graphic Card єѥѳวҖѲь Chipset ѰшҕєѤьдѶ
ѲўҖคѫцѓѥёъѨѷѳєҕчѨьѤд ѝ ѥўіѤэ Graphic Card ьѨѸ дѶѕѤкєѨอѨдўลѥѕюіѣѯѓъ шѤѸкѰшҕ дѥііอкіѤэ คѫцѓѥёѲь
іѣчѤэ 2 єѧшѧ ѳюльщѩк дѥііอкіѤэคѫцѝєэѤшѧѰээ 3 єѧшѧ оѩѷкѯўєѥѣѝ ѥўіѤэ ьѤдѯลҕьѯдєѝ์ ѰลѣяѬҖѲнҖкѥь Ѳь
іѣчѤэ Graphic Design єѪออѥнѨё  

การเช่ือมต่อѓายนอก  

ѳєҕѲнҕѰคҕѯёѨѕк อѫюдіц์ъѨѷшѧчшѤѸкѓѥѕѲьѯъҕѥьѤѸь ѕѤкєѨอѫюдіц์ѓѥѕьอд อѨдўลѥѕнѧѸь ъѨѷъ ѥдѥіѯнѪѷอєшҕออѕѬҕ
дѤэ PC еอкคѫц оѩѷкคѫцл ѥѯю็ь шҖอкѲнҖкѥьєѤьъѤѸкѝѧѸь ѝҕวьѲўญҕѰลҖว ѯіѥєѤдѯіѨѕд อѫюдіц์л ѥёวдьѨѸวҕѥ 
อѫюдіц์ Input / Output єѥъ ѥควѥєіѬҖлѤддѤьวҕѥ อѫюдіц์л ѥёวдьѨѸ єѨอѣѳідѤьэҖѥк  

Monito - лอѓѥё อѫюдіц์ъѨѷеѥчѳєҕѳчҖ ѯёіѥѣѳєҕѯнҕььѤѸь คѫцคкѳєҕѝѥєѥіщ іѤэнєдѥіѰѝчкяล еอк 
PC ѳчҖѯลѕ лอѓѥёьѤѸь лѣอѥћѤѕдѥіъ ѥкѥь еอк Graphic Card ўіѪอ VGA Card оѩѷклѣъ ѥдѥі
юіѣєวลяล ѓѥёдѥіѰѝчкяลшҕѥкѵ ѰลҖวѝҕкшҕอєѥѕѤк лอѓѥёяҕѥьъѥк VGA Port  

Keyboard - ѯю็ьอѫюдіц์ Input еҖอєѬลѯеҖѥѝѬҕคอєёѧวѯшอі์ คѨѕ์эอі์ч дѶคѪอѰю้ьёѧєё์чѨчьѤѷьѯอк อѥллѣ
єѨลѤдќцѣѰшдшҕѥкдѤьѳюэҖѥк шѥєдѥіออдѰээеอкѰшҕลѣэіѧќѤъ  

Mouse - ลѤдќцѣеอкѯєҖѥѝ์ дѶѯўєѪอьўьѬеѥวшѤวѯลѶдѵ ьѤѷьѯอк ѰลѣьѨѷдѶคѪอѝѥѯўшѫ ъѨѷъ ѥѲўҖอѫюдіц์ньѧч
ьѨѸєѨнѪѷอวҕѥ Mouse дѥіъ ѥкѥьеอкѯєҖѥѝ์ лѣєѨѳวҖѝ ѥўіѤэ нѨѸш ѥѰўьҕкэьўьҖѥлอ คอєёѧวѯшอі์ ѯёѪѷอдѥі
ѝѤѷккѥь ѰลѣѯеҖѥщѩк ѱюіѰдієшҕѥкѵ ѳчҖอѕҕѥккҕѥѕчѥѕ  

ส่ือบѤนทѩกе้อมูล - ѝѪѷอэѤьъѩдеҖอєѬล ъѨѷѯіѥд ѥลѤкёѬчщѩкьѨѸ щѪอѯю็ьอѫюдіц์ ъѨѷѝѥєѥіщ ѯคลѪѷอьѕҖѥѕѳчҖ 
ѯёѪѷอѲўҖคѫц ѝѥєѥіщ Save Ѱลѣёдёѥ ѳђล์еҖอєѬล ѳюшѥєъѨѷшҕѥкѵ ѳчҖшѥєшҖอкдѥі ( คкѳєҕчѨѰьҕ ъѨѷлѣ
єѥьѤѷкщอчѡѥі์ччѧѝд์ѳюѳўьшҕอѳўь ) оѩѷкдѶлѣєѨшѤѸкѰшҕ  
 • Floppy disk - щѪอѯю็ь อѫюдіц์ёѪѸьฐѥь Ѱลѣѯю็ьѝѪѷอэѤьъѩдеҖอєѬล ъѨѷѳчҖіѤэควѥєьѧѕєєѥдъѨѷѝѫч 
ѯьѪѷอклѥд єѨіѥคѥъѨѷщѬдєѥд ѰลѣѲнҖкѥьѳчҖкҕѥѕчѥѕ ѰшҕєѤьдѶєѨ ควѥєлѫшѷ ѥѰคҕѯёѨѕк 1.44 MB ѯъҕѥьѤѸь  
 • CD-ROM / R / RW - Drive อҕѥьѰяҕь CD ъѨѷєѨควѥєѝѥєѥіщ ѲьдѥілѤчѯдѶэеҖอєѬลеьѥчщѩк 650 
MB шҕอѰяҕь CD 1 Ѱяҕь ѰลѣльщѩкшอььѨѸ дѶѳчҖёѤхьѥ ѲўҖєѨควѥєѝѥєѥіщ ѲьдѥіѯеѨѕьѰяҕьеҖอєѬล ( 
CD-R ) ѰลѣдѥіѯеѨѕьоѸ ѥ ( CD-RW ) ѯнҕьѯчѨѕวдѤэ дѥіѲнҖкѥьѰяҕь Floppy Disk дѤьѰลҖว อѕҕѥкѳідѶ
шѥє єѤьдѶєѨшҖьъѫьъѨѷѝѬкдวҕѥ ѰลѣѲнҖѯวลѥ ѲьдѥіѯеѨѕьъѨѷьѥьдวҕѥчҖวѕ лѩкѯўєѥѣѝ ѥўіѤэ дѥілѤчѯдѶэ
еҖอєѬลеьѥчѲўญҕѵ ѯъҕѥьѤѸь  
 • Zip Drive ѯю็ьอѫюдіц์лѤчѯдѶэеҖอєѬลъѨѷєѥѰік ѱчѕѲнҖўลѤддѥіѯчѨѕวдѤэ Floppy Disk ѰшҕєѨ



ควѥєѝѥєѥіщ лѤчѯдѶэеҖอєѬลъѨѷѝѬкдวҕѥєѥд ѲьіѣчѤэ 100 - 250 MB ьอдлѥдьѨѸ ѕѤкєѨอѫюдіц์юіѣѯѓъ
ѯчѨѕวдѤэ Zip Drive อѨд อѥъѧ Click Drive, Super Disk Drive ѯю็ьшҖь оѩѷкшҕѥкдѶѲўҖควѥєлѫъѨѷьҕѥъѩѷк 
ѰщєѕѤкѲўҖควѥєѯіѶว ѲьдѥіอҕѥьѯеѨѕьъѨѷчѨอѨдчҖวѕ  
 • DVD-ROM - щѪอѯю็ь ўьҕวѕлѤчѯдѶэеҖอєѬล ъѨѷєѨеьѥчѲўญҕѝѫч ѲьіѣчѤэ GB дѤьѯลѕъѨѯчѨѕว อѕҕѥкѳі
дѶшѥє єѤьдѶєѨшҖьъѫьъѨѷѝѬкёอѝєควі ѰลѣльщѩкวѤььѨѸ дѶѳчҖєѨдѥіёѤхьѥ DVD ѰээѯеѨѕьѳчҖѰลҖวчҖวѕ оѩѷк
ѯіѥѯіѨѕддѤьวҕѥ DVD-R ѰшҕєѤьдѶѕѤкѳєҕѰёіҕўลѥѕ ѰลѣєѨіѥคѥ ъѨѷѰёкдวҕѥ CD-RW ўลѥѕѯъҕѥшѤว  

Ports - дѶคѪอ нҕอкѝ ѥўіѤэшҕอѯнѪѷอє оѩѷкщѬдออдѰээєѥ ѝ ѥўіѤэ ѯнѪѷอєшҕออѫюдіц์шҕѥкѵ шѤѸкѰшҕ 
ѯคіѪѷอкёѧєё,์ ѝѰдьѯьอі์, ѱєѯчѶє ўіѪอѰєҖѰшҕ ѡѥі์ччѧѝд์ѰээшѧчшѤѸкѓѥѕьอд ѝ ѥўіѤэ Port ъѨѷьѧѕєѲнҖ
кѥьдѤьѲьюัллѫэѤь лѣюіѣдอэѳючҖวѕ  
 • Parallel Port - щѪอѯю็ь Port іѫҕьѯдҕѥ ъѨѷѲўҖควѥєѯіѶว ѲьдѥішҕอѯнѪѷอє ъѨѷчѨѲьіѣчѤэўьѩѷк щѩкวѤььѨѸ ѰєҖ
лѣѕѤкєѨ อѫюдіц์іอкіѤэอѕѬҕ ѰшҕдѶёэѳєҕєѥдьѤд ѝҕวьѲўญҕ лѣѲнҖшҕอѯнѪѷอєдѤэ ѯคіѪѷอкёѧєё์ Ѱลѣ 
ѝѰдьѯьอі์ ѯю็ьшҖь  
 • Serial Port - ѯю็ь Port іѫҕьѯдҕѥ ѯнҕьѯчѨѕวдѤэ Parallel Port ьѧѕєѲнҖшҕอѯнѪѷอєдѤэѱєѯчѶєіѫҕьѯдҕѥѵ  
 • USB Port - щѪอѯю็ь Port ъѨѷєѨควѥєอѯьдюіѣѝкค์єѥдъѨѷѝѫч ѯёіѥѣєѨอѫюдіц์іอкіѤэдѤэ USB 
єѥдєѥѕ ѳєҕวҕѥлѣѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё,์ ѝѰдьѯьอі์, ѱєѯчѶє, дลҖอкчѧлѧшอล ўіѪอѰєҖѰшҕ CD-RW чҖวѕеҖอчѨ 
ъѨѷшѧчшѤѸкѳчҖкҕѥѕчѥѕ ѰลѣѲўҖควѥєѯіѶวъѨѷьҕѥёอѲл  
 • Firewire (IEEE 1394) - щѪอѯю็ь Port ควѥєѯіѶวѝѬкъѨѷѝѫч Ѳьэіічѥ Port ъѨѷѯіѥёѬчщѩк ควѥєѯіѶว
еอкєѤь лѩкѳєҕшҖอкѰюลдѲл ъѨѷєѨяѬҖёѤхьѥ อѫюдіц์ ѲўҖъ ѥкѥьіอкіѤэ Firewire шѤѸкѰшҕѡѥі์ччѧѝд์ Ѱээ 
External, CD-RW ѳюльщѩк дลҖอкวѧчѨѱอчѧлѧшอล  
 • Internet Ѱละ Network - อѫюдіц์ ѯёѪѷอъ ѥдѥішҕอѯнѪѷอєѯеҖѥдѤэѯคіѪอеҕѥѕ ѳєҕวҕѥлѣѯю็ь ѱєѯчѶє 
ўіѪอдѥі์чѯьѶшѯวѧі์д шҕѥкдѶшҖอкшҕอѯнѪѷอє ѯеҖѥдѤэ PC ѯнҕьѯчѨѕวдѤь ѱчѕ ѝ ѥўіѤэѱєѯчѶєьѤѸь ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷ
л ѥѯю็ь ѝ ѥўіѤэдѥішѧчшҕอ дѤэѯคіѪอеҕѥѕอѧьѯшอі์ѯьѶш оѩѷкдѶєѨшѤѸкѰшҕ ѱєѯчѶєѰээอьѥลѶอдѰээ 56 kbps 
ѳюльщѩкѱєѯчѶєчѧлѧшอล ъѤѸкѰээ DSL, Cable Ѱลѣ อѧьѯшอі์ѯьѶшяҕѥьчѥวѯъѨѕє ѲьецѣъѨѷдѥі์чѯьѶшѯวѧі์д
ьѤѸь дѶнҕวѕѲўҖ PC еอкคѫц ѯнѪѷอєшҕอѯеҖѥдѤэѯคіѪอеҕѥѕѳчҖ оѩѷкдѶѰэҕкออдѯю็ьўลѥѕньѧч ѯнҕьѯчѨѕวдѤь 
шѤѸкѰшҕ ควѥєѯіѶวѲьіѣчѤэ 10 / 100 Mbps ѳюльщѩкควѥєѯіѶวѲьіѣчѤэ 1 Gbps ѯลѕъѨѯчѨѕว  

юระสานการท างาน  

щѩкшอььѨѸ คѫцѳчҖъ ѥควѥєѯеҖѥѲл ѯдѨѷѕวдѤэ ѝҕวьюіѣдอэшҕѥкѵ ъѨѷіวєдѤьеѩѸьєѥѯю็ь PC дѤьѰลҖว єѥчѬдѤь
วҕѥ ѝҕวьюіѣдอэѯўลҕѥьѨѸ ъ ѥкѥьдѤьอѕҕѥкѳі шѤѸкѰшҕ ѯюิчѯคіѪѷอк ѳюльщѩк эѬыѯѝіѶлѯіѨѕэіҖอѕ щѩкѳчҖяѝѥь
ёลѤкнҕวѕѲўҖ PC дลѥѕѯю็ьѯคіѪѷอкєѪอ อѤьъікюіѣѝѧъыѧѓѥё ѯнҕььѨѸ  

1. ѯєѪѷอคѫц дчюѫҐєѯюิчѯคіѪѷอк ъѤѸкэьшѤวѯคіѪѷอк PC Ѱลѣлอѓѥё ьѤѷьўєѥѕควѥєวҕѥ คѫцд ѥลѤк юลҕอѕѲўҖ
д ѥลѤкѳђђ้ѥ ѳўลяҕѥьѯеҖѥѝѬҕіѣээ ѰลѣѯіѧѷєшҖь дѥіъ ѥкѥьеอк PC еอкคѫц  

2. ъѨѷўьҖѥлอ คѫцлѣѯўѶьоอђш์Ѱวі์ BIOS д ѥลѤк Run ѱюіѰдієшҕѥкѵѯіѧѷєшҖь шѤѸкѰшҕнҕวкеอк дѥі
ъчѝอэѰідѯіѧѷє ъѨѷѯіѨѕдวҕѥ power-on self-test ( POST ) оѩѷкѱчѕюдшѧѰลҖว คѫцлѣѯўѶьшѤว BIOS 
ѰѝчкіѥѕลѣѯอѨѕч ѯдѨѷѕวдѤэ еьѥчеอк Memory, ควѥєѯіѶว CPU ўіѪอеьѥчеอкѡѥі์ччѧѝд์ ъѨѷўьҖѥлอ
คอєёѧวѯшอі์ лѥдьѤѸь ѲьіѣўวҕѥкъѨѷэѬыѯคіѪѷอкьѨѸ шѤว BIOS дѶлѣѯшіѨѕєдѥіъ ѥкѥь ѰลѣнѧѸьѝҕวьшҕѥкѵ еอк
ѯคіѪѷอк ѲўҖёіҖอєіѤэдѥіъ ѥкѥь чѤкьѨѸ  
 • BIOS лѣѯю็ьяѬҖшѤчѝѧьѲлวҕѥ Video Card ъ ѥкѥьอѕҕѥкѳі ѲьеѤѸьшอьѰід ѯёѪѷอѲўҖѝѥєѥіщ Ѱѝчк
яลѳчҖ ѯєѪѷอѰідѯюิчѯคіѪѷอк оѩѷкшѥєюдшѧѰลҖว ъѨѷшѤว Video Card ( ўіѪอ Graphic Card ) дѶлѣєѨ BIOS 
еอкєѤьѯёѪѷอควэคѫє дѥіъ ѥкѥьеอк Graphic Processor Ѱลѣ ўьҕวѕควѥєл ѥ ъѨѷшѧчшѤѸк อѕѬҕэь Card 
чҖวѕ ѰшҕщҖѥѯю็ьдѥі์чѰээъѨѷіวєอѕѬҕэь Chipset дѶлѣอѥћѤѕеҖอєѬล ъѨѷอѕѬҕѲь ROM ѯёѪѷอъ ѥдѥішѤѸкคҕѥ 
BIOS  
 • шѤว BIOS лѣъ ѥдѥішіวлѝอэ дѥіъ ѥкѥьеอк RAM шѤѸкѰшҕ еьѥч ควѥєѯіѶว Ѱลѣюіѣѝѧъыѧѓѥё 



лѥдьѤѸь дѶлѣшіวлўѥ шѤว Input / Output, Drive Cd, Harddisk, Floppy Disk оѩѷкўѥдёэюัญўѥ
ѯдѧчеѩѸь єѤьлѣєѨѯѝѨѕкѝѤญญѥцчѤк ѰลѣѰѝчкюัญўѥ еѩѸьєѥ ъѨѷўьҖѥлอеอкคѫц  
 • ѯєѪѷอѯшіѨѕєёіҖอє Ѱลѣъчѝอэ อѫюдіц์шҕѥкѵ วҕѥёіҖอєъ ѥкѥьѯіѨѕэіҖอѕѰลҖว шѤว BIOS лѣѯшіѨѕє
іѣээ ѯеҖѥѝѬҕ bootstrap loader ѯёѪѷอѯшіѨѕєёіҖอє іѣээюฏѧэѤшѧдѥі ѲўҖъ ѥкѥьшҕอѳю  

 

3. The bootstrap loader лѣъ ѥдѥіѱўลчеҖอєѬล еอкіѣээюฏѧэѤшѧдѥі єѥѳวҖэь RAM ѯёѪѷอ
ѯшіѨѕєёіҖอєѝ ѥўіѤэ юіѣєวลяล ѱчѕ CPU лѥдьѤѸь лѣѯеҖѥѝѬҕ еѤѸьшอь дѥіѯшіѨѕєѯคіѪѷอк єѪอдѥіъ ѥкѥь
шҕѥкѵ ѲўҖёіҖอєшѤѸкѰшҕ  
 • Processor management - ѯю็ьшѤวควэคѫє лѤчдѥі дѥіъ ѥкѥьеอк CPU  
 • Memory management - ѯю็ьдѥілѤчдѥі іѣээѳўลѯวѨѕьеҖอєѬล іѣўวҕѥкўьҕวѕควѥєл ѥўลѤд, 
ўьҕวѕควѥєл ѥѯѝєѪอьдѤэѡѥі์ччѧѝд์ Ѱลѣ ўьҕวѕควѥєл ѥ Cache эь CPU  
 • Device management - ѯшіѨѕєёіҖอє дѥішҕอѯнѪѷอєшҕѥкѵ ѲўҖёіҖอєѝ ѥўіѤэ дѥіъ ѥкѥь шѤѸкѰшҕ 
Printer, Scanner ўіѪออѫюдіц์ шҕอёҕวкอѪѷьѵ  
 • Storage management - ѯшіѨѕєдѥіъ ѥкѥь еอкѡѥі์ччѧѝд์ ѲўҖёіҖอєіѤэ ѝ ѥўіѤэдѥіѯеѨѕьอҕѥь
еҖอєѬล  
 • Application Interface - ѯшіѨѕєёіҖอє ѲўҖіѣээюฏѧэѤшѧдѥі ѰลѣѱюіѰдієшҕѥкѵ ѝѥєѥіщѝѪѷอѝѥі
іҕวєдѤьѳчҖ  
 • User Interface - ѯшіѨѕє Interface еอкіѣээюฏѧэѤшѧдѥі ѲўҖёіҖอєѝ ѥўіѤэдѥіѲнҖкѥь  

4. ѯєѪѷอ іѣээюฏѧэѤшѧдѥіёіҖอє ѝ ѥўіѤэдѥіѲнҖкѥь лѥдьѤѸь дѶѯю็ьўьҖѥъѨѷеอкคѫц ѲьдѥіѯіѨѕдѲнҖкѥь
ѱюіѰдієшҕѥкѵ ъѨѷшҖอкдѥі яҕѥьдѥію้อьеҖอєѬลѱчѕѯєҖѥѝ์ ѰลѣคѨѕ์эอі์ч  

5. ѯєѪѷอѯіѨѕдѲнҖкѥьѱюіѰдіє іѣээюฏѧэѤшѧдѥі лѣѯіѨѕдеҖอєѬลєѥлѥдѡѥі์ччѧѝд์ єѥѯшіѨѕєъѨѷ RAM ѯёѪѷอ
іอкіѤэ дѥіъ ѥкѥьคѬҕѳюдѤэ CPU ѰลѣѲьъѥкдลѤэдѤь ѯєѪѷอคѫц шҖอкъ ѥдѥіэѤьъѩд дѶлѣъ ѥдѥіѕҖอьдѥі
діѣъ ѥ лѥд RAM єѥэѤьъѩдลкѡѥі์ччѧѝд์ ѝ ѥўіѤэѲьэѥкคіѤѸк ъѨѷѱюіѰдіє ўіѪอѳђล์єѨеьѥчѲўญҕєѥдѵ 
ѱчѕъѨѷ RAM еอкคѫц ѳєҕѝѥєѥіщіอкіѤэѳчҖ іѣээюฏѧэѤшѧдѥі дѶлѣѝіҖѥкўьҕวѕควѥєл ѥѯѝєѪอь ѱчѕอѥћѤѕ
ёѪѸьъѨѷэѥкѝҕวьэьѡѥі์ччѧѝд์ ѯёѪѷอіอкіѤэдѥіъ ѥкѥьѲьдіцѨьѨѸ  

6. ѯєѪѷอคѫц шҖอкдѥіѯลѧдѲнҖкѥь дѶคลѧдъѨѷ Start ѰลѣѯลѪอд Shut Down ѯёѪѷอюิч PC оѩѷкіѣээюฏѧэѤшѧдѥі 
лѣъ ѥдѥі шіวлѝอэ дѥіъ ѥкѥьъѤѸкўєч ѯёѪѷอюิчѱюіѰдієшҕѥкѵ ѰลѣёіҖอєѝ ѥўіѤэдѥіюิчѯคіѪѷอк 
лѥдьѤѸь ѯคіѪѷอкдѶлѣюิчลкอѤшѱьєѤшѧ оѩѷкдѶіวєѳющѩк дѥішѤчѳђ ออдлѥдіѣээчҖวѕ  



  ความรู้เร่ือง BUS 

     BUS ўєѥѕщѩк нҕอкъѥкдѥіеьщҕѥѕеҖอєѬลлѥдอѫюдіц์ўьѩѷкѳюѕѤкอѫюдіц์ўьѩѷкеอкіѣээ
คอєёѧวѯшอі์ ѯёіѥѣдѥіъ ѥкѥьеอкіѣээคอєёѧวѯшอі์ CPU лѣшҖอкอҕѥьѯอѥค ѥѝѤѷкўіѪอѱюіѰдієлѥд
ўьҕวѕควѥєл ѥ єѥшѨควѥєѰลѣъ ѥшѥєค ѥѝѤѷкьѤѸьѵ оѩѷкѲьэѥкคіѤѸклѣшҖอкอҕѥьеҖอєѬลлѥдอѫюдіц์อѪѷьѵ ѯёѪѷอ
ѲнҖюіѣдอэѲьдѥіъ ѥкѥь ўіѪอѲнҖѲьдѥіюіѣєวลяลчҖวѕяลลѤёы์еอкдѥіюіѣєวลяล дѶшҖอкѝҕкѳю
ѰѝчкяลъѨѷѕѤклอѓѥё ўіѪอѯคіѪѷอкёѧєё์ўіѪออѫюдіц์อѪѷьѵ  

     іѣээ BUS ъѥкдѥѕѓѥё คѪอѝѥѕъอкѰчкъѨѷวѥкшѤวอѕѬҕэьѰякวкліеอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ ъѨѷ
ѯнѪѷอєѱѕкдѤэอѫюдіц์шҕѥкѵ ควѥєдวҖѥкеอкіѣэээѤѝ лѣьѤэеьѥчеҖอєѬลъѨѷวѧѷкอѕѬҕѱчѕлѣєѨўьҕวѕѯю็ь эѧш 
(BIT) эьѯคіѪѷอкѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ эѤѝлѣєѨควѥєдวҖѥкўลѥѕеьѥч еѩѸьอѕѬҕдѤэіѫҕьеอкѯคіѪѷอкёѨоѨ ѯнҕь 
эѤѝеьѥч 8 эѧш 16 эѧш Ѱลѣ 32 эѧш ѱчѕюัллѫэѤьлѣдวҖѥк 16 эѧш эѤѝѕѧѷкдวҖѥклѣъ ѥѲўҖдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬล
лѣъ ѥѳчҖคіѤѸкลѣєѥдѵ лѣєѨяลъ ѥѲўҖคอєёѧวѯшอі์ѯคіѪѷอкьѤѸьъ ѥкѥьѳчҖѯіѶวшѥєѳючҖวѕ  

     іѣэээѤѝ еьѥч 16 эѧш дѶคѪอіѣээдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลёіҖอєѵдѤьѲьคіѥวѯчѨѕวдѤьѳчҖщѩк 16 эѧш Ѱลѣ
эѤѝ 32 эѧш ѕҕอєѯіѶวдวҕѥэѤѝ 16 эѧш ѲьіѣэээѤѝъѨѷѝҕкеҖอєѬลѳчҖл ѥьวьѯъҕѥѵдѤь ьѤѸьдѶѕѤкєѨэѥкอѕҕѥкъѨѷъ ѥ
ѲўҖдѥіѝҕкеҖอєѬลєѨควѥєѰшдшҕѥкдѤь чѤкъѨѷѯіѥлѣѯўѶьวҕѥѯคіѪѷอкёѨоѨеอкѯіѥѲьюัллѫэѤьлѣєѨіѣэээѤѝอѕѬҕ
ўลѥѕеьѥч ѯнҕь ISA, EISA, MCA, VLPCI ѯю็ьшҖь  

     ъѤѸк ISA, PCI, AGP, VLPCI ลҖวьѰшҕѯю็ь CARD ѯёѧѷєеѕѥѕ (EXPANSION CARD) оѩѷкь ѥєѥшҕอдѤэ
іѣэээѤѝѯёѧѷєеѕѥѕ (EXPANSION BUS) ъѨѷлѣнҕวѕѯёѧѷєюіѣѝѧъыѧѓѥё ѰลѣнҕวѕѯёѧѷєеѨчควѥєѝѥєѥіщ
ѲўҖдѤэคอєёѧวѯшอі์іѣэээѤѝѯёѧѷєеѕѥѕьѤѸь лѣнҕวѕѲўҖѯіѥѝѥєѥіщюіѤэѰшҕк ўіѪอѯёѧѷєеѕѥѕควѥєѝѥєѥіщ
еอкіѣээ ѱчѕяҕѥьъѥк PLUG-IN BOARD ўіѪอѯіѨѕдวҕѥ ѯю็ь CARD ѯёѧѷєеѕѥѕ EXPANSION CARD 
ѯнҕьѯєѪѷอшҖอкдѥіѲўҖѯคіѪѷอк COMPUTER єѨѯѝѨѕк อѕѥдѲўҖคอєёѧวѯшอі์ѯลҕьѯёลкѳчҖдѶшҖอкўѥоѪѸอ 
SOUNDCARD Ѱลѣล ѥѱёкєѥшҕอѯёѧѷє ѱчѕѰคҕь ѥєѥ PLUG ลкѲь EXPANSION SLIT эь 
MAINBOARD Ѱลѣъ ѥдѥі CONFIG дѶѝѥєѥіщѲнҖкѥьѳчҖ ѱчѕѳєҕл ѥѯю็ьшҖอкѯчѧьѝѥѕѳђ іѪѸอ 
MAINBOARD ѲўҖѕѫҕкѕѥд  

     іѣэээѤѝѯёѧѷєеѕѥѕьѨѸєѨѲнҖєѥьѥьѰลҖว ѱчѕѝєѤѕѰідѵъѨѷъ ѥдѥіลчеьѥчѯєьѯђіє ѯю็ь 
MINICOMPUTER эіѧќѤъ DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION ўіѪอъѨѷіѬҖлѤддѤьѲььѥє DEC ѳчҖ
วѥкшลѥч MINICOMPUTER ลѤдќцѣ BUS-ORIENTED DESIGN оѩѷкюіѣдอэѳючҖวѕ Ѱякวклі
ѕҕอѕѵэь BOARD ь ѥєѥюіѣдอэіวєдѤь шҕอєѥ ѯคіѪѷอклѤдіъѨѷѳчҖіѤэѕдѕҕอкวҕѥѯю็ь PC (PERSONAL 
COMPUTER) ѯคіѪѷอкѰіддѶѳчҖщѪอд ѥѯьѧчеѩѸь ѯю็ьяลкѥьеอк ED ROBERTS ѱчѕѲўҖнѪѷอวҕѥ ALTAIR 
(อѤลѰші์) оѩѷкลѤдќцѣеอкѯคіѪѷอкьѨѸ лѣѯю็ьลѤдќцѣ SINGLE BOARD MACHINE дลҕѥวคѪอєѨѯёѨѕк 
BOARD ѯюลҕѥѵ оѩѷкєѨ SLOT ѯёѧѷєеѕѥѕѲўҖл ѥьวьўьѩѷк ѰลѣшѤว CPU ѯอкіวєъѤѸкўьҕวѕควѥєл ѥўลѤд 
(MAIN MEMORY/RAM) дѶอѕѬҕэь BOARD ѯёѧѷєеѕѥѕъѨѷь ѥєѥ PLUG эь SLOT ьѤѸьѵьѤѷьѯอк ѱчѕіѣээ
эѤѝъѨѷѲнҖѯіѨѕдวҕѥ S-100 ўіѪอ ALTAIR BUS (IEEE 696) оѩѷкдѶѲнҖѯю็ьєѥшіฐѥьѲьวкдѥіьѨѸєѥьѥьўลѥѕ
юี ѰшҕдѶѲнҕวҕѥѯคіѪѷอкъѫдѵѯคіѪѷอклѣшҖอкѲнҖ ALTAIR BUS ьѨѸ ѯёіѥѣъѥк APPLE ѯอкдѶออдєѥшіฐѥьеอк
шѤวѯอкеѩѸьєѥ ѯіѨѕдวҕѥ APPLE BUS Ѱลѣъѥк IBM ѯอк дѶѳчҖд ѥўьчєѥшіฐѥь PC BUS еѩѸьєѥёіҖอєѵ
дѤэдѥі IBM PC шҖьѰээ  

พื้นฐานระบบบѤส (Bus)  

     дѥіъ ѥкѥьеอкіѣээคอєёѧวѯшอі์ щҖѥѯюіѨѕэѯъѨѕэдѤэіѣээѱคікѝіҖѥкіҕѥкдѥѕеอкєьѫќѕ์ѯіѥьҕѥлѣ
ѯюіѨѕэѯъѨѕэѳчҖкҕѥѕѰลѣѯўѶьѓѥёнѤчѯль ѯёіѥѣอѕҕѥкьҖอѕคьѯіѥѝҕวьѲўญҕคклѣёอіѬҖіѣээѱคікѝіҖѥк
дѥіъ ѥкѥьеอкіҕѥкдѥѕеอкѯіѥѯอкอѕѬҕэҖѥкѳєҕєѥддѶьҖอѕลҕѣ  
      чѤкьѤѸьіѣээдѥіъ ѥкѥьеอкэѤѝдѶлѣคลҖѥѕдѤэѯѝҖьѯลѪอчѲьіҕѥкдѥѕеอкєьѫќѕ์ьѤѷьѯอк ѝ ѥўіѤэъ ѥўьҖѥ
ѝҕкщҕѥѕдіѣѰѝѯลѪอчѳюўลҕอѯลѨѸѕкѝҕวьшҕѥкѵеอкіҕѥкдѥѕ оѩѷкдіѣѰѝѯลѪอчѲьіѣээคอєёѧวѯшอі์дѶคѪอ



еҖอєѬล (Data) ьѤѷьѯอк  

эѤѝ คѪอ ъѥкѯчѧь ўіѪอ нҕอкъѥкіѣўวҕѥкอѫюдіц์шҕѥкѵъѨѷѲнҖѲьдѥішѧчшҕอѝѪѷอѝѥіѓѥѕѲьคอєёѧวѯшอі์ эѤѝ
ъѨѷщѬдѯіѨѕдѯмёѥѣшѥєวѤшщѫюіѣѝкค์дѥіѲнҖкѥьєѨшѤวอѕҕѥкчѤкьѨѸ  
 • Processor Bus  
 • System Bus  
 • Frontside or Gunning Transceiver Logic plus (GTL+) Bus  
 • Main Memory Bus  
 • Host Bus  
 • Local Bus  
 • Internal Bus  
 • External Bus  

ѝҕวьюіѣдอэеอк System Bus єѨчѤкьѨѸ  
 • Address Bus  
 • Data Bus  
 • Control Bus  

 

ѱครงสร้างеองบѤส 

ѰอчѯчіѝэѤѝ (Address Bus) ѲнҖѝ ѥўіѤэ  
 • щҕѥѕѱอьшҖьъѥк (Source) Ѱลѣюลѥѕъѥк (Distination) еอкдѥіѝҕкеҖอєѬลэь Data Bus  
 • нѨѸш ѥѰўьҕкеอкўьҕวѕควѥєл ѥъѨѷіѣэѫѱчѕ Microprocessor, Bus Masters ўіѪอ Direct Memory 
Access (DMA) Controller  

еนาดеองѰอดเดรสบѤสѰยกตามชนิดеองѱพรเซสเซอร์ 

ѱёіѯоѝѯоอі์ л ѥьวьѯѝҖьеอкѰอчѯчіѝэѤѝ อҖѥкўьҕวѕควѥєл ѥѝѬкѝѫч 

80286 24 16 MB 

80386 Ѱลѣ 80486 32 4 GB 

Pentium 32 4 GB 

Pentium Pro 36 64 GB 

Pentium II Ѱลѣ III 36 64 GB 



Pentium II Xeon and II Xeon 36 64 GB 

อѤдќіъѨѷѲнҖอҖѥкщѩкѰอчѯчіѝэѤѝ คѪอ A ѯнҕь A0-A35 ѯю็ьшҖь  

чѥшҖѥэѤѝ (Data Bus) คѪอъѥкѯчѧьѝ ѥўіѤэіѤэ-ѝҕкеҖอєѬลіѣўวҕѥкѱёіѯоѝѯоอі์ (Processor) дѤэ
ўьҕวѕควѥєл ѥ (Memory) ўіѪอ ўьҕวѕควѥєл ѥдѤэอѫюдіц์อѧьёѫъѯอѥъ์ёѫъ (I/O)  

еนาดеองѰอดเดรสบѤสѰยกตามชนิดеองѱพรเซสเซอร์ 

ѱёіѯоѝѯоอі์ еьѥчеอкчѥшҖѥэѤѝ 

80286 16 эѧш 

80386 Ѱลѣ 80486 32 эѧш 

Pentium Ѱลѣ Pentium Pro 64 эѧш 

Pentium II Ѱลѣ III 64 эѧш 

Pentium II Xeon Ѱลѣ III Xeon 64 эѧш 

อѤдќіъѨѷѲнҖอҖѥкщѩкчѥшҖѥэѤѝ คѪอ D ѯнҕь D0-D63 ѯю็ьшҖь  

คอьѱъіลэѤѝ (Control Bus) คѪอъѥкѯчѧьѝ ѥўіѤэѝѤญญѥцควэคѫєдѥіъ ѥкѥьеอкѝҕวьшҕѥкѵіѣўวҕѥк
ѱёіѯоѝѯоอі์дѤэўьҕวѕควѥєл ѥѰลѣอѫюдіц์อѧьёѫъѯอѥъ์ёѫъшѤวอѕҕѥкѯнҕь  
 • W/R - Write/Read  
 • IRQ - Interrupt Requests  
 • BCLK - Bus Clock  
 • DRQ - DMA Requests  

การท างานеองระบบบѤสในเคร่ืองพีซี  

     Ѳьіѣээѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ дѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลѝҕวьєѥдлѣѯю็ьіѣўวҕѥкѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์дѤэ
อѫюдіц์ѓѥѕьอдъѤѸкўєч ѱчѕяҕѥьэѤѝ Ѳьѳєѱคіѱёіѯоѝѯоอі์лѣєѨэѤѝшҕѥкѵ чѤкьѨѸคѪอ  

     эѤѝеҖอєѬล (DATA BUS) คѪอэѤѝъѨѷ ѳєѱคіѱёіѯоѝѯоอі์ (оѨёѨѕѬ) ѲнҖѯю็ьѯѝҖьъѥкяҕѥьѲьдѥіควэคѫє
дѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลлѥдшѤวоѨёѨѕѬѳюѕѤкอѫюдіц์ѓѥѕьอдўіѪอіѤэеҖอєѬลлѥдอѫюдіц์ѓѥѕьอд ѯёѪѷอъ ѥдѥі
юіѣєวลяลъѨѷоѨёѨѕѬ  

     эѤѝіอкіѤэеҖอєѬล (ADDRESS BUS) คѪอэѤѝъѨѷшѤวоѨёѨѕѬ ѯลѪอдวҕѥлѣѝҕкеҖอєѬลўіѪอіѤэеҖอєѬลлѥд
อѫюдіц์ѳўьѳюъѨѷѲчѱчѕлѣшҖอкѝҕкѝѤญญѥцѯลѪอдออдєѥъѥкѰอчѯчіѝэѤѝ  

     эѤѝควэคѫє (CONTROL BUS) ѯю็ьэѤѝъѨѷіѤэѝѤญญѥцдѥіควэคѫєлѥдшѤวоѨёѨѕѬѱчѕэѤѝควэคѫє ѯёѪѷอ
эѤкคѤэวҕѥлѣอҕѥьеҖอєѬลѯеҖѥєѥ ўіѪอлѣѝҕкеҖอєѬลออдѳю лѥдшѤวоѨёѨѕѬ ѱчѕіѣээѓѥѕьอдлѣшอэіѤэшҕอ
ѝѤญญѥцควэคѫєьѤѸь  

     ѳєѱคіѱёіѯоѝѯоอі์ѳєҕѲнҕлѣควэคѫєдѥіъ ѥкѥьеอкэѤѝъѤѸкўєч эѥкдіцѨѲьдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬล
ѓѥѕьอдчҖวѕдѤьѯอк яҕѥьэѤѝѳчҖѯю็ьдіцѨёѧѯћќѯўєѪอьдѤь ѯнҕь дѥіอҕѥьеҖอєѬลлѥдўьҕวѕควѥєл ѥ
ѝ ѥіอкеьѥчѲўญҕ ѝѥєѥіщѝҕкяҕѥьєѥѕѤкўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдѳчҖѱчѕѳєҕяҕѥьѳєѱคіѱёіѯоѝѯоอі์ѯลѕ дѶ
ѱчѕдѥіѲнҖеэวьдѥіъѨѷѯіѨѕдวҕѥ еэวьдѥі DMA (DIRECT MEMORY ACCESS)  

บทบาทеองระบบบѤส  



     эѤѝѯю็ьѯѝҖьъѥкўลѤдеอкคอєёѧวѯшอі์ѲьдѥіѯнѪѷอєѱѕкдѥі์чеѕѥѕъѫдньѧч ѳюѕѤкѳєѱคі
ѱёіѯоѝѯоอі์ эѤѝควѥєліѧкдѶคѪอ нѫчеอкѯѝҖьลวчъѨѷวѥкеьѥьдѤьѯю็ьѯѝҖьъѥкวкліѳђђ้ѥѯюіѨѕэѯъѨѕэ
ѯўєѪอьщььъѨѷєѨўลѥѕнҕอкъѥкліѥлі ѕѧѷкєѨнҕอкъѥкліѥлієѥд дѶѕѧѷкіѣэѥѕіщѳчҖєѥдѰลѣўєчѯіѶว ѯєѪѷอ
ѯіѥѯѝѨѕэдѥі์чลкнҕอкѯѝѨѕээьѰякวкліўลѤд (ѝลҗอш) дѶѯъҕѥдѤэวҕѥѳчҖѯнѪѷอєшҕอдѥі์чьѤѸьѯеҖѥдѤэวкліэѤѝ
ѱчѕшік  

     лѫчюіѣѝкค์ўลѤдеอкэѤѝдѶคѪอ дѥіѝҕкяҕѥьеҖอєѬลѳюѰลѣдลѤэ лѥдѳєѱคіѱёіѯоѝѯоอі์ўіѪอлѥд
อѫюдіц์ўьѩѷк ѱчѕъѥкคอьѱъіลѯลอі์ DMA дѥі์чъѫдшѤวъѨѷѯѝѨѕэอѕѬҕэьѝลѶอшеอкѰякวкліўลѤдлѣѲнҖ
ѯѝҖьъѥкѯчѧьеอкэѤѝอѤьѯчѨѕวдѤь чѤкьѤѸьеҖอєѬลшҕѥкѵлѩкщѬдлѤчіѣээѰลѣควэคѫєдѥіѝҕкяҕѥьѲьіѣээ лѣ
ёэวҕѥэѤѝѰэҕкѳчҖѯю็ь 4 ѝҕวьѲўญҕѵчѤкьѨѸ  
     1. ѝѥѕѳђђ้ѥ (POWER LINE) лѣѲўҖёลѤкѳђђ้ѥдѤэдѥі์чеѕѥѕшҕѥкѵ  
     2. ѝѥѕควэคѫє (CONTROL LINE) ѲнҖѝ ѥўіѤэѝҕкяҕѥьѝѤญญѥцѯวลѥ (TIMING SIGNS) лѥд
ьѥџѧдѥеอкіѣээ ѰลѣѝҕкѝѤญญѥцอѧьѯшอі์іѤёш ์ 
     3. ѝѥѕѰอчѯчіѝ (ADDRESS LINE) еҖอєѬลѲчѵъѨѷлѣщѬдѝҕкяҕѥьѳю Ѱอчѯчіѝѯю้ѥўєѥѕлѣщѬдѝҕкєѥ
шѥєѝѥѕеҖอєѬลѰลѣэอдѲўҖш ѥѰўьҕкіѤэеҖอєѬล (Ѱอчѯчіѝ) іѬҖวҕѥлѣєѨеҖอєѬลэѥкอѕҕѥкёіҖอєъѨѷлѣѝҕкєѥѲўҖ  
     4. ѝѥѕеҖอєѬล (DATA LINE) ѳєѱคіѯєшілѣшіวлѝอэวҕѥєѨѝѤญญѥцѰѝчкควѥєёіҖอєўіѪอѕѤк (эь
ѝѥѕ I/O CHANNEL READY) ѯєѪѷอъѫдอѕҕѥкѯю็ьѳючҖวѕчѨ еҖอєѬลдѶлѣщѬдѝҕкяҕѥьѳюшѥєѝѥѕеҖอєѬล  
     л ѥьวьѝѥѕъѨѷіѣэѫщѩкѰอчѯчіѝеอкэѤѝ ўєѥѕщѩк л ѥьวьеอкўьҕวѕควѥєл ѥъѨѷอҖѥкѰอчѯчіѝѳчҖ
ъѤѸкўєч ѯнҕь ѝѥѕѰอчѯчіѝ 20 ѝѥѕ ѝѥєѥіщѲнҖўьҕวѕควѥєл ѥѳчҖ 1 ѯєдѣѳэш์ л ѥьวьеอкѝѥѕэѤѝлѣ
ўєѥѕщѩкэѤѝеҖอєѬล оѩѷкдѶคѪอеҖอєѬลъѤѸкўєчъѨѷѝҕкяҕѥьѳюѲьэѤѝшѥєдсъѨѷшѤѸкѳวҖ ควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьъѨѷ
ѯўєѥѣѝєлѣѯю็ьѳюѳчҖдѶшҕอѯєѪѷอ л ѥьวьѝѥѕеҖอєѬลѯёѨѕкёอдѤэл ѥьวьѝѥѕѝҕкеҖอєѬลеอкѳєѱคі
ѱёіѯоѝѯоอі์ л ѥьวьѝѥѕѝҕкеҖอєѬลєѤдлѣіѣэѫщѩкคѫцѝєэѤшѧеอкэѤѝѲьѯคіѪѷอкёѨоѨьѤѸьѵ ѯнҕь эѤѝ 16 эѧш 
ўєѥѕщѩк эѤѝъѨѷѲнҖѝѥѕеҖอєѬล 16 ѝѥѕьѤѷьѯอк  

ระบบบѤสѰบบต่างๆ  

     ѯю็ьѝщѥюัшѕдіієъѨѷъ ѥѲўҖеҖอєѬลѳўลѳчҖอѕҕѥкіวчѯіѶว คลҕอкѰคลҖว іѣўวҕѥклѫчўєѥѕюลѥѕъѥкъѤѸк
ѝอк дѥіѯюіѨѕэѯъѨѕэ эѤѝеҖอєѬลдѤэѳѡѯวѕ์лѣѯўѶьѓѥёѳчҖнѤчѲьецѣъѨѷѳѡѯวѕ์єѨнҕอкъѥкєѥддѶлѣѲўҖіщѳю
ѳчҖєѥд чѤкьѤѸьэѤѝъѨѷдวҖѥкдวҕѥдѶѝѥєѥіщіѤэеҖอєѬลѳчҖєѥддวҕѥ ѯєѪѷอнҕอкъѥкеอкѳѡѯวѕ์วѤчѯю็ьнҕอкъѥк 
эѤѝอѫюдіц์ёҕวкшҕอеอкёѨоѨдѶวѤчѯю็ьэѧш ѯнҕь ёѨоѨѯдҕѥ ўіѪอ XT лѣѲнҖэѤѝѰээ 8 эѧш дѶคѪอеҖอєѬลлѣѯคลѪѷอь
лѥдъѨѷўьѩѷкѳюอѨдъѨѷўьѩѷк ѓѥѕѲьѯคіѪѷอкёѨоѨ іѫҕьѯдҕѥѳчҖ 8 эѧшшҕอคіѤѸк  

     ѲьнҕวкѯวลѥеอкѯคіѪѷอк AT Ѱลѣѱёіѯоѝѯоอі์ 286 яѬҖѲнҖёѨоѨшҖอкдѥіѝѧѷкъѨѷѯіѶวдวҕѥ чѤкьѤѸьлѩкѯдѧчѝѧѷкъѨѷ
ѯіѥѯіѨѕддѤьѲьъѫдวѤььѨѸวҕѥ эѤѝ ISA эѤѝъѨѷыіієчѥ ѰลѣлѣѝѥєѥіщѯคลѪѷอьеҖอєѬลѳюлѥдอѫюдіц์ёҕวкшҕอ 
ѰээѯчѨѕวдѤээѤѝ 8 эѧш ѰшҕєѤьлѣѯคลѪѷอьлѥдъѨѷеҖอєѬลѯю็ь 16 эѧшшҕอคіѤѸк чѤкьѤѸьэѤѝьѨѸлѩкщѬдѯіѨѕдวҕѥ эѤѝ
Ѱээ 16 эѧш  

     дѥіѯคลѪѷอьъѨѷеอкэѤѝеҖอєѬลъѨѷэѤѝѳєҕѝѥєѥіщіѤэѯёѧѷєѳчҖอѨд ѰลѣѳєҕѝѥєѥіщѯคลѪѷอьъѨѷеҖอєѬลѳчҖѯіѶวеѩѸь 
лѣѯдѧчѯкѪѷอьѳеъѨѷіѬҖлѤддѤьѲьнѪѷอวҕѥ дѥіอѧѷєшѤว (ASTURATION) ѰลѣєѤдлѣѯдѧчеѩѸьѲьёѨоѨчҖวѕ щҖѥёѕѥѕѥє
ъѨѷлѣѯคลѪѷอьеҖอєѬลєѥдѯдѧьѳю лѥдъѨѷўьѩѷкѳюъѨѷอѪѷь (лѥдѰієѳюоѨёѨѕѬ лѥдчѧѝд์ѳюѰіє лѥдоѨёѨѕѬѳюдѥі
Ѱѝчкяล ўіѪอ อѪѷьѵ) єѨอѨдค ѥўьѩѷкคѪอѰэьวѧчо์ (BANDWIDTH) ўіѪอнҕวкдวҖѥкѰщэควѥєщѨѷ ъѨѷліѧкдѶคѪอ 
คҕѥวѤчеอкл ѥьวьеҖอєѬลъѨѷѝѥєѥіщѝҕкѳюшѥєэѤѝъѨѷѯวลѥѲчѵѯюіѨѕэѯўєѪอьдѥіวѤчюіѧєѥцьѸ ѥ ъѨѷяҕѥьѳюѕѤк
ўѤวмѨчічьѸ ѥ щҖѥлѣѯёѧѷєеьѥчеอкўѤวмѨчічьѸ ѥ ѯнҕь лѥд 8 эѧш ѯю็ь 16 эѧш ўіѪอ ѰікчѤьѲьъҕอмѨч лѥд 
8 MHz ѯю็ь 33 MHz дѶѳєҕѝѥєѥіщлѣѯคลѪѷอььѸ ѥѲўҖяҕѥьѳюєѥдеѩѸьѳчҖ  

คѫцสมบѤติชนิดต่างๆ  

PC BUS  



     ѯєѪѷอ IBM ѳчҖъ ѥдѥіѯюิчшѤว IBM PC(XT) шѤวѰідоѩѷкѲнҖ CPU 8088 ѯю็ь CPU еьѥч 8 BIT чѤкьѤѸь
ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѯคіѪѷอкьѨѸ лѩкєѨѯѝҖьъѥкеҖอєѬลѯёѨѕк 8 ѯѝҖьъѥк (8 DATA LINE) ѰลѣѯѝҖьъѥкъѨѷอѕѬҕ 
20 ѯѝҖьъѥк (20 ADDRESS LINE) ѯёѪѷอѲнҖѲьдѥіอҖѥкш ѥѰўьҕкеอкўьҕวѕควѥєл ѥ  

     CARD ъѨѷь ѥєѥшҕอдѤэ PC BUS ьѤѸьлѣѯю็ь CARD Ѱээ 62 PIN оѩѷк 8 PIN ѲнҖѝ ѥўіѤэѝҕкеҖอєѬลอѨд 
20 PIN ѳวҖѝ ѥўіѤэอҖѥкш ѥѰўьҕкеอкўьҕวѕควѥєл ѥ оѩѷк CPU 8088 ьѤѸь ѝѥєѥіщอҖѥкอѧкўьҕวѕควѥєл ѥ
ѳчҖѯёѨѕк 1 ѯєдѣѳэш์оѩѷкѲьѰшҕลѣ PIN ьѤѸьѝѥєѥіщѝҕкеҖอєѬลѳчҖѯёѨѕк 2 คҕѥ คѪอ 0 дѤэ 1 (ўіѪอ LOW дѤэ 
HIGH) чѤкьѤѸьѯєѪѷอѲнҖ 20 PIN дѶлѣอҖѥкอѧкш ѥѰўьҕкѳчҖъѨѷ 2 คѬцдѤь 20 คіѤѸк (ўіѪอ 2 ѕдд ѥลѤк 20) оѩѷкдѶ
лѣѳчҖѯъҕѥдѤэ 1 MEGABYTE ёอчѨ ѝҕวь PIN ъѨѷѯўลѪอдѶѲнҖѯю็ьшѤวд ѥўьчдѥіอҕѥьคҕѥ วҕѥอҕѥьлѥд
ш ѥѰўьҕкеอкўьҕวѕควѥєл ѥ ўіѪอш ѥѰўьҕкеอк INPUT/OUTPUT ўіѪอэѥкѝҕวь PIN дѶѲнҖѝ ѥўіѤэ
лҕѥѕѳђ +5є -5є +12 Ѱลѣѝѥѕ GROUND ѝѥѕчѧь) ѯёѪѷอлҕѥѕѳђѲўҖдѤэ CARD ъѨѷшҕอёҕวкэь SLOT 
еอк PC BUS ьѤѷьѯอк ѰลѣѕѤкєѨ PIN эѥкшѤวъѨѷъ ѥўьҖѥъѨѷѯю็ьшѤว RESET ўіѪอѯю็ьшѤว REFRESH ўіѪอѰєҖ
діѣъѤѷว CLOCK ўіѪอѝѤญญѥцеอкіѣээьѤѷьѯอк  

     іѣээ BUS Ѱээ PC BUS ьѨѸєѨควѥєдวҖѥкеอк BUS ѯю็ь 4.77 MHz ѰลѣѕѤкѝѥєѥіщѝҕкщҕѥѕеҖอєѬล
чҖวѕควѥєѯіѶวѝѬкѝѫчъѨѷ 2.38 MB шҕอวѧьѥъѨ  

VISA BUS  

     Ѳьѕѫчеอк PC AT ўіѪอшѤѸкѰшҕ CPU іѫҕь 980286 ѯю็ьшҖьєѥѳчҖєѨдѥіѯюลѨѷѕьеьѥчеอк ѯѝҖьъѥк
еҖอєѬลлѥд 8 BIT ѯю็ь 16 BIT ъ ѥѲўҖ IBM шҖอкєѥъ ѥдѥіออдѰээіѣээ BUS ѲўєҕѯёѪѷอѲўҖѝѥєѥіщ
ѝҕкяҕѥьеҖอєѬลъѨѷลѣ 16 BIT ѳчҖѰьҕьอьวҕѥ дѥіออдѰээѲўєҕьѤѸьдѶшҖอкъ ѥѲўҖѯдѧчควѥєѯеҖѥдѤьѳчҖ
ѕҖอьўลѤкчҖวѕ (COMPATBLE) дลҕѥวคѪอ шҖอкѝѥєѥіщѲнҖкѥьдѤэ PC эѤѝ ѳчҖчҖวѕ ѯёіѥѣщҖѥўѥд
ѳєҕѯнҕььѤѸьѰลҖว дѶคклѣеѥѕออдѕѥд ลอкคѧччѬวҕѥ щҖѥўѥдออд PC AT ъѨѷѲнҖіѣэээѤѝѲўєҕъѤѸкўєч Ѱลѣ
ѳєҕѯеҖѥдѤьдѤэ PC XT ъѨѷออдєѥдҕอьўьҖѥьѤѸьѳчҖ ѯคіѪѷอк PC AT ьѤѸьѵอьѥคшдѶคкеѥѕѳєҕѳчҖ  

     юัญўѥьѨѸъѥк IBM ъ ѥдѥіѰдҖѳеѳчҖчѨъѨѯчѨѕว дลҕѥวคѪอѳчҖъ ѥ SLOT єѥшҕอѯёѧѷєлѥд PC BUS ѯчѧєอѨд 
36 PIN ѱчѕъѨѷѯёѧѷєѯѝҖьъѥкеҖอєѬลอѨд 8 PIN іวєѰลҖวдѶлѣѯю็ь 16 PIN ѝ ѥўіѤэѝҕкеҖอєѬลคіѤѸкลѣ 16 BIT 
ёอчѨ Ѱลѣѯёѧѷє 4 PIN ѝ ѥўіѤэъ ѥўьҖѥъѨѷอҖѥкш ѥѰўьҕклѥдўьҕวѕควѥєл ѥ оѩѷкдѶлѣіวєѯю็ь 24 PIN Ѱลѣ
лѣอҖѥкѳчҖєѥдщѩк 16 Meg. оѩѷкдѶѯю็ьеьѥчеอкўьҕวѕควѥєл ѥѝѬкѝѫчъѨѷ CPU 80286 ьѤѸьѝѥєѥіщъѨѷлѣ
อҖѥкѳчҖ ѰшҕอѕҕѥкѳідѶшѥєдѥіอҖѥкш ѥѰўьҕкеอк I/O PORT ьѤѸьдѶѕѤкщѬдд ѥўьчѳวҖъѨѷ 1024 อѕѬҕчѨ 
ѯьѪѷอклѥдюัญўѥдѥіѯеҖѥдѤьѳчҖдѤэ PC BUS  

     ьอдлѥдьѨѸ PIN ъѨѷѯеҖѥєѥѕѤкнҕวѕѯёѧѷєдѥіอҖѥкш ѥѰўьҕк DMA Ѱลѣคҕѥеอк IRQ  

     SLOT ѰээѲўєҕьѨѸѯіѨѕдวҕѥѯю็ь SLOT Ѱээ 16-BIT оѩѷкшҕอєѥдѶѯіѨѕддѤьวҕѥѯю็ь AT BUS Ѱшҕѯіѥлѣ
іѬҖлѤддѤьѲььѥє ISA BUS єѥддวҕѥѱчѕค ѥวҕѥ ISA єѥлѥдค ѥѯшѶєวҕѥ INDUSTRY STANDARD 
ARCHITECTURE  



 
รูюѰสดงรูюร่างеอง ISA BUS Ѱสดงต าѰหน่งеองทѤ้ง 8 BIT Ѱละ 16 BIT 

     ѯіѥѝѥєѥіщь ѥ CARD Ѱээ 8 BIT єѥѯѝѨѕэลкнҕอк 16 BIT ѳчҖ ѯёіѥѣѲнҖѝщѥюัшѕдііє
ѯўєѪอьѵдѤь лѣшҕѥкдѤьдѶшікъѨѷѯёѧѷєєѥ ѝ ѥўіѤэ 16 BIT ѯъҕѥьѤѸьоѩѷклѣѲнҖ (ѲьдіцѨъѨѷѲнҖ CARD 16 BIT) 
ўіѪอ ѳєҕѲнҖ (ѲьдіцѨъѨѷѲнҖ CARD 8 BIT) дѶѳчҖ  

     іѣэээѤѝ Ѱээ ISA BUS ьѨѸєѨควѥєдวҖѥкеอк BUS ѯю็ь 8 MHz ѰลѣѝѥєѥіщѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลчҖวѕ
ควѥєѯіѶวѝѬкѝѫчъѨѷ 8 MB шҕอวѧьѥъѨ  

     Ѳьюี 1985 ъѥк COMPAG ѳчҖюіѣдѥћѯюิчшѤว COMPUTER еอкшь Ѳьіѫҕь 286/12 ѱчѕ 12 ьѤѸь 
ўєѥѕщѩкควѥєѯіѶวคѪอ 12 MHz оѩѷкецѣьѤѸь IBM єѨѰคҕ 286 ъѨѷъ ѥкѥьчҖวѕควѥєѯіѶว 8 MHz  

     ѲьецѣьѤѸь ควѥєѯіѶวлѥд 8 MHz ѳю 12 MHz ьѤэวҕѥѝѬкєѥдѵѯลѕ ѯёіѥѣѯёѧѷєеѩѸьєѥอѨд คіѤѸкўьѩѷкѯลѕ
ъѨѯчѨѕว (щҖѥѯъѨѕэдѤэѝєѤѕьѨѸдѶѯўєѪอьѵдѤэлѥд PENTIUM II 300 ѳюѯю็ь PENTIUM II 450 ьѤѷьѯอк) 
оѩѷкѰьҕьอь BUS еอкіѣээ дѶшҖอкъ ѥкѥьъѨѷ 12 MHz шѥєѳючҖวѕ ѰลҖวюัญўѥдѶѯдѧчеѩѸь)  

     ISA BUS ьѤѸьѯіѥъіѥэѰลҖววҕѥєѤьъ ѥкѥьъѨѷ 8 MHz щҖѥь ѥєѤьєѥъ ѥкѥьъѨѷ 12 MHz лѣъ ѥѲўҖѯдѧч
юัญўѥъѨѷѝ ѥคѤญеѩѸь ѯёіѥѣўѥдวҕѥ CPU ъ ѥкѥьѳчҖѯіѶวліѧк ѰшҕѳєҕѝѥєѥіщѲнҖ CPU ѳєҕѳчҖ дѶѰѕддѥіѲнҖ
ьѥџѧдѥ еอкіѣэээѤѝออдлѥд CPU ѳюѯลѕ ѱчѕъѨѷ CPU Ѱลѣอѫюдіц์อѪѷьѵ эь MAINBOARD лѣ
ъ ѥкѥьъѨѷควѥєѯіѶว 12 MHz ѰшҕъѨѷшѤว BUS ѯอклѣъ ѥкѥьคкъѨѷъѨѷ 8 MHz ѯёіѥѣѲнҖѝѤญญѥцьѥџѧдѥѰѕд
лѥддѤь оѩѷкวѧыѨдѥіьѨѸдѶѯю็ьวѧыѨѰдҖоѩѷкдѶѲнҖдѤьлวэльюัллѫэѤььѨѸ  

     ѰшҕѲьѝєѤѕьѤѸь ўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдўіѪอ RAM лѣอѕѬҕэь EXPANSION CARD ъѨѷอѕѬҕдѤэ IAS BUS 
чҖวѕѯёіѥѣмѣьѤѸь єѤьдѶѯลѕъ ѥкѥьчҖวѕควѥєѯіѶวѯёѨѕк 8 MHz ѯъҕѥьѤѸь ѰลѣшҕอѵєѥѕѧѷкєѨ CPU еьѥч 16 
MHz ўіѪอ 24 MHz Ѳьѕѫчеอк 386 чҖวѕѰลҖว RAM дѶлѣъ ѥкѥьчҖวѕควѥєѯіѶวѯёѨѕкѰคҕ 8 MHz ѯъҕѥьѤѸь  

     ъѥк COMPAQ лѩкѳчҖъ ѥдѥіѰдҖѳеอѨдคіѤѸк оѩѷкѲьшҖьюี 1987 ъѥк COMPAQ дѶѳчҖวѥкшลѥч 
COMPAQ DESKPRO 386 ъѨѷควѥєѯіѶว 16 MHz ѱчѕคіѥวьѨѸдѶѰѕдѝѤญญѥцьѥџѧдѥеอк RAM ออдѳю
чҖวѕ оѩѷкдѶѯю็ьшҖьѰээѝ ѥคѤญъѨѷѲнҖдѤьшҕอєѥѲьюัллѫэѤььѨѸѱчѕѲўҖ ISA BUS ъ ѥкѥьъѨѷควѥєѯіѶวคҕѥўьѩѷк 
RAM อѨдคҕѥўьѩѷк Ѱลѣ CPU อѨдคҕѥўьѩѷк  

MCA BUS  

     ъѤѸк IBM Ѱลѣ COMPAQ ьѤѸьѯю็ьคѬҕѰеҕкъѥкдѥіคҖѥдѤь чѤкьѤѸьѯіѪѷอкъѨѷлѣѲўҖ COMPAQ อѕѬҕѯўьѪอ
шьѯอкѝ ѥўіѤэ IBM ьѤѸьѯю็ьѳюѳєҕѳчҖ ъѥк IBM лѩкѳчҖออдєѥшіฐѥьіѣэээѤѝеอкшьѲўєҕ ѯіѨѕдวҕѥ 
MICRO CHANNEL AECHITECTURE ўіѪอ MCA  



     ѯєѪѷอіѣэээѤѝѳчҖєѨдѥіѰеҕкдѤьдѤьеѩѸь Ѱьҕьอь іѣээъѨѷщѬдь ѥєѥѯюіѨѕэѯъѨѕэ คѪอ ISA оѩѷкдѶєѨдѥілѤэ
шѥєอкวҕѥъѥк IBM ьѤѸьлѣўѥѰдҖѳелѫчอҕอьеอк ISA BUS еอкшьอѕҕѥкѳі оѩѷкวѧћวдѥіеอкъѥк IBM 
ьѤѸьєอкѲьєѫєъѨѷѰшдшҕѥклѥдคьอѪѷьѵ  

     ѯєѪѷอ INTEL ѳчҖѯюิч CPU еอкшьіѫҕь 80386 оѩѷкѯю็ь CPU еьѥч 32 BIT ѝѥєѥіщอҖѥкш ѥѰўьҕк
ўьҕวѕควѥєл ѥѳчҖєѥдщѩк 4 GIGABYTE ѱчѕєѨควѥєѯіѶวѯіѧѷєшҖьъѨѷ 16 MHz оѩѷк ISA BUS чѬлѣѳєҕѯўєѥѣ
ѰลҖวдѤэ CPU іѣчѤэьѨѸ эіічѥяѬҖѲнҖ PC шҕѥкдѶєอкдѤьวҕѥъѥкออдъѨѷчѨ คѪอควілѣєѨіѣэээѤѝѲўєҕъѨѷѝѥєѥіщ
іอкіѤэѲьлѫчьѨѸѳчҖ  

     лѥддѥіъѨѷวѧћวдіеอк IBM єอкѲьлѫчъѨѷѰшдшҕѥклѥдคьอѪѷьѵ ъѤѷวѳю ѯёіѥѣѰшҕѯчѧєьѤѸь IBM лѤэ
шลѥч MAINFRAME єѥдҕอь ъ ѥѲўҖวѧћวді IBM щьѤчдѤэ MAINFRAME єѥддวҕѥ ъ ѥѲўҖวѧћวді
ѯўลҕѥьѤѸьєอкวҕѥ PC дѶควілѣъ ѥкѥьѰээўลѥѕѵ TASK ёіҖอєѵдѤьѳчҖ (MULTIPLE TASK) юіѣдอэдѤэ 
IBM шҖอкдѥіъѨѷлѣѲўҖѓѥёёль์ MAINFRAME еอкшь чѬєѨюіѣѝѧъыѧѓѥёѝѬкдวҕѥ PC лѩкѳєҕคҕอѕѳчҖѯёѧѷє
ўіѪอѯюลѨѷѕьѰюลкеѨчควѥєѝѥєѥіщѲўҖдѤэіѣэээѤѝѲўєҕѲўҖѯчҕьдวҕѥѯчѧєєѥдьѤд  

     лѫดเด่นѰละлѫดด้วยеอง MCA เร่ิมлากлѫดเด่นеอง MCA กѤนก่อน  

     - MCA ьѤѸьѲнҖшѤวควэคѫє BUS еอкшѤวѯอкѰѕдлѥд CPU ѯіѨѕдวҕѥ CENTRAL ARBITRATION 
POINT ѰลѣдѥіѝҕкяҕѥьеҖอєѬลъ ѥѱчѕяҕѥьіѣээъѨѷѯіѨѕдวҕѥ BUS MASTER оѩѷкнҕวѕѲўҖдѥіѝҕкяҕѥьеҖอєѬล
іѣўวҕѥк CARD шҕѥкѵдѤэўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдѳчҖอѕҕѥкіวчѯіѶว ѰลѣѕѤкнҕวѕѲьдѥіѝҕкяҕѥьеҖอєѬลіѣўวҕѥк 
CARD อѨдчҖวѕ  

     - ѝѥєѥіщд ѥўьчคҕѥшҕѥкѵ ъѤѸк IRO, DMA, PORT яҕѥьъѥк SOFTWARE ѳчҖ ѱчѕѳєҕшҖอкѳюѕѫҕк
ѯдѨѷѕวдѤэ JUMPER ўіѪอ DIRSWITCH эь CARD ѯลѕѱчѕคҕѥшҕѥкѵ ѝѥєѥіщ SET яҕѥьъѥк 
PROGRAM ѯёѨѕкшѤวѯчѨѕวдѶѝѥєѥіщ SET ѳчҖдѤэъѫдѵ CARD ъѨѷѲнҖдѤэ MCA  

     - ѝѥєѥіщѰні์ IRQ іҕวєдѤьѳчҖ оѩѷкьѨѷѯю็ьюัญўѥѝ ѥคѤญѯіѪѷอкўьѩѷк ѯёіѥѣ IRQ єѨл ѥьวьл ѥдѤч ѰшҕдѶ
อѕѥдєѨ CARD ѯёѧѷєєѥдѵ IRQ дѶอѥлѳєҕѯёѨѕкёอ MCA ѝѥєѥіщѰні์дѥіѲнҖкѥь IRQ іҕวєдѤьіѣўวҕѥк 
CARD อѪѷьѵѳчҖ  

     - ъ ѥкѥьъѨѷ 10 MHz ѝьѤэѝьѫьѯѝҖьъѥкеҖอєѬลъѤѸк 16 BIT Ѱลѣ 32 BIT оѩѷкѝѥєѥіщѲўҖอѤшіѥдѥіѝҕк
щҕѥѕеҖอєѬลѳчҖѝѬкѝѫчщѩк 20 MEG. шҕอวѧьѥъѨ ѰลѣчҖวѕควѥєдวҖѥкеอкѯѝҖьъѥкш ѥѰўьҕкеอк 32 BIT дѶ
ѝѥєѥіщอҖѥкш ѥѰўьҕкэьўьҕวѕควѥєл ѥѳчҖщѩк 4 GIGABYTE  

     лѫดด้อยеอง MCA  

     - ควѥєѳєҕѯеҖѥдѤьдѤэ ISA BUS ѯёіѥѣ IBM ьѤѸьѳчҖออдѰээ MCA єѥѲўєҕъѤѸкўєч ъ ѥѲўҖѳєҕѯеҖѥдѤь
дѤэ ISA ѯลѕѰєҖѰшҕьҖอѕ ѰьҕьอьіѣэээѤѝѰээ MCA ьѨѸѳчҖь ѥєѥѲнҖэь IBM PS/2 еอк IBM ѯอк чѤкьѤѸь
ѲьѯคіѪѷอк PS/2 ьѨѸдѶлѣѳєҕєѨ ISA Ѱลѣ CARD ISA дѶѳєҕѝѥєѥіщь ѥєѥѲнҖдѤэ PS/2 ѳчҖьѨѷѯю็ьюัญўѥѝ ѥคѤญ  

     - ѰลѣюัญўѥъѨѷўьѤдѝѫчคѪอ ъѥк IBM ьѤѸьѳчҖлчลѧеѝѧъыѧ์ѲьѯіѪѷอкеอк MCA ѯอѥѳวҖчҖวѕ чѤкьѤѸьяѬҖъѨѷлѣ
яลѧш CARD Ѱээ MCA ѯёѪѷอєѥѲнҖдѤэ BUS Ѱээ MCA еอкшьдѶшҖอкѯѝѨѕคҕѥลѧеѝѧъыѧ์ѲўҖчҖวѕ (ѯю็ьѯкѧь 
5% еอкіѥѕѳчҖлѥддѥіеѥѕ CARD ьѤѸь) шҕอєѥѓѥѕўลѤкѳчҖєѨдѥіѯёѧѷєеѨчควѥєѝѥєѥіщѯеҖѥѳюอѨд คѪอ
ѯіѪѷอкеอк STREAMING DATA MODE оѩѷкъ ѥѲўҖѲнҖѯѝҖьъѥкеҖอєѬลѳчҖщѩк 64 эѧш Ѱลѣѝѥєѥіщѯёѧѷє
อѤшіѥдѥіѝҕкяҕѥьеҖอєѬลѳчҖщѩк 80 M/s ѰลѣѕѤкѳчҖѯёѧѷєѝѤญญѥцьѥџѧдѥѳюѯю็ь 20 MHz оѩѷклѣѝѥєѥіщ
ъ ѥѲўѤอѤшіѥѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลѝѬкѝѫчъѨѷ 160 M/s чҖวѕ  

EISA BUS  



      ѯю็ьэѤѝъѨѷѝіҖѥкеѩѸьлѥддลѫҕєяѬҖеѥѕ 9 эіѧќѤъ ь ѥѱчѕэіѧќѤъ COMPAG ѝіҖѥкеѩѸьѯёѪѷอѝѬҖдѤэ
ѝщѥюัшѕдіієѳєѱคіѰоьѰьลеอк IBM EISA ьѤѸьѲнҖёѪѸьฐѥьўลѤдєѥлѥд ISA ѰшҕѳчҖѯёѧѷєеѨч
ควѥєѝѥєѥіщэѥкอѕҕѥкеѩѸь оѩѷкэѥкอѕҕѥкдѶёѤхьѥєѥлѥд MCA чҖวѕ оѸ ѥѕѤкѯеҖѥдѤьѳчҖдѤэ іѣээ ISA іѫҕь
ѯдҕѥчҖวѕ ѰลѣѯѝѨѕคҕѥลѧеѝѧъыѧ์ьҖอѕдวҕѥъѨѷлѣшҖอкеҕѥѕ IBM อѨдчҖวѕ  

     эѤѝ EISA іѤьъѨѷ 8 MHz ѰшҕออдѰээѲўҖдวҖѥкдวҕѥ 32 эѧш ўєѥѕควѥєวҕѥ Ѱэьч์วѧчы์ еอкєѤьѯю็ь 33 
MHz шҕอวѧьѥъѨ яҕѥьэѤѝѓѥѕѲшҖѯкѪѷอьѳеъѨѷчѨъѨѷѝѫч эѤѝ EISA єѨюัญўѥдѥіѰอчѯчіѝ ѰลѣюัญўѥўьѩѷкъѨѷъ ѥ
ѲўҖѯลѧдёѤхьѥอѫюдіц์ѳєѱคіѰѰоьѯьล คѪอдѥіคอєѰёшъѧѯэѧลѕҖอьўลѤк คѪอщҖѥоѪѸอคอєёѧวѯшอі์Ѳўєҕ
ѰээѳєѱคіѰоьѯьลлѥд IBM ѯіѥлѣшҖอкоѪѸอдѥі์чอѫюдіц์ёҕวкшҕอѯю็ьіѫҕь MCA ъѤѸкўєч оѩѷкіวєщѩк
คอьѱъіลѯลอі์еอкчѧѝд์ дѥі์чѰѝчкяลѱєѯчѶє ѰลѣอѪѷьѵѲьъѥкшікдѤьеҖѥє еҖอд ѥўьчеอк EISA лѣ
ѯіѨѕдѲнҖคอьѯьѶдѯшอі์ъѨѷѕอєіѤэдѥі์ч EISA ўіѪอ дѥі์ч ISA อьѫญѥшѲўҖєѨдѥіѯюลѨѷѕьѰюลкอѫюдіц์эѥк
шѤว ўіѪอъѤѸкўєчеอкѯคіѪѷอкѯдҕѥєѥѯคіѪѷอкѲўєҕѳчҖ ѝลѶอшеอк EISA лѣъ ѥлѥдёลѥѝшѧдѝѨьѸ ѥшѥล  

     лѫดเด่นѰละлѫดด้อย еอง EISA  

     - ѲнҖѯѝҖьъѥкеҖอєѬลеьѥч 32 BIT оѩѷкъ ѥѲўҖєѨอѤшіѥдѥіѝҕкяҕѥьеҖอєѬลѳчҖщѩк 33 Meg шҕอวѧьѥъѨ  

     - อҖѥкўьҕวѕควѥєл ѥѳчҖщѩк 4 GIGABYTE - чѩкѯอѥควѥєѝѥєѥіщѯчҕьѵ ъѤѸк BUS MASTERING, 
AUTOMATED SETUP Ѱลѣ INTERRUPT SHARINGT лѥд MCA ѰลѣёѤхьѥєѥѯю็ьѰээмэѤэеอк
шь чѤкьѤѸьлѩкѝѥєѥіщюіѤэѰшҕкคҕѥшҕѥкѵ ъѤѸк IRQ, DMA Ѱลѣ PORT яҕѥьъѥк SOFIWARE ѱчѕѳєҕшҖอк
ѳюѕѫҕкѯдѨѷѕวдѤэ JUMPER ўіѪอ DIPSWITCH ѳчҖ  

     - ѲнҖѝѤญญѥцьѥџѧдѥъѨѷ 8.33 MHz ѯъҕѥьѤѸь оѩѷкшікьѨѸѯอкъѨѷѯю็ьлѫччҖอѕеอкєѤь ѰшҕъѨѷшҖอкѲнҖѯёѨѕк
ѯъҕѥьѨѸдѶѯёѪѷอคкควѥєѯеҖѥдѤьѳчҖдѤэіѣээ ISA Ѱээѯдҕѥ  

     - ѳєҕєѨдѥіѯёѧѷє IRQ Ѱลѣ DMA ѯёіѥѣѲнҖіҕวєдѤьѳчҖ  

     - ѯєѪѷอ IBM ѯўѶьѯнҕььѤѸь лѩкѳчҖъ ѥдѥіѯёѧѷє FEATURE ѲўҖдѤэ MCA оѩѷкъ ѥѲўҖอѤшіѥдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬล
ѯёѧѷєѳчҖщѩк 160 M/s Ѱลѣъѥк WATCHZONE ѳчҖъ ѥдѥіёѤхьѥ EISA еѩѸьѯю็ь EISA-2 оѩѷкєѨอѤшіѥдѥі
ѝҕкщҕѥѕщѩк 132 M/s  

LOCAL BUS  

      іѣэээѤѝѯўลҕѥьѨѸѰшҕѯчѧєѯіѨѕдวҕѥ ѯю็ь PRIVATE BUS ѯёіѥѣѲнҖѯю็ьдѥіѝҕวьшѤวѯмёѥѣэіѧќѤъѯъҕѥьѤѸь 
ѰшҕшҕอєѥдѶѯіѨѕдวҕѥѯю็ь LOCAL BUS ўіѪอ BUS ѯмёѥѣъѨѷ ѯёіѥѣѲнҖѝѤญญѥцьѥџѧдѥѯчѨѕวдѤэ CPU ѱчѕ
ѳєҕшҖอкёѩѷкѝѤญญѥцьѥџѧдѥёѧѯћќѰѕдออдлѥд CPU ѯลѕ  

     еҖอчѨеอкєѤьдѶคѪอ ѝѥєѥіщѲнҖѝѤญญѥцьѥџѧдѥѯчѨѕวдѤьдѤэ CPU ѲьецѣьѤѸьѳчҖ оѩѷкдѶєѤдлѣь ѥѳюѲнҖ
дѤэўьҕวѕควѥєл ѥўลѤд ѯёѪѷอѯёѧѷєюіѣѝѧъыѧѓѥёѱчѕіวєеอкіѣээ ѰшҕдѶєѨдѥі์чѰѝчкяลอѨдньѧчўьѩѷкъѨѷ
шҖอкдѥіควѥєѳวѝѬк ѯнҕь DISPLAY CARD оѩѷкўѥдєѨдѥіѯеҖѥщѩкѰลѣѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลіѣўวҕѥк CPU дѤэ 
DISPLAY CARD ѳчҖѯіѶวѰลҖว дѶлѣнҕวѕลчюัญўѥѯіѪѷอк REFRESH RATE шѷ ѥ ѯёіѥѣ CPU лѣшҖอкъ ѥдѥі
юіѣєวลяลѰลѣь ѥєѥѰѝчкяลэьлอѓѥё ѕѧѷкўѥдวҕѥєѨдѥіѲнҖ MODE RESOLUTION еอклอѓѥёѝѬкѵ 
Ѱลѣѯю็ь MODE GRAPHICS чҖวѕѰลҖว CPU дѶѕѧѷкшҖอкдѥідѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลѲўҖѯіѶวеѩѸь ѯёѪѷอѓѥёъѨѷѳчҖлѣ
ѳчҖѳєҕдіѣшѫд Ѱลѣѳєҕдіѣёіѧэ  

     ѯьѪѷอклѥдіѣээ LOCAL BUS ьѤѸь лѣнҕวѕѲьдѥіѝҕкяҕѥь ѰลѣѯеҖѥщѩкеҖอєѬลѳчҖѯіѶว лѩкѳчҖєѨэѥкэіѧќѤъ 
ь ѥѯอѥіѣээ LOCAL BUS єѥѲнҖдѤэ DISPLAY CARD чҖวѕ шҕอєѥѳчҖєѨдѥід ѥўьчєѥшіฐѥьіѣэээѤѝьѨѸ
еѩѸьєѥ ѱчѕдลѫҕєъѨѷнѪѷอ VIDEO ELECTRONIC STANDARDS ASSOCIATION ўіѪอ VESA ѰลѣѳчҖѯіѨѕд



єѥшіฐѥььѤѸьวҕѥ VESA LOCAL BUS ўіѪอѯіѨѕдѝѤѸьѵวҕѥ VL BUS Ѳьюี 1992  

     іѣээ VL BUS ьѤѸь ѝѥєѥіщѲнҖѝѤญญѥцьѥџѧдѥѳчҖѝѬкщѩк 50 MHz ъѤѸкѕѤкѝьѤэѝьѫьѯѝҖьъѥкеҖอєѬล
ъѤѸк 32 BIT Ѱลѣ 62 BIT іวєщѩкอҖѥкщѩкш ѥѰўьҕкўьҕวѕควѥєл ѥѳчҖѝѬкщѩк 4 GIGABYTE อѨдчҖวѕ  

     ѰшҕอѕҕѥкѳідѶшѥє VL BUS дѶѳєҕѯнѧкวҕѥѯю็ьѝщѥюัшѕдіієъѨѷчѨьѤд ѯёіѥѣѳєҕєѨѯอдลѤдќц์ ўіѪอ
คѫцѝєэѤшѧёѧѯћќьอдѯўьѪอѳюлѥд ISA єѥдьѤд ѯёіѥѣєѤьѯўьѪอдѤэѯёѧѷєеѨчควѥєѝѥєѥіщѲўҖдѤэ ISA 
єѥддวҕѥъѨѷл ѥѯю็ьёѤхьѥควѥєѝѥєѥіщѲўҖдѤэ ISA ѯьѪѷอклѥдєѤьдѶѕѤкคкѲўҖ CPU ѯю็ьшѤวควэคѫєдѥі
ъ ѥкѥьѲнҖ BUS MASTERING ѳєҕѳчҖ ѰลѣѕѤкѳєҕѝѥєѥіщюіѤэѰшҕкคҕѥшҕѥкѵяҕѥьъѥк SOFTWARE ѳчҖ  

VL BUS  

      ѱลคอลэѤѝѰээ VESA ออдѰээѱчѕдลѫҕєъѨѷнѪѷอ VIDEO ELECTRONIC STANDARDS 
ASSOCIATION ўіѪอ VESA ѯю็ьдѥііҕวєєѪอеอкяѬҖеѥѕяลѧшѓѤцฑ์ дѥіѰѝчкяลѰลѣэіѧќѤъъѨѷѯдѨѷѕкдѤэ
чҖѥьдіѥђюіѣєѥц 120 Ѱўҕк ลѤдќцѣคอьѯьѶдѯшอі์ѯѝѨѕэеอкдѥі์чอѫюдіц์ёҕวкшҕอѰээวѨѰอลэѤѝ ควі
л ѥѳวҖวҕѥ คอьѯьѶдѯшอі์ѯѝѨѕэѰээєѥшіฐѥь ISA 16 эѧш อѕѬҕчҖѥьеวѥѰลѣєѨคอьѯьѶдѯшอі์ѯёѧѷєѰээ ѱล
คอลэѤѝчҖѥьоҖѥѕ еҖอѝ ѥคѤญъѨѷшҖอкл ѥѳวҖวҕѥ дѥіѯёѧѷєѝลҗอш ѱลคอลэѤѝ ѯёѨѕк 1 ўіѪอ 2 ѝลҗอшѲўҖдѤэ
іѣээ ѳєҕл ѥѯю็ьวҕѥлѣѝѥєѥіщюіѤэюіѫкдѥіъ ѥкѥьеอкіѣээѳчҖльѳєҕьҕѥѯнѪѷอєѤьлѣюіѤэюіѫкдѥіъ ѥкѥь
ѰшҕдѤэѯёѨѕкѝҕวьюіѣдอэъѨѷออдєѥѱчѕѯмёѥѣѯъҕѥьѤѸь ѯнҕь ѯѝѨѕэдѥі์чѰѝчкяลъѨѷѳєҕѲнҕдѥі์чѯіҕк
ควѥєѯіѶวѲьѝลҗอш ѱลคอลэѤѝ อѥлєѨяลъ ѥѲўҖдѥіъ ѥкѥьнҖѥลкєѥддวҕѥѯѝѨѕэдѥі์чѯіҕкควѥєѯіѶววѧѱшіѝ์
ลкѲьэѤѝ ISA  

     дѥіออдѰээ VL BUS лѣѯіѨѕдѲнҖคอьѯьѶдѯшอі์ъѨѷѯёѧѷєлѥдคอьѯьѶдѯшอі์еอк EISA ўіѪอ ISA 
ควѥєліѧкяѬҖеѥѕѝҕวьѲўญҕъѨѷѲѝҕѝลҗอш VL BUS ѲьѯคіѪѷอкёѨоѨлѣวѥкอѕѬҕеҖѥкѵ ѝลҗอш ISA ўіѪอ EISA эь
эอі์чѰєҕ ลอкѲўҖіѤьъѨѷควѥєѯіѶวоѨёѨѕѬ ѰลѣลอкіѤэеҖอєѬลѰээ 32 эѧш ѳчҖ VL BUS єѨѰэьч์วѧчы์ѝѬкѝѫч 
133 ѯєдѣѳэш์шҕอวѧьѥъѨลѤдќцѣеอк VL BUS ѳєҕѲнҕэѤѝъѨѷออдѰээєѥъчѰъь ISA ѯўєѪอьдѤэъѨѷ EISA 
Ѱลѣ MCA ѳчҖёѕѥѕѥєєѥдҕอьѰลѣюіѣѝэควѥєลҖєѯўลว ўѥдѰшҕѯю็ьэѤѝѝҕวьеѕѥѕъѨѷяѬҖяลѧшѯёѧѷєѯеҖѥѳю
эьѰякวкліўลѤдеอкіѫҕьѲўєҕѵ лѣєѨѝลҗอшеอк VL BUS ъѨѷшҕอѕѪѷьออдєѥлѥдѝลҗอшѯчѧєеอк ISA оѩѷк
อѥлєѨшѤѸкѰшҕ 1-3 ѝลҗอш шѥєѰшҕลѣэіѧќѤълѣѯю็ьяѬҖяลѧш  

     ควѥєѯіѶวѲьдѥіщҕѥѕѱอьеҖอєѬลѲь VL BUS ѳєҕѳчҖд ѥўьчѲўҖєѨคҕѥшѥѕшѤวѯўєѪอьдѤээѤѝѰээ ISA 
ўіѪอ EISA ўѥдѰшҕєѨควѥєѯіѶวшѥєควѥєѯіѶวеอкоѨёѨѕѬѱчѕшік  

     е้อл ากѤดеอง VL BUS  

     วѨѰอลэѤѝєѨеҖอл ѥдѤчѝ ѥคѤญюіѣдѥіўьѩѷкคѪอ л ѥьวьдѥі์чѰอลэѤѝ ъѨѷлѣѯѝѨѕэѲнҖкѥьѳчҖлѣеѩѸьอѕѬҕдѤэ
ควѥєѯіѶวеอкоѨёѨѕѬъѨѷд ѥўьчеอк VESA ѰลҖวяѬҖѲнҖѝѥєѥіщѯѝѨѕэдѥі์чѯєѪѷอѲнҖоѨёѨѕѬ 486 ъѨѷควѥєѯіѶว33 
MHz ѰลѣшҖอкลчд ѥўьчдѥі์чลкѳю ѯєѪѷอѲнҖоѨёѨѕѬъѨѷєѨควѥєѯіѶวѝѬкеѩѸьъѤѸкьѨѸѯёѪѷอควѥєѯёѨѸѕьеอкѝѤญญѥц
ъѨѷอѥлѯдѧчеѩѸьльѯдѧчคҕѥъѨѷѕอєіѤэѳчҖ ѰลѣлѣѝҕкяลѲўҖѳєҕѝѥєѥіщѲнҖкѥьіѣээ ѕдѯวҖьѲьдіцѨъѨѷ
ѰякวкліўลѤдѳчҖіѤэдѥіออдѰээѲўҖєѨэѤђѯђอі์ѝ ѥўіѤэѯдѶэёѤдеҖอєѬลอѕѬҕдѶอѥлѯёѧѷєдѥі์чѳчҖєѥдеѩѸьѲнҖдѤэ
оѨёѨѕѬъѨѷєѨควѥєѯіѶวѝѬкѵ ѰшҕъวҕѥдѥіѲнҖдѤээѤђѯђอі์дѶอѥлєѨеҖอѯѝѨѕѯьѪѷอклѥдлѣѯю็ьшѤวщҕวкควѥєѯіѶวеอк
оѨёѨѕѬ лѥддѥіъѨѷшҖอкѯёѧѷєѝщѥьѣдѥіอคอѕ оѩѷкѕҕอєѝҕкяลѲўҖѝєііщьѣдѥіъ ѥкѥьลчลк  

     еҖอл ѥдѤчеอкวѨѰอลэѤѝ Ѱьѣь ѥวҕѥѳєҕควішѧчшѤѸкдѥі์чѯдѧьдวҕѥ 1 дѥі์ч ѯєѪѷอѲнҖоѨёѨѕѬъѨѷєѨควѥєѯіѶว 40 
MHz ѰลѣѳєҕควіѲнҖдѥі์чวѨѰอลэѤѝ дѤэоѨёѨѕѬъѨѷєѨควѥєѯіѶว 50 MHz ѯёіѥѣдѥіออдѰээ วѨѰอลэѤѝѳєҕ
ѝѥєѥіщіѤэอѫюдіц์ъѨѷёҕวкшҕอѲўҖѯъҕѥдѤэควѥєѯіѶวеอкоѨёѨѕѬъѨѷѯдѧьдวҕѥ 40 MHz ѳчҖ  

     ѰякวкліўลѤдъѨѷл ѥўьҕѥѕѲьѯєѪอкѳъѕ ѱчѕѝҕวьѲўญҕлѣєѨѝลҗอшѝ ѥўіѤэ วѨѰอลэѤѝѯёѨѕк 2 ѝลҗอш 



оѩѷкєѤдлѣѳєҕѯю็ьюัญўѥѝ ѥўіѤэдѥіѲнҖкѥь Ѱลѣѱчѕѯмёѥѣอѕҕѥкѕѧѷк дѥі์чѰээวѨѰอลэѤѝъѨѷєѨл ѥўьҕѥѕ
ѱчѕъѤѷวѳюคҕอьеҖѥкл ѥдѤчอѕѬҕѯёѨѕкдѥі์члอѓѥёѰลѣдѥі์чควэคѫєчѧѝд์ѯъҕѥьѤѸь  

PCI BUS  

     іѣээ PCI ўіѪอ PERIPHERAL COMPONENT INTERCONNECT дѶѯю็ь LOCAL BUS อѨдѰээ
ўьѩѷкъѨѷёѤхьѥеѩѸьѱчѕ INTEL ѱчѕъѨѷѰѕддѥіควэคѫєеอкіѣэээѤѝ дѤэ CPU ออдлѥддѤь ѰลѣѝҕкеҖอєѬล
яҕѥьдѤьъѥкวкліѯнѪѷอєоѩѷклѣєѨ CHIPSET ъѨѷคอѕควэคѫєдѥіъ ѥкѥьеอкіѣэээѤѝшҕѥкўѥд ѱчѕъѨѷ 
CHIPSET ъѨѷควэคѫєьѨѸлѣѯю็ьลѤдќцѣ PROCESSOR INDEPENDENT คѪอѳєҕеѩѸьдѤэшѤว PROCESSOR  

     шҕอєѥѯєѪѷอ INTEL ѯюิчшѤว CPU Ѳь GENERATION ъѨѷ 5 еอкшь INTEL PENTIUM оѩѷкѯю็ь CPU 
еьѥч 64 BIT ъѥк INTEL ѳчҖъ ѥдѥід ѥўьчєѥшіฐѥь еอк PCI ѯѝѨѕѲўєҕѯю็ь PCI 2.0 оѩѷк PCI 2.0 
ьѨѸдѶлѣєѨควѥєдวҖѥкеอкѯѝҖьъѥкеҖอєѬลщѩк 64 BIT оѩѷкўѥдѲнҖдѤэ CARD 64 BIT ѰลҖวдѶлѣѝѥєѥіщѲўҖ
อѤшіѥѯіѶวѲьдѥіѝҕкяҕѥьъѨѷѝѬкѝѫчщѩк 266 M/s  

     лѫчѯчҕьеอк PCI ъѨѷѯўѶьѳчҖнѤчьอдѯўьѪอѳюлѥдъѨѷдลҕѥวеҖѥкшҖьдѶѕѤкєѨѯіѪѷอкеอк BUS MASTERING 
оѩѷк PCI ьѤѸьдѶѝѥєѥіщъ ѥѳчҖѯнҕьдѤьдѤэ EISA Ѱลѣ MCA ѰลҖว CHIPSET ъѨѷѲнҖѯю็ьшѤวควэคѫєдѥіъ ѥкѥь 
дѶѕѤкѝьѤэѝьѫьіѣээ ISA Ѱลѣ EISA อѨдчҖวѕ оѩѷкдѶъ ѥѲўҖѝѥєѥіщяลѧш MAINBOARD ъѨѷєѨъѤѸк SLOT 
ISA, EISA Ѱลѣ PCI іวєдѤьѳчҖ ьอдлѥдьѤѸьѕѤкѝьѤэѝьѫьіѣээ PLUG-AND-PLAY อѨдчҖวѕ  

 
รูюѰสดงรูюร่าง еอง PCI BUS ส่วน SLOT สีด าด้านล่าง กѶคือ SLOT ISA  

AGP  

      Ѳьдลѥкюี 1996 ѯєѪѷอ INTEL ѳчҖъ ѥдѥіѯюิчшѤว INTEL PENTIUM II оѩѷкёіҖอєдѤььѤѸьдѶѳчҖъ ѥдѥі
ѯюิчшѤวѝщѥюัшѕдіієъѨѷнҕวѕѯёѧѷєюіѣѝѧъыѧѓѥёеอкўьҕวѕѰѝчкяลчҖวѕ ьѤѷьдѶคѪอ ACCELERATED 
GRAPHICS PORT ўіѪอ AGP оѩѷкдѶѳчҖѯюิчшѤว CHIPSET ъѨѷѝьѤэѝьѫьдѥіъ ѥкѥььѨѸчҖวѕ คѪอ 440LX  

     AGP ьѤѸьлѣєѨдѥіѯнѪѷอєшҕอдѤэ CHIPSET еอкіѣээѰээ POINT-TO-POINT оѩѷклѣнҕวѕѲўҖдѥі
ѝҕкяҕѥьеҖอєѬลіѣўวҕѥк CARD AGP дѤэ CHIPSET еอкіѣээѳчҖѯіѶวеѩѸь ѰลѣѕѤкєѨѯѝҖьъѥкѯмёѥѣѝ ѥўіѤэ
шѧчшҕอдѤэўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдеอкіѣээ ѯёѪѷอѲнҖъ ѥдѥі RENDER ѓѥёѰээ 3D ѳчҖอѕҕѥкіวчѯіѶวอѨдчҖวѕ  

     лѥдѯчѧє CARD ѰѝчкяลѰээ PCI ьѤѸьлѣєѨюัญўѥѯіѪѷอкеอкўьҕวѕควѥєл ѥѯю็ь CARD ѯёіѥѣѯєѪѷอ
шҖอкдѥіѲнҖкѥьчҖѥьдѥі RENDER ѓѥё 3 єѧшѧ ъѨѷєѨеьѥчѲўญҕєѥдѵ дѶл ѥѯю็ьшҖอкдєѨдѥіѲнҖ
ўьҕวѕควѥєл ѥэь CARD ьѤѸьєѥдѵѯёѪѷอіอкіѤэеьѥчеอкёѪѸьяѧว ъѨѷѯю็ьอкค์юіѣдอэѝ ѥคѤญеอккѥь 
RENDER ѰьҕьอьѯєѪѷอўьҕวѕควѥєл ѥєѥдѵ іѥคѥдѶѕѧѷкѰёк чѤкьѤѸьъѥк INTEL лѩкѳчҖъ ѥдѥіคѧчคѤь
ѝщѥюัшѕдіієѲўєҕѯёѪѷอкѥьчҖѥь GRAPHICS ьѨѸѱчѕѯмёѥѣ AGP лѩкѳчҖщѪอд ѥѯьѧчеѩѸьєѥ  



     AGP ьѤѸьлѣєѨ MODE Ѳьдѥі RENDER อѕѬҕ 2 Ѱээ คѪอ LOCAL TEXTURING Ѱลѣ AGP 
TEXTURING ѱчѕѲнҖ LOCAL TEXTURING ьѤѸьлѣъ ѥдѥі COPY ўьҕวѕควѥєл ѥеอкіѣээѳюѯдѶэѳวҖъѨѷ
ѯђієэѤђѯђอі์еอк CARD лѥдьѤѸьлѣъ ѥдѥіюіѣєวลяลѱчѕчѩкеҖอєѬลлѥдѯђієэѤђѯђอі์эь CARD ьѤѸь
อѨдъѨ оѩѷкวѧыѨдѥіьѨѸдѶѯю็ьวѧыѨъѨѷѲнҖэьіѣээ PCI чҖวѕ วѧыѨдѥіьѨѸлѣѯёѧѷєеьѥчеอкўьҕวѕควѥєл ѥѯю็ь CARD 
єѥд  

     AGP TEXTURING ьѤѸьѯю็ьѯъคьѧคѲўєҕъѨѷнҕวѕลчеьѥчеอкўьҕวѕควѥєл ѥ ўіѪอѯђієэѤђѯђอі์эь 
DISPLAY CARD ลкѳчҖєѥд ѯёіѥѣѝѥєѥіщъдѥіѲнҖкѥьўьҕวѕควѥєл ѥеอкіѣээѲўҖѯю็ьѯђієэѤђѯђอі์
ѳчҖѯลѕ ѱчѕѳєҕшҖอкчѩкеҖอєѬลєѥёѤдѳวҖъѨѷѯђієэѤђѯђอі์еอк CARD дҕอь  

 
ѰสดงระบบบѤสеอง AGP ที่มีлѫดเด่นที่เหนือกว่า PCI ตรง PORT พิเћќеอง AGP  

     ѱчѕюдшѧѰลҖว AGP лѣъ ѥкѥьъѨѷควѥєѯіѶว 66 MHz оѩѷкѰєҖวҕѥіѣээлѣѲнҖ FSB ѯю็ь 100 MHz ѰшҕєѤь
дѶѕѤкคкъ ѥкѥьъѨѷควѥєѯіѶว 66 MHz оѩѷкѲь MODE юдшѧеอкєѤьдѶлѣєѨควѥєѝѥєѥіщѰъэлѣѯўєѪอьдѤэ 
PCI Ѱээ 66 MHz ѯลѕѱчѕлѣєѨอѤшіѥдѥіѝҕкеҖอєѬลъѨѷѝѬкщѩк 266 M/s ѰลѣьอдлѥдьѨѸѕѤкѝѥєѥіщъ ѥкѥь
ѳчҖъѤѸкеอэеѥеѩѸьѰลѣеอэеѥลкеอк 66 MHz лѩкѯъҕѥдѤэวҕѥєѤьъ ѥкѥьъѨѷ 133 MHz оѩѷклѣнҕวѕѯёѧѷєอѤшіѥ
дѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลеѩѸьѳчҖѝѬкщѩк 532 M/s оѩѷкѯіѨѕд MODE ьѨѸวҕѥ MODE 2X Ѱลѣ MODE юдшѧวҕѥ MODE 
1X  

     ѝ ѥўіѤэควѥєѯіѶวѲьдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลьѤѸь дѶеѩѸьдѤэньѧчеอкўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдчҖวѕ щҖѥ
ўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдѯю็ьньѧчъѨѷѯіѶวдѶлѣѕѧѷкнҕวѕѯёѧѷєอѤшіѥѯіѶวѲьдѥіѝҕкщҕѥѕєѥдеѩѸь чѤкьѨѸ  

     - EDO RAM ўіѪอ SD RAM PC 66 ѳчҖ 528 M/s  

     - SD RAM PC 100 ѳчҖ 800 M/s  

     - DR RAM ѳчҖ 1.4 G/s  

     อѨдѝѥѯўшѫўьѩѷкъѨѷъ ѥѲўҖіѣэээѤѝѰээ AGP ъ ѥѳчҖчѨдวҕѥ PCI дѶѯёіѥѣѯю็ь SLOT Ѱээѯอдѯъћѳєҕ
шҖอкѳюѲнҖ BANDWIDTH іҕวєдѤэѲคі  

 



  ความรู้เร่ือง CD-RW 

ในѱลกеองซีดีอาร์ดѤบบลิว  

     ўѥдวҕѥдѤьѲьѱลдеอкоѨчѨอѥі์чѤээลѧวѰลҖว ѕѥ
єѥѡҕѥѯіѨѕдѳчҖวҕѥѯю็ьѯлҖѥѰід ѵ ъѨѷёѤхьѥѳчі์ђоѨчѨอѥі์ 
ออдวѥкшลѥчѱчѕลҕѥѝѫчьѤѸьєѤдлѣѯю็ьѳчі์ђъѨѷьѧѕєдѤь
ѰลѣѳчҖіѤэควѥєѯнѪѷอщѪอдѤьอѕҕѥкдวҖѥкеวѥк ѯіѪѷอкіѥว
ѯўลҕѥьѨѸлѣѯю็ьอѕҕѥкѳієѥшѧчшѥєѲьдҖѥวъѤьѳอъѨคҕѣ  

     ѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкъѨѷѯю็ьѰээ External оѩѷкѯіѨѕдѳчҖวҕѥ
ѳєҕєѨѲคіѯдѧьѳчі์ђоѨчѨอѥі์чѤээลѧวѕѨѷўҖอьѨѸ ѰลѣѯєѪѷอ
діѣѰѝеอкдѥію้อкдѤь Buffer Under Run ѯдѧчеѩѸь 

ѕѥєѥѡҕѥдѶѳчҖёѤхьѥѯъคѱьѱลѕѨ SafeBurn єѥѯёѪѷอѲнҖдѤэѳчі์ђоѨчѨอѥі์чѤээลѧวеอкшь  

     ѯъคѱьѱลѕѨ SafeBurn Buffer Management System (ѯіѨѕдѝѤѸь ѵ วҕѥ SafeBurn ) ўลѤддѥі
ъ ѥкѥьѯіѧѷєѰіддѶлѣшіวлѝอэควѥєѝѥєѥіщеอкѰяҕьоѨчѨъѨѷлѣэѤьъѩдѰลѣлѣлѤчдѥіѯลѪอдควѥєѝѥєѥіщ
ѲьдѥіэѤьъѩдѲўҖшікдѤэоѨчѨѰяҕььѤѸь ѵ лѥдьѤѸьлѣคอѕлѤчдѥіѲьѯіѪѷอкдѥіъ ѥкѥьѳючҖวѕ ъ ѥѲўҖъ ѥкѥьѳчҖ
ъѤѸкѲьдѥіѯеѨѕьѰяҕьоѨчѨѰลѣдѶъ ѥкѥьอѕҕѥкอѪѷь ѵ ѳчҖёіҖอєдѤь оѩѷкѳчі์ђьѨѸдѶєѨлѫчѯчҕьшікъѨѷэѤђѯђอі์еьѥч
Ѳўญҕ 8 ѯєдѣѳэш์ ъ ѥѲўҖіอкіѤэеҖอєѬลъѨѷѳўลєѥѯдѶэѳчҖєѥддวҕѥ  

ความนิยมеองไดร์ฟซีดีอาร์ดѤบบลิว  

     วѤььѨѸєѥщѩкѯіѪѷอкеอкдѥіѯнѪѷอєшҕอдѤэคอєёѧวѯшอі์еอкдѥіѲнҖкѥьѳчі์ђоѨчѨอѥі์чѤээลѧว ѯіѪѷอкіѥวлѣ
ѯю็ьอѕҕѥкѳішѧчшѥєѲьдҖѥวъѤьѳอъѨวѤььѨѸคҕѣ  

     ควѥєьѧѕєеอкдѥіѲнҖкѥьѳчі์ђоѨчѨอѥі์чѤээลѧวьѤѸь ўѥдчѬдѤьѲьъҖอкшลѥчъѨѷьѧѕєдѤьѯю็ьўลѤд дѶлѣ
ѯю็ьіѫҕьѰээшѧчшѤѸкѓѥѕѲьъѨѷѲнҖอѧьѯъอі์ѯђоѰээ IDE ѯю็ьўลѤд ѯўєѪอьдѤьѡѥі์ччѧѝд ์оѨчѨіอє оѩѷкѳчі์ђ
ѰээьѨѸєѨеҖอчѨшікъѨѷควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьคҕอьеҖѥкѝѬк іѥคѥюіѣўѕѤч ѝѥєѥіщшҕอѯеҖѥдѤэคอєёѧวѯшอі์ѳчҖ
ъѤьъѨ ѰลѣѱอѯอѝѝѥєѥіщшіวлёэѯўѶьѳчі์ђѳчҖอѕҕѥкіวчѯіѶว ѲнҖкѥькҕѥѕ еҖอчѨдѶคѪอควѥєѯіѶวѲьдѥі
ѯеѨѕьюัллѫэѤьѝѬкщѩк 32* ѰลҖว ѰшҕеҖอѯѝѨѕдѶคѪอѯคลѪѷอьѕҖѥѕѳєҕѝѣчวдѯёіѥѣшѧчшѤѸкอѕѬҕѓѥѕѲьшѤวеอкѯคіѪѷอк  

     ѳчі์ђѰээъѨѷѝอкъѨѷд ѥลѤкѯіѧѷєѳчҖіѤэควѥєьѧѕєдѤьєѥдеѩѸь дѶคѪอ ѳчі์ђѰээшҕอлѥдѓѥѕьอд яҕѥьъѥк
ёอі์ш USB ѱчѕѳчі์ђѰээьѨѸควѥєѯіѶวѲьдѥіѯеѨѕьлѣшѷ ѥдวҕѥѯёіѥѣอѧьѯъอі์ѯђоеอк USB єѥшіฐѥь 
юัллѫэѤььѤѸьѕѤкคкอѕѬҕъѨѷѯวอі์нѤѷь 1.1 оѩѷкъ ѥѲўҖѳчі์ђъѨѷѲнҖอѧьѯъอі์ѯђоѰээьѨѸѝѥєѥіщъ ѥควѥєѯіѶวѲьдѥі
ѯеѨѕьѳчҖѯёѨѕк 4*4*24 ѯъҕѥьѤѸьѯอк ѝҕวьѳчі์ђъѨѷѲнҖєѥшіѥฐѥь USB 2.0 ьѤѸь дѶѯіѧѷєєѨวѥкл ѥўьҕѥѕэҖѥк
ѰลҖวѯўєѪอьдѤь ѯёѨѕкѰшҕєѥшіѥฐѥь USB 2.0 ѕѤкѳєҕѰёіҕўลѥѕѯъҕѥьѤѸьѯอк оѩѷкъ ѥѲўҖђัкд์нѤѷьдѥіѲнҖкѥь
ѰээѯคลѪѷอьѕҖѥѕьѤѸьѕѤкคкѳєҕѝѣчวдѯъҕѥѳўіьѤд  

     ьอдлѥдอѧьѯъอі์ѯђоѝอкєѥшіѥฐѥьъѨѷьѧѕєдѤьѰลҖว ѕѤкєѨอѧьѯъอі์ѯђоอѨдєѥшіѥฐѥьўьѩѷк ѰшҕєѤдлѣ
ѳчҖіѤэควѥєѝьѲллѥдэіічѥѯўลҕѥяѬҖѲнҖѳєҕєѥдьѤд ѯьѪѷอклѥдіѥคѥѰёкѰลѣшҖอкѲнҖѡѥі์чѰวі์шҕѥкўѥд
ѯёѧѷєѯшѧє ѯнҕь อѧьѯъอі์ѯђоѰээ SCSI Ѱลѣ Firewire ўіѪอ IEEE1394 оѩѷкєѤдлѣєѨѲнҖдѤэคอєёѧวѯшอі์Ѳь
іѣчѤэѯоѧі์ђѯวอі์ўіѪอѰєคіѣчѤэѯёѥѯวอі์ѰєคѯъҕѥьѤѸь  

     щҖѥлѣѲўҖѯўєѥѣъѨѷѝѫчѝ ѥўіѤэдѥіѲнҖкѥьѲьіѣчѤэѕѬѝѯоอі์ъѤѷวѳюѰээъѨѷшѧчшѤѸкѓѥѕѲьѱчѕѲнҖ
อѧьѯъอі์ѯђоѰээ IDE дѶѯёѨѕкёอѝ ѥўіѤэควѥєшҖอкдѥіѲьдѥіѲнҖкѥьѰลҖวคҕѣ  

CD-R / RW ท างานอย่างไร  



Ѱяҕь Disk ъѤѸкѝѥєѰээьѨѸ лѣєѨдѥі ѯдѶэеҖอєѬล ѲьўลѫєѯลѶд ѵ ъѨѷєѨеьѥчѯёѨѕк 1.6 ѳєคіอь (1ѳєคіอь
ѯъҕѥдѤэ 1/1000 еอк 1 єѧลลѧѯєші ъѤѸкьѨѸ ѯѝҖьяє еอкคьѯіѥ лѣєѨеьѥч юіѣєѥц 50ѳєคіอь ) Ѱяҕь
оѨчѨ лѣѰшдшҕѥк лѥдอѫюдіц์ ѯдѶэеҖอєѬล л ѥёวдѝѪѷอ ѰєҕѯўลѶд อѕҕѥкѡѥі์ччѧѝд์ оѩѷкєѨ дѥіѯдѶэеҖอєѬล 
Ѱээ polarize оѩѷкѯю็ьдѥі эѤкคѤэ คลѪѷьѰєҕѯўลѶд ёѫҕкшік ѳюѲь ъѥкѯчѨѕวдѤь ѲьецѣъѨѷ оѨчѨ лѣอѥћѤѕ 
лѫчўіѪอўลѫє еьѥчѯลѶдєѥд льѳєҕѝѥєѥіщ єอкѯўѶьѳчҖ чҖวѕшѥѯюลҕѥ оѩѷкўลѫєёวдьѨѸ лѣѰэҕкѯю็ь Ѱээ 
ъѨѷѝѥєѥіщ ѝѣъҖอьѰѝкѳчҖ Ѱลѣѳєҕѝѥєѥіщ ѝѣъҖอьѰѝкѳчҖ ( оѩѷкѯю็ьคҕѥ ѯъҕѥдѤэ 0 ўіѪอ 1 ьѤѷьѯอк ) ѯєѪѷอ
ѳчіђ์ ъ ѥдѥіอҕѥьчѧѝд์ дѶлѣєѨдѥі ѲнҖѰѝкѯลѯоอі์ ѳюдіѣъэ яѧวўьҖѥ еอкѰяҕь ёіҖอєъѤѸк эѤьъѩд дѥі
ѝѣъҖอьѰѝк еอкёѪѸьяѧว ѰшҕลѣлѫчѳวҖ ѯю็ьคҕѥчѧлѧшอล  

 
лѫчѯіѪอкѰѝк Ѱลѣлѫч ъѩэѰѝк эьѰяҕьчѧѝд ์лѣъ ѥўьҖѥъѨѷ อѕҕѥкѲч 
อѕҕѥкўьѩѷк іѣўวҕѥк дѥіѝѣъҖอьѰѝк ѯลѯоอі์ дลѤэѳюъѨѷ ўѤวอҕѥь
еҖอєѬล ўіѪอѳєҕдѶ чѬчоѤэ ўіѪอдіѣлѥѕ Ѱѝкออдѳю еҖอєѬลшҕѥк ѵ 
ъѨѷщѬдэѤьъѩд ลкэьѰяҕь лѣщѬдѰъьคҕ ѥчҖวѕіѬ еьѥч ѯลѶдєѥдѵ Ѳь
іѣчѤэ ѳєѱคіѝѱคюิค оѩѷкѳєҕѝѥєѥіщ єอкѯўѶьѳчҖ чҖวѕшѥѯюลҕѥ 
оѩѷкіѬшҕѥк ѵ ѯўลҕѥьѨѸ лѣєѨควѥє ъѩэѰѝк ѰลѣѝѣъҖอь ѰѝкшҕѥкдѤь 
ъ ѥѲўҖѯдѧч คҕѥеอкеҖอєѬล ъѨѷѰшдшҕѥк ъѨѷнҕวѕѲўҖ ўѤวѯลѯоอі์ 
ѝѥєѥіщ ѰѕдѰѕѣ еҖอєѬล лѥдѰяҕьоѨчѨѳчҖ  

Ѳьวкдѥі อѫшѝѥўдііє ъѨѷяลѧшѰяҕьѯѝѨѕк оѨчѨ ѰลѣоѨчѨ-іอєьѤѸь лѣєѨдѥі юіѣъѤэѰяҕьоѨчѨ ѲўҖѯдѧчѝҕวььѬь 
еѩѸьєѥ ъѨѷѯіѨѕдวҕѥ lands ѰลѣѝҕวьѯวҖѥ ลкѳюѯю็ьіѬ ъѨѷѯіѨѕдวҕѥ ёѧъѝ์ ўіѪอ pits ѲьіҕอкеҖอєѬล оѩѷкёѧъѝ์ лѣєѨ
дѥі ѝѣъҖอьѰѝк ъѨѷѰшдшҕѥк лѥдѰลьч์ лѥдяѧวўьҖѥ еอкѰяҕьоѨчѨ оѩѷкอѥлъ ѥлѥд อลѬєѧѯьѨѕє ўіѪอ
ъอкค ѥдѶѳчҖ ьѤѷь лѣнҕวѕѲўҖ ўѤวѯลѯоอі์ ѝѥєѥіщอҕѥьคҕѥ ъѨѷѰшдшҕѥкѳчҖ ѱчѕдѥіѰѕдѰѕѣ іѣчѤэ ควѥє
ѝวҕѥк еอкѰѝкъѨѷѝѣъҖอь дลѤэєѥ ъѨѷўѤวѯลѯоอі์ (ѱчѕъѤѷวѳю эьѰяҕьоѨчѨ-อѥі์ ўіѪอ оѨчѨ-อѥі์чѤээลѧว лѣєѨ
дѥі мѥэяѧว чҖวѕѝѨѕҖอє ўіѪอ ѝѥіѯคєѨэѥкอѕҕѥк ъѨѷѳวшҕอѰѝкєѥд ѯєѪѷอєѨдѥі мѥѕѰѝкѯลѯоอі์ ลкѳю шд
діѣъэ ѰяҕьоѨчѨ ѝѥіѯคєѨ ъѨѷѯคลѪอэѳวҖьѨѸ дѶлѣѝѥєѥіщ оѩєоѤэеҖอєѬล лѥдѰѝк ѳчҖอѕҕѥкіวчѯіѶว )  

 
нѤѸьеอк ѝѥіѯคєѨ ъѨѷщѬдмѥэѳวҖ эьяѧวўьҖѥ еอкѰяҕь оѨчѨ-อѥі์ 
ѰลѣоѨчѨ-อѥі์чѤээลѧว ъ ѥѲўҖѯдѧч лѫч ъѨѷєѨ ควѥєѝѥєѥіщ Ѳьдѥі 
ѝѣъҖอьѰѝк ѰшдшҕѥкдѤь еѩѸь шѥєіҕอк еҖอєѬลшҕѥк ѵ ъѤѷวъѤѸк Ѱяҕь
оѨчѨ ѱчѕѲьѝҕวь еอкѰяҕь оѨчѨ-อѥі์ ьѤѸьлѣѲнҖ ѝѨѕҖอє Ѱээёѧѯћќ 



ъѨѷъ ѥўьҖѥъѨѷ คลҖѥѕдѤэ ђิล์єѓѥёѕьші์ ѰшҕэьѰяҕь оѨчѨ-อѥі์
чѤээลѧว лѣѲнҖ ѝѥіѯคєѨ ъѨѷѝѥєѥіщ юіѤэѯюลѨѷѕьѳюєѥ іѣўวҕѥк 
дѥіъѩэѰѝк Ѱลѣ ѝѣъҖอьѰѝк ѳчҖўลѥѕіҖอѕคіѤѸк ѱчѕ дѥі
ъ ѥкѥььѤѸь ѯєѪѷอєѨдѥі эѤьъѩдеҖอєѬล ลкэь CD-R ўіѪอ CD-RW 
ўѤวэѤьъѩд лѣюลҕอѕѰѝкѯลѯоอі์ ѳюѯяѥ ъѨѷнѤѸьѝѨѕҖอє ўіѪอнѤѸьђิล์є 
ѯёѪѷอѲўҖѯдѧч іҕอк ўіѪอёѧън์ อѤьлѣъ ѥѲўҖѯдѧч คҕѥеอкеҖอєѬล ъѨѷ
ѰшдшҕѥкдѤьѳю  

ъѤѸк ѳчіђ์ оѨчѨ-іอє, оѨчѨ-อѥі์ ѰลѣоѨчѨ-อѥі์чѤээลѧว ўіѪอѰєҖѰшҕ чѨวѨчѨ шҕѥкдѶѝѥєѥіщ อҕѥьѰяҕьчѧѝд์ 
чѤкдลҕѥว еҖѥкшҖьѳчҖ ѕдѯวҖь ѳчіђ์ оѨчѨ-іอє іѫҕьѯдҕѥ ъѨѷѳєҕѝѥєѥіщ ѲнҖอҕѥьѰяҕь оѨчѨ- อѥі์чѤээลѧว ѳчҖ 
ъѤѸкьѨѸ ѯьѪѷอклѥд юіѧєѥц ѰѝкѝѣъҖอь лѥдіҕอк ўіѪอўลѫє ъѨѷэѤьъѩдеҖอєѬล єѨіѣчѤэ шҕѥкдѤь ьอдлѥдьѤѸь 
ўѤวѯลѯоอі์ Ѳьѳчіђ์ іѫҕьѯдҕѥ дѶѕѤкѳєҕєѨ юіѣѝѧъыѧѓѥё єѥдёอ ъѨѷлѣѰѕдѰѕѣ ควѥєลѣѯอѨѕч еอкѰѝк
ѝѣъҖอь лѥдѰяҕь оѨчѨ-อѥі์чѤээลѧว ѳчҖчѨёอ Ѱลѣўѥдคѫц ѝอчѰяҕь оѨчѨ-อѥі์чѤээลѧว ѯеҖѥѳюѲь ѳчіђ์
оѨчѨ-іอєіѫҕьѯдҕѥ ѳчіђ์іѫҕьѯдҕѥьѨѸ дѶлѣ юฏѧѯѝы ъѨѷлѣอҕѥь еҖอєѬลѲўҖ  

เร่ืองราวеอง CD ส่ือบѤนทѩกе้อมูลѰบบดิлิตอลที่เยี่ยมยอดตѤวหนѩ่ง  

1. ลѤกќцะеองѰผ่น CD  
Ѱяҕь CD єѨеьѥч 4.75 ьѧѸวўіѪอ 120 єѧลลѧѯєші ควѥєўьѥюіѣєѥц 1.2 єѧลลѧѯєші ъ ѥлѥдёลѥѝшѧдѲѝ 
щѬдъ ѥѲўҖѯдѧчіҕอкคลҖѥѕѰяҕьѯѝѨѕк ѰลѣщѬдмѥэчҖวѕѝѥіюіѣѯѓъъ Poly Carbonate ѰลѣѯคลѪอдъѤэอѨд
нѤѸьчҖวѕѰลѶคѯдอі์ ѝҕวьъѨѷіҕอкўіѪอўลѫєลѩдลкѳюлѥдяѧวѯіѥѯіѨѕдวҕѥ pits (ъ ѥўьҖѥъѨѷдіѣлѥѕѰѝк) Ѱลѣ
ѝҕวьчҖѥьэьѯіѨѕдวҕѥ lands (ъ ѥўьҖѥъѨѷѝѣъҖอьѰѝкдลѤэออѳю)  

2. CD-Rom Drive  
คѪอ drive ѝ ѥўіѤэอҕѥьѰяҕь CD, VCD ўіѪอ CD ѯёลкъѤѷวѳю ѰшҕѝѥєѥіщอҕѥьѳчҖอѕҕѥкѯчѨѕว ѯеѨѕьеҖอєѬล
ъѤэลк CD ѳєҕѳчҖ юัллѫэѤьєѨіѥคѥщѬдวҕѥ ѰลѣщѪอวҕѥѯю็ьอѫюдіц์єѥшіѥฐѥьѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ъѤѷว 
ѵ ѳю  

3. Ѱผ่น CD-R  
эѥкэьѯіѨѕдѰяҕьюіѣѯѓъьѨѸวҕѥ CD-WORM ўіѪอ CD-WO (WO ўєѥѕщѩк write onec) )Ѱяҕь CD ъѨѷ
ѝѥєѥіщэѤьъѩдѳчҖ ѱчѕѲнҖѱюіѰдієнҕวѕѲьдѥіэѤьъѩд ѰลѣѲнҖѯคіѪѷอк Recordable CD ѯю็ьшѤวэѤьъѩд 
ѰшҕдѥіэѤьъѩдьѤѸьлѣѲнҖѳчҖѯёѨѕкคіѤѸкѯчѨѕวѯъҕѥьѤѸь еҖอѝѤкѯдш ѲўҖчѬค ѥวҕѥ CD-R эьѰяҕь CD  

4. Ѱผ่น CD-RW (Rewriteable CD)  
Ѱяҕь CD ъѨѷѝѥєѥіщэѤьъѩдоѸ ѥѳчҖ คลҖѥѕдѤэ harddisk ўіѪอѰяҕьчѧѝд์ъѤѷว ѵ ѳю іѥคѥлѣѰёкдวҕѥѰяҕь 
CD-R ўลѥѕѯъҕѥ еҖอѝѤкѯдшวҕѥѰяҕьѳўьѯю็ь CD-RW ѲўҖчѬค ѥวҕѥ CD-RW эьѰяҕь CD ѝ ѥўіѤэдѥі
эѤьъѩдеอкѰяҕь CD-RW лѣѯю็ьѳюѲьลѤдќцѣъѨѷѯіѨѕдวҕѥ multi-sessions ѯъคѱьѱลѕѨеอк CD-RW ьѤѸь
лѣѰшдшҕѥклѥд CD-R ѯьѪѷอклѥдшҖอкєѨдѥіэѤьъѩдоѸ ѥ ѱчѕѝѥіѯคєѨъѨѷѯคลѪอээьѰяҕь CD-RW ьѤѸьлѣ
ѝѥєѥіщѯюลѨѷѕьѰюลкѳчҖѯєѪѷอѳчҖіѤэควѥєіҖอьщѩклѫч ѵ ўьѩѷк  

5. Drive CD-RW  
ѯคіѪѷอкэѤьъѩд CD ѝѥєѥіщอҕѥьѰลѣѯеѨѕьеҖอєѬลลкэь CD ѳчҖ (Ѱяҕь CD ъѨѷѲнҖ ѝѥєѥіщѲнҖѳчҖъѤѸк CD-R 
Ѱลѣ CD-RW) ѝҕวь оอі์ђѰวі์ъѨѷѲнҖѲьдѥіэѤьъѩд ѱчѕюдшѧ щҖѥѯіѥоѪѸอ recordable CD drive єѥлѣєѨ
ѱюіѰдієѰщєєѥѲўҖчҖวѕ ѯнҕь Easy CD Creator, Nero Burning ROM ѯю็ьшҖь ѰลѣъҕѥьъіѥэўіѪอѳєҕ
วҕѥ ѯіѥѝѥєѥіщь ѥѰяҕь CR-R єѥъ ѥѯю็ьѰяҕь CD Audio ѳчҖчҖวѕ  

6. การเช่ือมต่อеอง Drive CD-RW  



ѱчѕюдшѧѯіѥѝѥєѥіщь ѥ Drive CD-R шҕอѯю็ьอѨд drive ўьѩѷкеอкคอєёѧวѯшอі์ѯнҕьѯчѨѕวдѤэ disk drive 
ъѤѷวѳю ѰшҕอѕҕѥкѳідѶшѥєѲьюัллѫэѤь USB port дѶѯю็ьอѨдъѥкѯลѪอдўьѩѷкѝ ѥўіѤэдѥіѯнѪѷอєшҕอъѨѷкҕѥѕѰลѣ
ѝѣчวдєѥд ѰลѣѱчѕѯмёѥѣдѥіѯคลѪѷอьѕҖѥѕдѶѕѧѷкѝѣчวдєѥдчҖวѕ Ѱลѣѝ ѥўіѤэдѥіѯнѪѷอєшҕอъѨѷѯіѶวъѨѷѝѫчคк
ѳєҕёҖьдѥішҕอчҖวѕ SCSI Card (шҖอкоѪѸอ card scsi ѯёѧѷєѰลѣєѨіѥคѥคҕอьеҖѥкѰёк)  

7. Multi-sessions เร่ืองที่เก่ียวе้องกѤบ CD  
คѫцѯคѕюіѣѝэюัญўѥьѨѸўіѪอѳєҕ Ѱяҕь CD эѥкѰяҕь ь ѥѳюอҕѥьдѤэ drive CD-Rom шѤวўьѩѷкѳчҖ Ѱшҕѳєҕ
ѝѥєѥіщอҕѥьѳчҖдѤэอѤд drive ўьѩѷк юัญўѥъѨѷѯдѧчеѩѸьдѶѝѪэѯьѪѷอкєѥлѥд CD-R ѰяҕььѤѸьщѬдѯеѨѕьѲьลѤдќцѣ 
mulit-sessions คѪอдѥіѯеѨѕьеҖอєѬลลкэьчѧѝд์ўลѥѕўь ѰшҕюัญўѥьѨѸлѣѰдҖѳеѳчҖѱчѕ дҕอьоѪѸอ CD-
Rom ѲўҖѯลѪอд drive ъѨѷѝьѤэѝьѫьіѣээ multi-sessions чҖวѕ  

8. ความเรѶวในการบѤนทѩก  
ўьҕวѕъѨѷѲнҖวѤчควѥєѯіѶวеอк CD лѣวѤчлѥд ควѥєѯіѶวѲьдѥіอҕѥьеҖอєѬลъѨѷ 150 Kb / วѧьѥъѨ (ควѥєѯіѶว
еอк CD-Rom drive іѫҕьѰід ѵ) ѱчѕѲнҖѝѤญลѤдќц์шѤวอѤдќі 'X' шҕอъҖѥѕ ѯёѪѷอэอдл ѥьวьѯъҕѥеอк
ควѥєѯіѶว (ควіѯลѪอдоѪѸอควѥєѯіѶวอѕҕѥкьҖอѕ 20X еѩѸьѳю)  

 



  ความรู้เร่ือง CPU 

ѱพรเซสเซอร์ (Processor)  

 
 

юระวѤติความเю็นมาеองไมѱครѱюรเซสเซอร์  

ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์д ѥѯьѧчеѩѸьєѥѲьнҕวкшҖьъћวііќъѨѷ 1970 ѱчѕѯдѧчлѥддѥіь ѥѯъคѱьѱลѕѨ 2 อѕҕѥк
єѥёѤхьѥіҕวєдѤьоѩѷкдѶคѪอѯъคѱьѱลѕѨъѥкчҖѥьчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ѰลѣѯъคѱьѱลѕѨ ъѥкчѤѥьѱо
ลѧчѝѯшш(solidstate)  

чѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์лѣъ ѥкѥьшѥєѱюіѰдієъѨѷѯіѥю้อьѯеҖѥѳюѱчѕѱюіѰдієѯю็ьшѤวэอдคอєёѧวѯшอі์ 
วҕѥлѣъ ѥдѥіѯคลѪѷอьѕҖѥѕѰลѣюіѣєวลяลеҖอєѬลอѕҕѥкѳідѥіъѨѷєѤьлѣъ ѥкѥьѳчҖьѤѸьдѶшҖอкєѨวкліค ѥьวц 
ўьҕวѕควѥєл ѥ Ѱลѣอѫюдіц์อѧьёѫш/ѯอѥш์ёѫш(input/output) ѯю็ьѝҕวьюіѣдอэоѩѷкіѬюѰээѲьдѥіь ѥѝѧѷк 
ъѨѷдลҕѥวєѥьѨѸіวєѯеҖѥчҖวѕдѤьѯіѥѯіѨѕдวҕѥѝщѥюัшѕдііє (architecture)  

ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์єѨѝщѥюัшѕдіієคลҖѥѕдѤэчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ўіѪอёѬчอѨдьѤѕўьѩѷкѳчҖวҕѥ 
ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์дѶѯўєѪอьдѤэчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ѯёіѥѣѝѧѷкъѤѸкѝอкьѨѸъ ѥкѥьѓѥѕѲшҖдѥіควэคѫє еอк
ѱюіѰдієѯўєѪอьдѤьмѣьѤѸьдѥіћѩдќѥюіѣวѤшѧควѥєѯю็ьєѥеอкчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์лѣнҕวѕѲўҖѯ ѯіѥѯеҖѥѲл 
дѥіъ ѥкѥьеอкѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ ѰลѣдѥіћѩдќѥюіѣวѤшѧควѥєѯю็ьѥєѥеอк วкліѱоลѧчѝѯшшдѶлѣнҕวѕ
ѲўҖѯіѥѯеҖѥѲлѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์єѥдѕѧѷкеѩѸьѯёіѥѣѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์дѶ คѪอวкліѱоลѧчѝѯшшьѤѷьѯอк  

нҕวкѝкคіѥєѱลдคіѤѸкъѨѷ 2 чѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ѳчҖщѬдёѤхьѥеѩѸьѯёѪѷอѲнҖкѥьъѥкдҖѥьдѥіъўѥі Ѳьнҕวк
дลѥкъћวііќъѨѷ1940чѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์щѬдёѤхьѥеѩѸьѯёѪѷอѲнҖкѥьѲьчҖѥьวѧъѕѥћѥѝші์ Ѱลѣыѫідѧл 
ѲьнҕวкѝкคіѥєьѨѸѳчҖєѨдѥіћѩдќѥдѥіъ ѥкѥьеอкчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ъѨѷєѨควѥєѯіѶวѝѬк (єѨнѪѷอวҕѥ วкліѰээ
ёѤลѝ์ (pulse circuit) ъѨѷѲнҖѲьѯічѥі์) ъ ѥѲўҖѯіѥѯеҖѥѲлчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์єѥдеѩѸь ѓѥѕўลѤкѝкคіѥєѳчҖ
єѨдѥіคҖьควҖѥѯдѨѷѕวдѤэคѬцѝєэѤшѧъѥкдѥѕѓѥѕеอкѱоลѧчѝѯшшอѕҕѥкєѥдльдіѣъѤѷкѲью ีค.ћ. 1948 
ьѤдวѧъѕѥћѥѝші์ъѨѷўҖอкѯэลล์ѰลѶэ (Bell laboratory) ѳчҖюіѣчѧќฐ์ъіѥьоѧѝѯшอі์ъѨѷъ ѥлѥдѱоลѧчѝѯшш  

ѲьнҕวкшҖьъћวііќъѨѷ 1950 ѯіѧѷєєѨдѥіяลѧшчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์еѩѸьѯёѪѷอѲнҖкѥьѱчѕъѤѷว ѵ ѳю оѩѷкъ ѥєѥ
лѥдўลอчѝѬญญѥдѥћўลอчѝѬญญѥдѥћѯўลҕѥьѨѸѯю็ьѝҕวьюіѣдอэѝ ѥคѤญ еอкчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ оѩѷк
ѯіѥлѣь ѥѳюѝіҖѥкѯю็ьวкліёѪѸьฐѥь ѯнҕь ѯдш (gate) Ѱюลѣђลѧюђลอю (flip-flop) ѱчѕѯіѥлѣь ѥѯдш
Ѱลѣђลѧюђลอюўลѥѕ ѵ อѤьєѥіวєдѤьѯёѪѷอѲнҖѲьдѥіѝіҖѥкวкліค ѥьวц ўьҕวѕควѥєл ѥ Ѱลѣอѫюдіц์
อѧьёѫш/ѯอѥш์ёѫшеอкчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์  

чѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์шѤวўьѩѷк ѵ лѣєѨวклішҕѥк ѵ อѕѬҕєѥдєѥѕ ѲьнҕวкѰідวклішҕѥк ѵлѣѝіҖѥкеѩѸьлѥд 
ўลอчѝѬญญѥдѥћ лѩкъ ѥѲўҖчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ѲьнҕวкѰід ѵєѨеьѥчѲўญҕѰลѣѯьѪѷอклѥд ўลอч
ѝѬญญѥдѥћ ьѨѸѯєѪѷอѲнҖкѥььѥьѵлѣіҖอьчѤкьѤѸьѯіѥлѩкшҖอкшѧчшѤѸкіѣээіѣэѥѕควѥєіҖอь ѯеҖѥѳючҖวѕ чѧлѧшอล
คอєёѧวѯшอі์ъѨѷѲнҖўลอчѝѬญญѥдѥћьѨѸєѤдѯнѪѷอщѪอѳєҕคҕอѕѳчҖ ѯєѪѷอѯъѨѕэдѤэєѥшіฐѥьеอкคอєёѧวѯшอі์Ѳь
юัллѫэѤьдѥіѲнҖўลอчѝѬญญѥдѥћьѨѸѯю็ьѝҕวьюіѣдอэ еอкчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ ъ ѥѲўҖчѧлѧшอล



คอєёѧวѯшอі์нҕวкѰідєѨіѥคѥѰёкѰลѣѕѥдшҕอдѥічѬѰลіѤдќѥ еҖอѯѝѨѕшҕѥк ѵ еอкўลอчѝѬญญѥдѥћьѨѸъ ѥ
ѲўҖѯіѥёѤхьѥчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ѲьнҕวкѰікѳюѳчҖнҖѥєѥд  

คอєёѧวѯшอі์нҕวкѰід ѵ ѕѤкѳєҕєѨъѨѷѝ ѥўіѤэѯдѶэѱюіѰдіє ѰшҕлѣєѨъѨѷѳวҖѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬลѯъҕѥьѤѸь оѩѷкѲьнҕวк
юลѥѕъћวііќъѨѷ 1940 льщѩкшҖьъћวііќъѨѷ 1950 дѥіѲнҖкѥьคอєёѧวѯшอі์лѣъ ѥдѥіѱюіѰдієѱчѕวѧыѨ
ъѨѷѯіѨѕдวҕѥ ёѥшн์คอі์ч (patch - cord) оѩѷкѱюіѰдієѯєอі์лѣшҖอкѯю็ьяѬҖь ѥѝѥѕшҕอѯеҖѥдѤэѯคіѪѷอкѯёѪѷอ
эอдѲўҖѯคіѪѷอкіѬҖวҕѥлѣшҖอкъ ѥдѥі юіѣєวลяลеҖอєѬลอѕҕѥкѳі ѱчѕўьҕวѕควѥєл ѥеอкѯคіѪѷอклѣєѨѳวҖ
ѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬลѯъҕѥьѤѸь  

คอєёѧวѯшอі์ѲьнҕวкўลѤк ѵ лѣєѨъѨѷѝ ѥўіѤэѯдѶэѱюіѰдіє оѩѷкдѶўєѥѕควѥєวҕѥ еѤѸьшอьдѥіъ ѥкѥьеอк
คอєёѧวѯшอі์лѣщѬдлѤчѯдѶэอѕѬҕѲьўьҕวѕควѥєл ѥеอкคอєёѧวѯшอі์чҖวѕ дѥіъѨѷѯіѥлѣъіѥэวҕѥеҖอєѬลѲь
ш ѥѰўьҕкѲчѯю็ьеѤѸьшอьдѥіъ ѥкѥьўіѪอѯю็ьеҖอєѬลъѨѷєѨѳวҖѝ ѥўіѤэюіѣєวลяล дѶѱчѕдѥішіวлѝอэчѬ
еҖอєѬลьѤѸьวҕѥอѕѬҕъѨѷш ѥѰўьҕкѲч (оѩѷкѯіѥлѣшҖอкъіѥэวҕѥѯіѥѯдѶэеҖอєѬลшҕѥк ѵ ъѨѷш ѥѰўьҕкѲчѰลѣѯдѶэ
ѱюіѰдієъѨѷш ѥѰўьҕкѲч) ควѥєคѧчѯдѨѷѕวдѤэъѨѷѯдѶэѱюіѰдієьѨѸѯю็ьѝѧѷкл ѥѯю็ьอѕҕѥкєѥд іวєъѤѸкѯю็ь
ёѪѸьฐѥьъѨѷѝ ѥคѤญшѤวўьѩѷкѲьѝщѥюัшѕдіієคอєёѧวѯшอі์  

ѲьнҕวкъћวііќъѨѷ 1950 ѳчҖєѨдѥіคҖьควҖѥѰลѣъчลอкѱоลѧчѝѯшшдѤьอѕҕѥкліѧклѤк ъ ѥѲўҖѳчҖіѬҖлѤдѝѥідѩѷк
шѤวь ѥєѥдѕѧѷкеѩѸь ѳчҖєѨдѥіь ѥѝѥіоѧลѧคอьєѥъчѰъьѝѥіѯлอі์ѯєѯьѨѕє оѩѷкѯю็ьวѤшщѫчѧэъѨѷѝ ѥคѤญѲьдѥі
яลѧшѯоєѧคอьчѤдѯшอі์ (semiconductor) ъ ѥѲўҖнҕวѕลчшҖьъѫьдѥіяลѧшลкѯьѪѷอклѥдѝѥіоѧลѧคอьўѥѳчҖ
кҕѥѕдวҕѥѝѥіѯлอі์ѯєѯьѨѕє Ѱลѣдѥіяลѧшъіѥьоѧѝѯшอі์ (transistor) ъѨѷъ ѥєѥлѥдѝѥідѩѷкшѤวь ѥл ѥьวь
єѥддѶлѣнҕวѕъ ѥѲўҖўѥкҕѥѕ ѰลѣєѨіѥคѥщѬдลк  

ѲьнҕวкюลѥѕъћวііќъѨѷ 1950 ьѤдออдѰээчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ѳчҖь ѥъіѥьоѧѝѯшอі์єѥѲнҖѰъьўลอч
ѝѬญญѥдѥћ ѱчѕวклішҕѥк ѵ дѶѕѤкคкѲнҖъіѥьоѧѝѯшอі์ўลѥѕшѤวѲьдѥіъ ѥкѥь Ѱшҕคอєёѧวѯшอі์ъѨѷъ ѥлѥд
ъіѥьоѧѝѯшอі์ьѨѸлѣєѨеьѥчѯลѶддวҕѥ ѯѕѶьдวҕѥ ѰลѣьҕѥѯнѪѷอщѪอєѥддวҕѥคอєёѧวѯшอі์ъѨѷъ ѥлѥдўลอч
ѝѬญญѥдѥћ  

ѲьнҕวкшҖьъћวііќъѨѷ 1960 ѰьวъѥкдѥіѝіҖѥкคอєёѧวѯшอі์лѥдѱоลѧчѝѯшшѳчҖѰѕдออдѯю็ь 2 
Ѱьวъѥк ѰьวъѥкўьѩѷкคѪอ дѥіѝіҖѥкคอєёѧวѯшอі์еьѥчѲўญҕъѨѷшҖอкอѕѬҕѲьўҖอкъѨѷєѨѯคіѪѷอкюіѤэอѥдѥћ оѩѷк
ѝіҖѥкѱчѕэіѧќѤъѕѤдќ์Ѳўญҕ ѯнҕь эіѧќѤъ IBM,Burroughs Ѱลѣ Honeywell ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์юіѣѯѓъ
ьѨѸѝѥєѥіщюіѣєวลяลѳчҖъѨลѣєѥд ѵ ѰลѣлѣщѬдь ѥѳюѲнҖкѥьъѥкчҖѥьдѥіёѥцѧнѕ์ѰลѣчҖѥьวѧъѕѥћѥѝші์  

คอєёѧวѯшอі์еьѥчѲўญҕѯўลҕѥьѨѸлѣєѨคіѥคѥѰёкєѥд ѯёѪѷอъѨѷлѣѲўҖคѫҖєдѤэіѥคѥлѩкшҖอкѲнҖкѥьєѤь
шลอчѯวลѥ єѨวѧыѨдѥіอѕѬҕ 2 วѧыѨѲьдѥіъѨѷлѣѲнҖкѥьคอєёѧวѯшอі์ѳчҖอѕҕѥкคѫҖєคҕѥъѨѷѝѫч ьѤѷьдѶคѪอวѧыѨѰэшн์
ѱўєч (batch mode) Ѱลѣѳъє์Ѱніѧѷкѱўєч (timesharing mode) วѧыѨѰэшн์ѱўєчคѪอдѥіъѨѷкѥьеьѥч
ѲўญҕѯёѨѕк 1 нѧѸьлѣщѬдъ ѥѲьъѨѯчѨѕว ѰลѣкѥьнѧѸьшҕอѳюлѣщѬдъ ѥъѤьъѨѯєѪѷอкѥьнѧѸььѨѸѯѝіѶл ѝҕวьวѧыѨѳъє์Ѱн
іѧѷкѱўєчคѪอдѥіъ ѥкѥьўลѥѕ ѵ нѧѸьёіҖอєдѤь ѱчѕѰэҕккѥььѤѸьออдѯю็ьѝҕวь ѵ ѰลѣяลѤчдѤьъ ѥъѨลѣѝҕวь  

อѨдѰьวъѥкўьѩѷкคѪอ дѥіѝіҖѥкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ъѨѷєѨеьѥчѯลѶддวҕѥ ѱчѕєѨеьѥчѯъҕѥѱшҗѣ ѯіѨѕдวҕѥ 
єѧьѧคอєёѧวѯшอі์ (minicomputer) оѩѷкєѨควѥєѝѥєѥіщѳєҕѯъҕѥдѤэѯคіѪѷอкеьѥчѲўญҕѰшҕєѨіѥคѥщѬддวҕѥ 
Ѱลѣѝѥєѥіщъ ѥкѥьъѨѷєѨюіѣѱѕнь์ѳчҖєѥд чѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์щѬдь ѥѳюѲнҖкѥьѲьўҖอкѰลѶэ 
ьѤдวѧъѕѥћѥѝші์лѣѲнҖчѨчѧѯคшคอєёѧวѯшอі์ (dedicated computer)оѩѷкдѶคѪอคอєёѧวѯшอі์ ъѨѷъ ѥкѥьѳчҖ
อѕҕѥкѯчѨѕวѰъьъѨѷлѣѲнҖคอєёѧวѯшอі์еьѥчѲўญҕъѨѷѝѥєѥіщъ ѥкѥьъѨѷѰшдшҕѥкдѤьѳчҖўลѥѕอѕҕѥк  

ѱоลѧчѝѯшшѕѤкคкщѬдёѤхьѥшҕอѳюควэคѬҕдѤэчѧлѧшอลคอєёѧวѯшอі์ ѰшҕѲьюัллѫэѤьѯъคѱьѱลѕѨъѤѸкѝอкьѨѸ єѨ
ควѥєѯдѨѷѕวчอкдѤьєѥдеѩѸь дѥіъѨѷคอєёѧวѯшอі์єѨวкліёѪѸьฐѥьъѨѷคลҖѥѕдѤьлѩкъ ѥѲўҖอѫшѝѥўдііє чҖѥьѝѥі
дѩѷкшѤวь ѥъ ѥдѥіяลѧшวкліъѨѷѝѥєѥіщь ѥѳюѲнҖдѤэคอєёѧวѯшอі์ёѪѸьฐѥьѯчѨѕวдѤьѳчҖ  



ѲьнҕวкшҖьъћวііќъѨѷ 1960 ѳчҖєѨдѥіь ѥъіѥьоѧѝѯшอі์ўลѥѕ ѵ шѤวєѥэіілѫลкѲьоѧลѧคอьѯёѨѕкшѤวѯчѨѕว 
ѱчѕъіѥьоѧѝѯшอі์ѰшҕลѣшѤวлѣщѬдѯнѪѷอєшҕอдѤьѱчѕѱลўѣеьѥчѯลѶдѯёѪѷอѝіҖѥкѯю็ьวкліѰээшҕѥк ѵ ѯнҕь 
ѯдш ђลѧюђลอю іѨлѧѝѯшอі์ วкліэวд วкліъѨѷѝіҖѥклѥдѯъคѱьѱลѕѨѯоєѧคอьчѤдѯшอі์ѰээѲўєҕьѨѸѯіѨѕдวҕѥ 
ѳอоѨ (integrated circuit : IC)  

ѲьнҕวкдลѥкъћวііќъѨѷ 1960 ѳчҖєѨдѥіяลѧшѳอоѨёѪѸьฐѥьъѨѷѯю็ьѰээ small Ѱลѣ medium scale 
integration (SSI Ѱลѣ MSI) ъ ѥѲўҖьѤдออдѰээѝѥєѥіщѯลѪอдѲнҖкѥьѳอоѨѳчҖўลѥѕѰээ ѯъคѱьѱลѕѨ
ѳчоѨьѨѸщѬдѰลѤдчѤьออд 2 ѰьวъѥкคѪอ дѥіёѤхьѥъѥкчҖѥьѯъคьѧคѯёѪѷอลчшҖьъѫьдѥіяลѧш ѰลѣอѨд
ѰьวъѥкўьѩѷкдѶคѪอдѥіѯёѧѷєควѥєоѤэоҖอьѲўҖдѤэวклі  

дѥіь ѥѳอоѨєѥѲнҖѲьєѧьѧคอєёѧวѯшอі์ъ ѥѲўҖєѨควѥєѝѥєѥіщѝѬкеѩѸь єѧьѧคอєёѧวѯшอі์еьѥчѯъҕѥѱшҗѣ Ѳьнҕวк
ъћวііќъѨѷ 1960 ьѤѸьєѨюіѣѝѧъыѧѓѥѕёอ дѤэคอєёѧวѯшอі์еьҕѥчѯъҕѥўҖอкѲьнҕวкюลѥѕъћวііќ ъѨѷ 1950 
Ѱลѣєѧьѧคอєёѧวѯшอі์іѫҕьѲўєҕеьѥчѯъҕѥลѧѸьнѤдіѥคѥ 10,000 чอลลѥі์ єѨюіѣѝѧъыѧѓѥёёอ ѵ дѤэ
єѧьѧคอєёѧวѯшอі์іѫҕьѯдҕѥеьѥчѯъҕѥѱшҗѣъѨѷєѨіѥคѥщѩк 100,000 чอลลѥі์  

лѥдъѨѷдลҕѥวєѥѰลҖววҕѥѯъคѱьѱลѕѨѳอоѨєѨдѥіёѤхьѥєѥшѤѸкѰшҕдลѥкъћวііќъѨѷ 1960ѱчѕѲьнҕวкюลѥѕ 
ъћวііќъѨѷ 1960 ѰลѣшҖьъћวііќъѨѷ 1970 ѳчҖѯіѧѷєь ѥѯอѥวклічѧлѧшอลєѥѝіҖѥкіวєдѤь ѰลѣэіілѫอѕѬҕѲь
ѳอоѨѯёѨѕкшѤวѯчѨѕวѯіѥѯіѨѕдѳอоѨшѤวьѨѸวҕѥ large-scale integration (LSI) ѰลѣѲьнҕวкъћวііќъѨѷ1980ѳчҖ
єѨдѥіь ѥѯอѥъіѥьоѧѝѯшอі์єѥддวҕѥ100,000шѤวєѥѲѝҕลкѲь ѳอоѨѯёѨѕкшѤวѯчѨѕว ѯіѥѯіѨѕдѳอоѨшѤวьѨѸวҕѥ 
very large-scale integration (VLSI) оѩѷкѯю็ьъѨѷьѧѕєѲнҖдѤьอѕҕѥкѰёіҕўลѥѕ  

วклі LSI ѲьшอьѰідьѤѸьщѬдяลѧшеѩѸьѯёѪѷอѲнҖдѤэкѥьѯмёѥѣอѕҕѥк ѰшҕдѶєѨวклі LSI эѥкньѧчъѨѷщѬдяลѧшеѩѸь 
ѯёѪѷอѲнҖдѤэкѥьъѤѷว ѵ ѳю ѯіѥлѣѯўѶьдѥіёѤхьѥеอкวклі LSI ѳчҖอѕҕѥкнѤчѯль ѱчѕчѬѳчҖлѥддѥіёѤхьѥ 
еอкѯคіѪѷอкคѧчѯลе ѱчѕѯคіѪѷอкคѧчѯลеѯіѧѷєѰідлѣѲнҖѳอоѨл ѥьวь 75 щѩк 100 шѤว шҕอєѥวклі LSI ньѧч
ёѧѯћќѳчҖщѬдь ѥєѥѰъьъѨѷѳอоѨѯўลҕѥьѨѸ ѱчѕѲнҖวклі LSI ьѨѸѯёѨѕк 5 щѩк 6 шѤว Ѱลѣшҕอєѥнҕวкдลѥк
ъћวііќъѨѷ 1970 วклі LSI ѯёѨѕкшѤวѯчѨѕวдѶѝѥєѥіщ ѲнҖѰъьдѥіъ ѥкѥьъѤѸкўєчеอкѯคіѪѷอкคѧчѯลеѳчҖ 
ўลѤклѥдъѨѷวкліค ѥьวцѳчҖщѬдลчеьѥчลк ѝщѥюัшѕдіієеอкคอєёѧวѯшอі์дѶщѬдลчеьѥчลкчҖวѕ ѱчѕ
ѯўลѪอѯю็ьѳอоѨѯёѨѕкшѤวѯчѨѕว ѰลѣѯіѥѯіѨѕдวҕѥ ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ (microprocessor) ѯіѥѝѥєѥіщ
ѱюіѰдієѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ѯёѪѷอѲўҖєѤьъ ѥкѥьѯмёѥѣอѕҕѥкѳчҖ чѤкьѤѸьєѤьлѩкщѬдь ѥѳюѲнҖѯю็ь 
ѝҕวьюіѣдอэъѨѷѝ ѥคѤญѲьѝѧьคҖѥ ѯнҕь Ѳьѯшѥอэѳєѱคіѯวђ ѯคіѪѷอкѱъіћѤёъ์ іѣээควэคѫєอѤшѱьєѤшѧ ѯю็ь
шҖьшѤѸкѰшҕнҕวкшҖьъћวііќъѨѷ 1970 ѳчҖєѨдѥіюіѤэюіѫкѝщѥюัшѕдіієеอкѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ѯёѪѷอѯёѧѷє
ควѥєѯіѶว ѰลѣѯёѧѷєюіѣѝѧъыѧѓѥёѲьдѥіค ѥьวц ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์нҕวкѰідлѣюіѣєวลяลеҖอєѬลъѨลѣ 
4эѧш ўіѪอѯіѨѕдวҕѥѲнҖѯวѧі์чеҖอєѬลеьѥч 4 эѧшоѩѷкъ ѥкѥьѳчҖнҖѥѰшҕшҕอєѥѳчҖєѨдѥіёѤхьѥ
ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์Ѳўєҕ ъѨѷъ ѥкѥьѳчҖѯіѶวеѩѸь оѩѷкдѶคѪอ ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์еьѥч 8 эѧш ѰลѣёѤхьѥль
ѯю็ьѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์еьѥч 16 эѧш Ѱลѣ 32 эѧшѲьъѨѷѝѫч  

нѫчค ѥѝѤѷк (instruction set) Ѳьѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์лѣєѨеьѥчѯёѧѷєеѩѸь ѰลѣєѨควѥєоѤэоҖอьєѥдеѩѸь ѯєѪѷอ
л ѥьวьэѧшеอкѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์ѯёѧѷєеѩѸь ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์эѥкшѤวлѣєѨควѥєѝѥєѥіщёอ ѵ дѤэ
ўіѪอѯўьѪอдวҕѥєѧьѧคอєёѧวѯшอі์ъѤѷวѳю ѲьнҕวкшҖьъћวііќъѨѷ 1980 ѳчҖєѨдѥіёѤхьѥіѣээ
ѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์еьѥч 8 эѧшъѨѷєѨўьҕวѕควѥєл ѥ ѰลѣєѨควѥєѝѥєѥіщѲьдѥішѧчшҕอѝѪѷอѝѥі іѣээьѨѸєѨ
нѪѷอѯіѨѕдวҕѥ ѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ (microcomputer) ўіѪอѳєѱคіѱюіѯоѝѯоอі์нѧюѯчѨѷѕว оѩѷкѳчҖєѨдѥі
ь ѥѳюѲнҖอѕҕѥкѰёіҕўลѥѕ ѯёѪѷอควэคѫєдѥіъ ѥкѥьеอкอѫюдіц์шҕѥк ѵ ѯнҕь คѨѕ์эอі์ч ѯคіѪѷอкѯลҕь
วѨчѨѱอѯъю ѱъіъѤћь์ ѯшѥอэѳєѱคіѯวђ ѱъіћѤёъѪ์ъѨѷєѨควѥєѝѥєѥіщѝѬк Ѱลѣอѫюдіц์шҕѥк ѵ ѲьчҖѥь
อѫшѝѥўдііє  

щ้าเюรียบเทียบกѤบร่างกายеองมนѫќย์ѱพรเซสเซอร์กѶน่าлะเюรียบเทียบเю็นเหมือนสมองеอง
มนѫќย์นѤ่งเอง ซѩ่งคอยคิดควบคѫมการท างานส่วนต่างๆеองร่างกาย ดѤงนѤ้นщ้าлѤดระดѤบ



ความส าคѤญѰล้วѱพรเซสเซอร์กѶน่าлะมีความส าคѤญเю็นอѤนดѤบѰรก  

 

บลѶอกไดอะѰกรมеองѱพรเซสเซอร์ 

ส่วนюระกอบеองѱพรเซสเซอร์มีดѤงน้ี  
 • Bus Interface Unit (BIU) (Cbox) คѪอѝҕวьъѨѷѯнѪѷอєшҕอіѣўวҕѥк address bus, control bus Ѱลѣ 
data bus дѤэѓѥѕьอдѯнҕь ўьҕวѕควѥєл ѥўลѤд (main memory) Ѱลѣอѫюдіц์ѓѥѕьอд 
(peripherals)  
 • Memory Management Unit (MMU) (Mbox) คѪอѝҕวьъѨѷควэคѫєѱёіѯоѝѯоอі์ѲьдѥіѲнҖкѥьѰคн 
(cache) Ѱลѣўьҕวѕควѥєл ѥ (memory) ѱчѕ MMU ѕѤкнҕวѕѲьдѥіъ ѥ virtual memory Ѱลѣ paging 
оѩѷкѰюลк virtual addresses ѳюѯю็ь physical addresses ѱчѕѲнҖ Translation Look-aside Buffer 
(TLB)  
 • Integrated on-chip cache ѯю็ьѝҕวьѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬลъѨѷѲнҖкѥьэҕอѕѵѲь Synchronous RAM 
(SRAM) ѯёѪѷอѲўҖдѥіъ ѥкѥьеอкѱёіѯоѝѯоอі์єѨюіѣѝѧъыѧѓѥёѝѬкѝѫч ѲнҖкѥьѳчҖъѤѸк L1 Ѱลѣ L2 on chip 
cache  
 • Prefetch Unit (part of Ibox) คѪอѝҕวьъѨѷчѩкеҖอєѬลѰลѣค ѥѝѤѷклѥд instruction cache Ѱลѣ data 
cache ўіѪอ main memory based ѯєѪѷอ Prefetch Unit อҕѥьеҖอєѬลѰลѣค ѥѝѤѷкєѥѰลҖวдѶлѣѝҕкеҖอєѬลѰลѣ



ค ѥѝѤѷкѯўลҕѥьѨѸшҕอѳюѲўҖ Decode Unit  
 • Decode Unit or Instruction Unit (part of Ibox) คѪอѝҕวьъѨѷѰюลควѥєўєѥѕ щอчіўѤѝ ўіѪอѰюล
ค ѥѝѤѷк ѲўҖѯю็ьіѬюѰээъѨѷ ALU Ѱลѣ registers ѯеҖѥѲл  
 • Branch Target Buffer (BTB) คѪอѝҕวьъѨѷэіілѫค ѥѝѤѷкѯдҕѥѵъѨѷѯеҖѥєѥѝѬҕѱёіѯоѝѯоอі์ оѩѷк BTB ьѤѸьѯю็ь
ѝҕวьўьѩѷкеอк Prefetch Unit  
 • Control Unit or Execution Unit คѪอѝҕวьъѨѷѯю็ьћѬьѕ์дลѥкคอѕควэคѫєдѥіъ ѥкѥьѲьѱёіѯоѝѯоอі์
чѤкьѨѸ  
    • อҕѥьѰลѣѰюลควѥєўєѥѕеอкค ѥѝѤѷкшѥєล ѥчѤэ  
    • ควэคѫє Arithmetic and Logic Unit (ALU), registers ѰลѣѝҕวьюіѣдอэอѪѷьѵеอкѱёіѯоѝѯоอі์ 
шѥєค ѥѝѤѷк  
    • ควэคѫєдѥіѯคลѪѷอьѕҖѥѕеอкеҖอєѬลъѨѷіѤэ-ѝҕклѥд primary memory Ѱลѣอѫюдіц์ I/O  
 • ALU (Ebox) คѪอѝҕวьъѨѷюсѧэѤшѧшѥєค ѥѝѤѷкѰลѣѯюіѨѕэѯъѨѕэ operands Ѳьэѥкѱёіѯоѝѯоอі์єѨдѥіѰѕд 
ALU ออдѯю็ь 2 ѝҕวьчѤкьѨѸ  
    • Arithmetic Unit (AU)  
    • Logic Unit (LU)  
    • operation ъѨѷ ALU юсѧэѤшѧшѥєѯнҕь  
    • Arithmetic operations (+, -, *, Ѱลѣ /)  
    • Comparisons (<, >, Ѱลѣ =)  
    • Logic operations (and, or)  
 • Floating-Point Unit (FPU) (Fbox) คѪอѝҕวьъѨѷъ ѥдѥіค ѥьวцѯдѨѷѕวдѤэл ѥьวьшѤวѯลеъѨѷѯю็ьлѫч
ъћьѧѕє  
 • Registers (part of Ibox, Fbox, Ѱลѣ Ebox) คѪอѝҕวьъѨѷѲнҖѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬลѝ ѥўіѤэдѥіค ѥьวцѲь
ѱёіѯоѝѯоอі์  
    • Data register set ѯдѶэеҖอєѬลъѨѷѲнҖкѥьѱчѕ ALU ѯёѪѷอѲнҖѝ ѥўіѤэдѥіค ѥьวцъѨѷѳчҖіѤэдѥіควэคѫє
лѥд Control Unit оѩѷкеҖอєѬลьѨѸอѥлѝҕкєѥлѥд data cache, main memory, ўіѪอ Control Unit дѶѳчҖ  
    • Instruction register set ѯдѶэค ѥѝѤѷкъѨѷд ѥลѤкъ ѥкѥьอѕѬҕ  

หน่วยюระมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU)  
     ўьҕวѕюіѣєวลяลдลѥкўіѪอоѨёѨѕѬ ѯіѨѕдอѨднѪѷอўьѩѷкวҕѥ ѱюіѯоѝѯоอі์ (Processor) ўіѪอ нѧю (chip) 
ьѤэѯю็ьอѫюдіц์ ъѨѷєѨควѥєѝ ѥคѤญєѥдъѨѷѝѫч еอкѡѥі์чѰวі์ѯёіѥѣєѨўьҖѥъѨѷѲьдѥіюіѣєวลяลеҖอєѬลъѨѷяѬҖѲнҖ
ю้อь ѯеҖѥєѥъѥкอѫюдіц์อѧьёѫш шѥєнѫчค ѥѝѤѷкўіѪอѱюіѰдієъѨѷяѬҖѲнҖшҖอкдѥіѲнҖкѥь ўьҕวѕюіѣєวลяล
дลѥк юіѣдอэчҖวѕѝҕวьюіѣѝ ѥคѤญ 3 ѝҕวь คѪอ  

1. หน่วยค านวцѰละตรรกะ (Arithmetic & Logical Unit : ALU)  

     ўьҕวѕค ѥьวцшіідѣ ъ ѥўьҖѥъѨѷѯўєѪอьдѤэѯคіѪѷอкค ѥьวцอѕѬҕѲьѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѱчѕъ ѥкѥь
ѯдѨѷѕวеҖอкдѤэ дѥіค ѥьวцъѥкคцѧшћѥѝші์ ѯнҕь эวд ลэ คѬц ўѥі ьอдлѥдьѨѸўьҕวѕค ѥьวцѰลѣшіідѣ
еอкคอєёѧวѯшอі์ ѕѤкєѨควѥєѝѥєѥіщอѨдอѕҕѥкўьѩѷкъѨѷѯคіѪѷอкค ѥьวцыіієчѥѳєҕєѨ คѪอ ควѥєѝѥєѥіщѲь
ѯнѧкшіідѣћѥѝші์ ўєѥѕщѩк ควѥєѝѥєѥіщѲьдѥіѯюіѨѕэѯъѨѕэшѥєѯкѪѷอьѳе Ѱลѣдฏѯдцฑ์ъѥк
คцѧшћѥѝші์ ѯёѪѷอѲўҖѳчҖค ѥшอэออдєѥวҕѥѯкѪѷอьѳе ьѤѸьѯю็ь ліѧк ўіѪอ ѯъѶл ѯнҕь ѯюіѨѕэѯъѨѕэєѥдวҕѥ ьҖอѕ
дวҕѥ ѯъҕѥдѤь ѳєҕѯъҕѥдѤь еอкл ѥьวь 2 л ѥьวь ѯю็ьшҖь оѩѷкдѥіѯюіѨѕэѯъѨѕэьѨѸєѤдлѣѲнҖѲьдѥіѯลѪอд
ъ ѥкѥьеอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ лѣъ ѥшѥєค ѥѝѤѷкѲчеอкѱюіѰдієѯю็ь ค ѥѝѤѷкшҕอѳю  

2. หน่วยควบคѫม (Control Unit)  
     ўьҕวѕควэคѫєъ ѥўьҖѥъѨѷคкэคѫєล ѥчѤэеѤѸьшอьдѥідѥіюіѣєวลяลѰลѣдѥіъ ѥкѥьеอкอѫюдіц์шҕѥкѵ 
ѓѥѕѲь ўьҕวѕюіѣєวลяลдลѥк ѰลѣіวєѳющѩкдѥіюіѣѝѥькѥьѲьдѥіъ ѥкѥьіҕวєдѤьіѣўวҕѥкўьҕวѕ
юіѣєวลяลдลѥк дѤэอѫюдіц์ь ѥѯеҖѥеҖอєѬล อѫюдіц์Ѱѝчкяล Ѱลѣўьҕวѕควѥєл ѥѝ ѥіอкчҖวѕ ѯєѪѷอяѬҖѲнҖ
шҖอкдѥіюіѣєวลяล шѥєнѫчค ѥѝѤѷкѲч яѬҖѲнҖлѣшҖอкѝҕкеҖอєѬลѰลѣнѫчค ѥѝѤѷкьѤѸь ѵ ѯеҖѥѝѬҕіѣээ คอєёѧวѯшอі์



ѯѝѨѕдҕอь ѱчѕеҖอєѬล Ѱลѣнѫчค ѥѝѤѷкчѤкдลҕѥวлѣщѬдь ѥѳюѯдѶэѳวҖѲьўьҕวѕควѥєл ѥўลѤддҕอь лѥдьѤѸьўьҕวѕ
ควэคѫєлѣчѩкค ѥѝѤѷклѥд нѫчค ѥѝѤѷкъѨѷєѨอѕѬҕѲьўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдออдєѥъѨลѣค ѥѝѤѷкѯёѪѷอъ ѥдѥіѰюล 
ควѥєўєѥѕวҕѥค ѥѝѤѷкчѤкдลҕѥวѝѤѷкѲўҖ ѡѥі์чѰวі์ѝҕวьѲч ъ ѥкѥьอѣѳідѤэеҖอєѬลшѤวѲч ѯєѪѷอъіѥэควѥєўєѥѕ
еอк ค ѥѝѤѷкьѤѸьѰลҖว ўьҕวѕควэคѫєдѶлѣѝҕк ѝѤญญѥцค ѥѝѤѷкѳюѕѤкѡѥі์Ѱวі์ ѝҕวьъѨѷъ ѥўьҖѥъѨѷ Ѳьдѥі
юіѣєวลяลчѤкдลҕѥว ѲўҖъ ѥшѥєค ѥѝѤѷкьѤѸь ѵ ѯнҕь щҖѥค ѥѝѤѷк ъѨѷѯеҖѥєѥьѤѸьѯю็ьค ѥѝѤѷкѯдѨѷѕวдѤэдѥіค ѥьวц 
ўьҕวѕควэคѫєлѣѝҕкѝѤญญѥц ค ѥѝѤѷкѳюѕѤкўьҕวѕค ѥьวцѰลѣшіідѣ ѲўҖъ ѥкѥь ўьҕวѕค ѥьวцѰลѣшіідѣ
дѶлѣѳюъ ѥдѥічѩкеҖอєѬลлѥд ўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдѯеҖѥєѥюіѣєวลяล шѥєค ѥѝѤѷкѰลҖวь ѥяลลѤёы์ъѨѷѳчҖѳю
ѰѝчкѕѤкอѫюдіц์Ѱѝчкяล ўьҕวѕคкэคѫєлѩклѣѝҕкѝѤญญѥцค ѥѝѤѷкѳюѕѤк อѫюдіц์ѰѝчкяลลѤёы์ ъѨѷ
д ѥўьчѲўҖчѩкеҖอєѬลлѥдўьҕวѕควѥєл ѥўลѤд ออдѳюѰѝчкѲўҖѯўѶьяลลѤёы์чѤкдลҕѥว อѨдшҕอўьѩѷк  

3. หน่วยความл าหลѤก (Main Memory)  
     คอєёѧวѯшอі์лѣѝѥєѥіщъ ѥкѥьѳчҖѯєѪѷอєѨеҖอєѬล Ѱลѣнѫчค ѥѝѤѷкъѨѷѲнҖѲьдѥіюіѣєวลяลอѕѬҕѲьўьҕวѕ
ควѥє л ѥўลѤдѯіѨѕэіҖอѕѰลҖวѯъҕѥьѤѸь ѰลѣўลѤдлѥдъ ѥдѥіюіѣєวลяลеҖอєѬลшѥєнѫчค ѥѝѤѷкѯіѨѕэіҖอэѰลҖว 
яลลѤёы์ъѨѷѳчҖ лѣщѬдь ѥѳюѯдѶэѳวҖъѨѷўьҕวѕควѥєл ѥўลѤд ѰลѣдҕอьлѣщѬдь ѥออдѳюѰѝчкъѨѷอѫюдіц์
Ѱѝчкяล 

 



  ความรู้เร่ือง Hard Disk 

 

ลѤกќцะทѤ่วไю  

 

     іѣээѡѥі์ччѧѝค์ѰшдшҕѥкдѤэѰяҕьчѧѝѯдшш ์оѩѷкѱчѕъѤѷวѳюѰลҖวлѣєѨл ѥьวьўьҖѥѝ ѥўіѤэѯдѶээѤьъѩд 
еҖอєѬลєѥддวҕѥѝอкўьҖѥ ьอдлѥдіѣээѡѥі์ччѧѝค์лѣѯдѶээѤьъѩдеҖอєѬลѯўєѪอьѰяҕьчѧѝѯдшш์ѕѤкѯю็ьѝҕวь 
ъѨѷѲнҖѲьдѥіอҕѥьўіѪอѯеѨѕьэѤьъѩдеҖอєѬลѯўєѪอьнҕอкчѧѝค์ѳчіђ ์ 

     ѰяҕьлѥьѰєҕѯўลѶдеอкѡѥі์ччѧѝค ์лѣєѨควѥєўьѥѰьҕьеอкдѥілѫеҖอєѬลэьяѧวўьҖѥѳчҖѝѬкдวҕѥѰяҕь чѧѝ
ѯдшш์єѥд ѯнҕь Ѱяҕьчѧѝѯдшш์єѥшіѥฐѥьеьѥч 5.25 ьѧѸว ควѥєлѫ 360 дѧѱลѳэш์ лѣєѨл ѥьวьวкіอэ 
эѤьъѩдеҖอєѬลўіѪอѯіѨѕдวҕѥ ѰъіѶд(track) อѕѬҕ 40 ѰъіѶд діцѨеอкѡѥі์ччѧѝค์еьѥчѯчѨѕวдѤьлѣєѨл ѥьวь 
วкіอэѝѬкєѥддวҕѥ 1000 ѰъіѶдеѩѸьѳю ецѣѯчѨѕวдѤьควѥєлѫѲьѰшҕลѣѰъіѶдеอкѡѥі์ччѧѝค์дѶлѣѝѬкдวҕѥ 
оѩѷкюіѣєѥцѳчҖщѩк 5 ѯъҕѥеอкควѥєлѫѲьѰшҕลѣѰъіѶдеอкѰяҕьчѧѝѯдшш ์ 

     ѯьѪѷอклѥдควѥєўьѥѰьҕьеอкдѥіэѤьъѩдеҖอєѬลэьяѧวѰяҕьлѥьѰєҕѯўลѶдеอкѡѥі์ччѧѝค์ѝѬкєѥд ѵ ъ ѥ
ѲўҖўѤวอҕѥьѰลѣѯеѨѕьэѤьъѩдєѨеьѥчѯลѶд ш ѥѰўьҕкеอкўѤวอҕѥьѰลѣѯеѨѕьэѤьъѩддѶшҖอкอѕѬҕѲьш ѥѰўьҕк ъѨѷ
ѲдลҖнѧчдѤэяѧวўьҖѥлѥьєѥд ѱอдѥѝъѨѷяѧวўьҖѥѰลѣўѤวอҕѥьѯеѨѕьอѥлдіѣъэдѤьѳчҖ чѤкьѤѸьѰяҕьлѥьѰєҕ 
ѯўลѶдлѩкควіѯю็ьѰяҕьอѣลѬєѧѯьѨѕєѰеѶк ѰลҖวмѥэчҖวѕѝѥіѰєҕѯўลѶд  

     ѡѥі์ччѧѝค์лѣэіілѫอѕѬҕѲьдลҕอкѱลўѣюิчѝьѧъ ѯёѪѷอю้อкѝѧѷкѝдюідўลѫчѯеҖѥѳюѓѥѕѲь оѩѷкщҖѥшҖอк дѥі
ѯюิчออдлѣшҖอкѯюิчѲьўҖอкѯіѨѕд clean room ъѨѷєѨдѥідіอкѐѫҐьลѣออдлѥдอѥдѥћѯеҖѥѳюѲьўҖอк ออд
ѰลҖว ѡѥі์ччѧѝค์ъѨѷьѧѕєѲнҖѲьюัллѫэѤьѯю็ьѰээшѧчѓѥѕѲьѯคіѪѷอкѳєҕѯคลѪѷอьѕҖѥѕѯўєѪอьѰяҕьчѧѝѯдшш ์чѧѝค์
юіѣѯѓъьѨѸอѥлѯіѨѕдวҕѥ чѧѝค์วѧьѯнѝѯшอі์(Winchester Disk)  

     ѡѥі์ччѧѝค์ѝҕวьѲўญҕлѣюіѣдอэчҖวѕѰяҕьлѥьѰєҕѯўลѶд(platters) ѝอкѰяҕьўіѪอєѥддวҕѥєѥлѤч ѯіѨѕк
อѕѬҕэьѰдьѯчѨѕวдѤьѯіѨѕд Spindle ъ ѥѲўҖѰяҕьѰєҕѯўลѶдўєѫьѳюёіҖอє ѵ дѤь лѥддѥіеѤэѯคลѪѷอь еอк
єอѯшอі์чҖวѕควѥєѯіѶว 3600 іอэшҕอьѥъѨ ѰшҕลѣўьҖѥеอкѰяҕьлѥьлѣєѨўѤวอҕѥьѯеѨѕьюіѣл ѥѯмёѥѣ ѱчѕ



ўѤวอҕѥьѯеѨѕьъѫдўѤวлѣѯнѪѷอєшѧчдѤьคลҖѥѕўวѨ ѝѥєѥіщѯคลѪѷอьѯеҖѥออдіѣўวҕѥкѰъіѶдшҕѥк ѵ อѕҕѥкіวчѯіѶว  

 

     лѥдіѬюѯю็ьѓѥёшѤчеวѥкеอкѡѥі์ччѧѝค์ѰѝчкѰяҕьлѥь Ѱдьўєѫь Spindle ўѤวอҕѥьѯеѨѕь ѰลѣдҖѥь
ўѤวอҕѥьѯеѨѕь  

 

     лѥдіѬюѰѝчкѡѥі์ччѧѝค์ъѨѷєѨѰяҕьлѥь 2 Ѱяҕь ёіҖอєдѥід ѥдѤэнѪѷอѰяҕьѰลѣўьҖѥеอкчѧѝค์ яѧวеอк 
ѰяҕьлѥьдѤэўѤวอҕѥьѯеѨѕьлѣอѕѬҕѯдѪอэнѧчшѧчдѤь คѪอўҕѥкдѤьѯёѨѕкўьѩѷкѲьѰѝьеอкьѧѸว ѰลѣіѣѕѣўҕѥкьѨѸ Ѳь
іѣўวҕѥкѰъіѶдшҕѥк ѵ ควіѝєѷ ѥѯѝєอѯъҕѥдѤь оѩѷкдลѳдеอкѯคіѪѷอкѰลѣдѥіюіѣдอэѡѥі์ччѧѝค์шҖอк 
ลѣѯอѨѕчѰєҕьѕ ѥєѥд дѥіўєѫьอѕҕѥкіวчѯіѶวеอкѰяҕьлѥь ъ ѥѲўҖўѤวอҕѥьѯеѨѕьѰѕдўҕѥклѥдяѧวлѥь чҖวѕ
Ѱікลєўєѫьеอклѥь ѰшҕщҖѥѰяҕьлѥьѳєҕѳчҖўєѫьўіѪอюิчѯคіѪѷอк ўѤวอҕѥьѯеѨѕьлѣѯลѪѷอьลкнѧчдѤэ Ѱяҕьлѥь 
чѤкьѤѸьѯวลѥѯลѧдлѥддѥіѲнҖкѥьѯіѥьѧѕєѯลѪѷอьўѤวอҕѥьѯеѨѕьѳюѕѤкэіѧѯวцъѨѷѳєҕѳчҖѲнҖѯдѶэеҖอєѬล ъѨѷѯіѨѕдวҕѥ 
Landing Zone ѯёѪѷอวҕѥщҖѥѯдѧчдѥідіѣѰъідеอкўѤวอҕѥьѯеѨѕьѰลѣяѧวўьҖѥѰяҕьлѥьдѶлѣѳєҕєѨяลшҕอ
еҖอєѬลъѨѷѯдѶэѳวҖ  

     ѡѥіч์чѧдѝ์ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷіวєѯอѥอкค์юіѣдอэ ъѤѸкдลѳддѥіъ ѥкѥь Ѱลѣอѫюдіц์อѧѯลѶдъіอьѧдѝ์ ѯеҖѥ
ѳวҖчҖวѕдѤь ѰєҖวҕѥѡѥі์ччѧѝд์ ьѤѸьлѣѳчҖнѪѷอวҕѥѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷєѨควѥєоѤэоҖอьъѨѷѝѫч ѲьчҖѥьอѫюдіц์ъѨѷєѨдѥі
ѯคลѪѷอьѳўว ѰшҕѲьควѥєѯю็ьліѧкѰลҖวдѥіอыѧэѥѕдѥіъ ѥкѥь еอкѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьщѪอวҕѥѳчҖкҕѥѕ ѓѥѕѲь
ѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьлѣєѨѰяҕь Aluminum Alloy Platter ўลѥѕѰяҕьўєѫьอѕѬҕчҖวѕควѥєѯіѶวѝѬк ѱчѕлѣєѨл ѥьวь
ѰяҕьеѩѸьอѕѬҕдѤэѰшҕลѣіѫҕьѰшҕลѣѕѨѷўҖอшҕѥкдѤьѳю ѯєѪѷอяѬҖѲнҖ ёѧєё์ค ѥѝѤѷкѲўҖคอєёѧวѯшอі์ъ ѥкѥь Ѱеьдลеอк
ѡѥі์ччѧѝд์ лѣіอэіѤэค ѥѝѤѷкѰลѣѯคลѪѷอьъѨѷ ѳюѕѤкѝҕวьъѨѷщѬдшҖอкеอк Platter ѯєѪѷอщѩкъѨѷўєѥѕдѶлѣъ ѥдѥі
อҕѥьеҖอєѬลลкэьѰяҕьчѧѝд์ьѤѸь ўѤวอҕѥьлѣอҕѥьеҖอєѬลѰลҖวѝҕкѳюѕѤк оѨёѨѕѬ лѥдьѤѸь ѳєҕьѥьеҖอєѬลъѨѷшҖอкдѥі



дѶлѣюіѥдฏ дѥіъ ѥкѥьѯеѨѕьอҕѥьеҖอєѬลеอкѡѥі์ччѧдѝ์ лѣєѨдѥіъ ѥкѥь คลҖѥѕдѤэдѥіъ ѥкѥь еอкеอк
ѯъюคѥѝѯоѶъ ѰёลѶшѯшอі์еอкѡѥі์ччѧѝд์ ьѤѸьлѣѯคลѪอэѳючҖวѕวѤшщѫл ѥёวдѰєҕѯўลѶд ъѨѷєѨеьѥчควѥєўьѥ 
ѯёѨѕк 2-3 ѲьลҖѥьѝҕวьеอкьѧѸว ѰшҕлѣшҕѥклѥдѯъюъѤѷวѳюคѪอ ѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьлѣѲнҖўѤวอҕѥьѯёѨѕк ўѤวѯчѨѕวѲь
дѥіъ ѥкѥь ъѤѸкอҕѥь ѰลѣѯеѨѕьеҖอєѬลэьѡѥі์ччѧдѝ์ ѝҕวьѯеѨѕьеҖอєѬลลкэьѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьўѤวอҕѥьлѣѳчҖ 
іѤэдіѣѰѝѳђђ้ѥяҕѥьѯеҖѥѝѬҕ คอѕล์еอкўѤวอҕѥь ѯёѪѷอѝіҖѥкіѬюѰээѰєҕѯўลѶдэьѝѪѷอ ъѨѷѯคลѪอэอѕѬҕэьѰёลѶш
ѯшอі์оѩѷкѯъҕѥ дѤэѯю็ьдѥіѯеѨѕьеҖอєѬลลкэь ѡѥі์ччѧѝд ์дѥіอҕѥььѤѸь дѶлѣѯю็ьдѥіѰюลкѝѤญญѥціѬюѰээ
ѰєҕѯўลѶдъѨѷѳчҖэѤьъѩд อѕѬҕэьѡѥі์чѧѝд์дลѤэѰลҖวѯёѧѷє ѝѤญญѥцѰลѣъ ѥдѥі юіѣєวลяล ѲўҖдลѤэєѥѯю็ь
еҖอєѬลอѨдคіѤѸкอѨд  

     лѫчъѨѷѰшдшҕѥк дѤьеอкдѥіѯдѶэеҖอєѬลіѣўวҕѥк ออчѧѱอѯъюдѤэѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьдѶ คѪอѯъюлѣѯдѶэеҖอєѬล
ѲьіѬюѰээеอк ѝѤญญѥц อьѥลѶอд Ѱшҕѝ ѥўіѤэѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьлѣ ѯдѶэѲьіѬю ѝѤญญѥц чѧлѧшอลѱчѕлѣѯдѶэ
ѯю็ьѯลеฐѥьѝอкคѪอ 0 Ѱลѣ 1 ѡѥі์ччѧѝд์ лѣѯдѶэеҖอєѬลѳวҖѲь Track ўіѪอ ѯѝҖьวкдลє ѱчѕлѣѯіѧѷєѯдѶэ
еҖอєѬลъѨѷчҖѥььอдѝѫч еอкѡѥі์ччѧѝд์дҕอь лѥдьѤѸьлѩкѳลҕѯеҖѥєѥчҖѥьѲьѝѫч ѱчѕѡѥі์ччѧѝд์ лѣѯю็ьอѫюдіц์
ъѨѷѝѥєѥіщѝѫҕєѯеҖѥщѩкеҖอєѬลѳчҖ คѪอдѥіъѨѷўѤวอҕѥь ѝѥєѥіщѯคลѪѷอьъѨѷ ѳюอҕѥьеҖอєѬลэьлѫчѲчеอк 
ѡѥі์ччѧѝд์дѶѳчҖ ѳєҕѯўєѪอьдѤэѯъюѯёลкъѨѷўѥдлѣшҖอкдѥіђัкѯёลк щѤчѳюѯіѥдѶшҖอкдіอѯъю ѳюѕѤк
лѫчѯіѧѷєшҖьеอкѯёลкьѤѸь ўѤวอҕѥьеอкѡѥі์ччѧѝд ์ьѤѸьѝѥєѥіщэѧьอѕѬҕѯўьѪอёѪѸьъѨѷлѤчѯдѶэ еҖอєѬลъѤьъѨъѨѷѳчҖіѤэ
ш ѥѰўьҕкєѥлѥдоѨёѨѕѬ оѩѷкдѥіѯеҖѥ щѩкеҖอєѬลѰээѝѫҕєьѨѸѯю็ьѯўшѫяลѝ ѥคѤญ ъѨѷъ ѥѲўҖѡѥі์ччѧѝд์ ѝѥєѥіщ
ѰъьъѨѷѯъюѲьдѥіѯдѶэеҖอєѬลўลѤдеอкคอєёѧวѯшอі์ ѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьѝѥєѥіщ ѯдѶэеҖอєѬลѳчҖъѤѸк 2 чҖѥьеอк 
ѰёลѶшѯшอі์ щҖѥўѤวอҕѥьѯеѨѕььѤѸьอѕѬҕъѤѸк 2 чҖѥь чѤкьѤѸьѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷ єѨѰёลѶшѯшอі์ 2 ѰяҕььѤѸьѝѥєѥіщєѨ
ёѪѸьъѨѷѲьдѥі ѯдѶэеҖอєѬลѳчҖщѩк 4 чҖѥь ѰลѣєѨўѤวอҕѥьѯеѨѕь 4 ўѤวдѥіѯคลѪѷอьъѨѷеอк ўѤวอҕѥьѯеѨѕььѨѸлѣєѨдѥі
ѯคลѪѷอьъѨѷѳюёіҖอє ѵ дѤьѱчѕлѣєѨдѥіѯคลѪѷอьъѨѷъѨѷшікдѤь Track วкдลєьѤѸьлѣщѬдѰэҕкออд ѯю็ьўьҕวѕ
ѕҕอѕ ѵ ѯіѨѕдวҕѥ Sector дѥіѯеѨѕьеҖอєѬลลкэьѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьлѣѯіѧѷєѯеѨѕьлѥдіอэьอдѝѫч еอкѡѥі์ччѧѝд์
дҕอь лѥдьѤѸьѯєѪѷอеҖอєѬลѲь Track ьอдѝѫчщѬдѯеѨѕьльѯшѶєўѤวอҕѥьдѶлѣѯคลѪѷอьєѥѕѤкѰъіѶдщѤчєѥ ъѨѷวҕѥк
ѰลҖวъ ѥдѥіѯеѨѕь еҖอєѬลшҕอѳю оѩѷкдѶчҖวѕวѧыѨдѥіьѨѸъ ѥѲўҖюіѣѝѧъыѧѓѥёдѥіъ ѥкѥьѝѬкѯю็ьอѕҕѥкєѥдѯёіѥѣ
ўѤวอҕѥьѯеѨѕьѝѥєѥіщэѤьъѩдеҖอ єѬลѳчҖєѥддวҕѥ Ѳьш ѥѰўьҕкўьѩѷкдҕอьъѨѷлѣѯคลѪѷอьъѨѷѳюѕѤкѰъіѶคщѤчѳю  

      шѤวอѕҕѥкѯнҕь щҖѥѯіѥєѨѡѥі์ччѧѝд์Ѱээ 4 ѰёลѶшѯшอі์อѕѬҕѰลѣўѤวอҕѥьѯеѨѕьอѕѬҕъѨѷѰъіѶค 15 ѳчі์ђлѣ
ѯеѨѕьеҖอєѬลลкѲьѰъіѶค 15 эьъѤѸк 2 чҖѥьеอк ѰёลѶшѯшอі์ ъѤѸк 4 льѯшѶєлѥдьѤѸьлѩкѯคลѪѷอьѯеҖѥѳюўѥъѨѷ
ѰъіѶค 16 шҕอѳю дѥіўєѫьеอкѰёลѶшѯшอі์ьѤѸььѤэѳчҖวҕѥ ѯіѶวєѥд ควѥєѯіѶวшѷ ѥ ѝѫчдѶѯъҕѥдѤэ 3,600 іอэ
шҕอьѥъѨ ѰลѣюัллѫэѤьѝѬкѝѫчьѤэўєѪѷьіอэ оѩѷкѯю็ьдѥіъ ѥкѥьъѨѷѯіѶวдวҕѥ ђลѶอэюี้чѧѝд์ўіѪอѯъюєѥд чҖวѕ
ควѥєѯіѶวеьѥчьѨѸъ ѥѲўҖўѤวอҕѥьѯеѨѕьеьѥчѯลѶдѝѥєѥіщลอѕўіѪอэѧьอѕѬҕѯўьѪอёѪѸь яѧวѳчҖўѤวอҕѥьѯеѨѕььѤѸь
ѳчҖіѤэдѥі ออдѰээѲўҖэѧьอѕѬҕѯўьѪอѰяҕьѰёลѶшѯшอі์ъѨѷд ѥลѤкўєѫьอѕѬҕчҖวѕควѥєѯіѶวѝѬкьѨѸ ѲьควѥєѝѬкѯёѨѕк 
3 ลҖѥьѝҕวьеอкьѧѸว оѩѷк ѯъҕѥдѤэวҕѥіѣѕѣўҕѥкіѣўวҕѥкўѤวอҕѥьѯеѨѕьѰลѣѰёลѶшѯшอі์ьѤѸьєѨеьѥчѯลѶд дวҕѥѯѝҖь
яєеอкคьѯіѥўіѪอѰєҖдіѣъѤѷкѐѫҐьєѥд ўѥдѯдѧчдѥідіѣѰъд อѕҕѥкіѫьѰікеѩѸьдѤэѡѥі์ччѧѝд์льъ ѥѲўҖ 
ўѤวอҕѥьѯеѨѕьѝѤєяѤѝдѤэѰяҕьѰёลѶшѯшอі์дѶлѣъ ѥѲўҖёѪѸьяѧว ўіѪอўѤวอҕѥьѯеѨѕь ѯдѧчдѥіѯѝѨѕўѥѕ оѩѷкѝҕкяล
ѲўҖѯдѧч юัญўѥеҖอєѬลѯѝѨѕўѥѕ ўіѪอщҖѥѱнคіҖѥѕдѶคѪอѡѥі์ччѧѝд์ёѤкอѕҕѥкѰдҖѳе ѳєҕѳчҖ อѕҕѥкѳідѶшѥє
юัญўѥьѨѸєѤдлѣѳєҕѯдѧч дѤэѡѥі์ччѧѝд์ѲьюัллѫэѤь ъѤѸкьѨѸѯёіѥѣѡѥі์ччѧѝд์ѲьюัллѫэѤьєѨѯъคѱьѱลѕѨдѥі яลѧшъѨѷ
ѝѬкеѩѸьѰลѣѳчҖіѤэдѥію้อкдѤь ѯю็ьอѕҕѥкчѨѱчѕщѬдѝіҖѥк ѲўҖѝѥєѥіщ іѤэѰікдіѣѰъдѳчҖѝѬкщѩк 70-100 ѯъҕѥ
еอк ѰікчѩкчѬч (70-100G)  

การлѤดเรียงе้อมูลบนѡาร์ดดิสก์  

     дѥілѤчѯіѨѕкеҖอєѬลэьѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьєѨลѤдќцѣѯчѨѕวдѤэѰяьъѨѷ еҖอєѬลлѣщѬдлѤдѯдѶэѳวҖѲьѰъіѶคэь
ѰёลѶшѯшอі์ чѧѝд์ѳчі์ђъѤѷว ѵ ѳюлѣєѨѰъіѶคюіѣєѥц 2,000 ѰъіѶคшҕอьѧѸว (TPI) Cylinder лѣўєѥѕщѩк
дลѫҕєеอк Track ъѨѷอѕѬҕ эіѧѯวцўѤวอҕѥьѯеѨѕьэьъѫд ѵ ѰёลѶшѯшอі์ ѲьдѥіѯеҖѥอҕѥьеҖอєѬลьѤѸьѰшҕลѣѰъіѶค
лѣщѬдѰэҕкออдѯю็ьўьҕวѕѕҕอѕ ѵ ѯіѨѕдวҕѥ Sector діѣэวьдѥіѲьдѥілѤчдѥічѧѝд์ ѲўҖєѨѰъіѶค Ѱลѣ
ѯодѯшอі์ѯіѨѕдวҕѥ дѥіђอі์Ѱєш ѡѥі์ччѧѝд ์ѲьюัлэѤьѝҕวьѲўญҕлѣѳчҖіѤэдѥіђอі์Ѱєшєѥлѥдѱіккѥь



ѯіѨѕэіҖอѕѰลҖว ѲьѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ ѱчѕюдшѧ ѯодѯшอі์ лѣєѨеьѥч ѯъҕѥдѤэ 512 ѳэш์ คอєёѧวѯшอі์лѣ
ѲнҖеҖอєѬลъѨѷѳчҖіѤэдѥіђอі์ѰєшьѨѸ ѯўєѪอьдѤэъѨѷьѤдъҕอкѯъѨѷѕวѲнҖѰяьъѨѷ Ѳьдѥіѯчѧьъѥк คѪอѲнҖіѣэѫวҕѥеҖอєѬล
ѲчอѕѬҕъѨѷш ѥѰўьҕкѲчэьѡѥі์ччѧѝд ์чѤкьѤѸьўѥдѡѥі์ччѧѝд์ ѳєҕѳчҖіѤэдѥіђอі์Ѱєш ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ лѣдѶ
ѳєҕіѬҖวҕѥеҖอєѬลщѬдѯдѶэѳวҖъѨѷѲч Ѱลѣлѣь ѥеҖอєѬลєѥѳчҖлѥдъѨѷѳўьѲьдѥіออдѰээѡѥі์ччѧѝд์ ѰээѯдҕѥьѤѸь
л ѥьวь ѯодѯшอі์шҕอѰъіѶдлѣщѬдд ѥўьчшѥѕшѤว ѯьѪѷอклѥдёѪѸьъѨѷѰъіѶคэіѧѯวцеอэьอдьѤѸьєѨеьѥч Ѳўญҕ
дวҕѥэіѧѯวцеอэѲь еอкѡѥі์ччѧѝд์ чѤкьѤѸьёѪѸьъѨѷѝѧѸьѯюลѪอкеอкѰъіѶคчҖѥььอдлѩкєѨєѥддวҕѥ ѰшҕѲь
юัллѫэѤь ѳчҖєѨдѥіѲнҖѯъคьѧคдѥіђอі์Ѱєш іѬюѰээѲўєҕъѨѷ ѯіѨѕдวҕѥ Multiple Zone Recording ѯёѪѷอэѨэ
еҖอєѬลѳчҖєѥдеѩѸь Ѳьдѥіь ѥєѥлѤчѯдѶээьѡѥі์ччѧѝд์ѳчҖ Multiple Zone Recording лѣอьѫญѥшѲўҖёѪѸьъѨѷ
ѰъіѶคчҖѥььอд ѝѥєѥіщ юіѤэл ѥьวьคลѤѝѯшอі์ѳчҖъ ѥѲўҖёѪѸьъѨѷѰъіѶค чҖѥььอдѝѫчєѨл ѥьวьѯодѯшอі์єѥд
วҕѥ чҖѥьѲьѰลѣчҖวѕдѥіѰэҕкѲўҖёѪѸь ъѨѷѰъіѶคчҖѥььอдѝѫчєѨл ѥьวьѯодѯшอі์єѥдวҕѥчҖѥьѲььѨѸ еҖอєѬล
ѝѥєѥіщлѤчѯдѶэѳчҖшลอчъѤѸкѡѥі์ччѧѝд ์ъ ѥѲўҖєѨдѥіѲнҖѯьѪѸอъѨѷэьѰёลѶшѯшอі์ѳчҖอѕҕѥкคѫҖєคҕѥ Ѱลѣѯю็ьдѥі 
ѯёѧѷєควѥєлѫѱчѕ ѲнҖл ѥьวьѰёลѶшѯшอі์ьҖอѕลкл ѥьวьеอкѯодѯшอі์шҕอѰъіѶค Ѳьчѧѝд์еьѥч 3.5 ьѧѸว
ѰээюдшѧлѣєѨอѕѬҕ юіѣєѥц 60 щѩк 120 ѯодѯшอі์ѓѥѕѲшҖдѥілѤчѯдѶэѰээ Multiple Zone Recording  

การท างานеองหѤวอ่านเеียน  

     ўѤวอҕѥьѯеѨѕьеอкѡѥі์ччѧѝд์ьѤэѯю็ьнѧѸьѝҕวьъѨѷєѨіѥคѥѰёкъѨѷѝѫч ѰลѣลѤдќцѣеอкєѤь дѶєѨяลдіѣъэ
อѕҕѥкѕѧѷкдѤэ юіѣѝѧъыѧѓѥё еอкѡѥі์ччѧѝд์ѱчѕіวє ўѤวอҕѥьѯеѨѕьлѣѯю็ьอѫюдіц์ѰєҕѯўลѶд єѨіѬюіҕѥкคลҖѥѕ 
ѵ шѤว “C” ѱчѕєѨнҕอк วҕѥкอѕѬҕѯลѶдьҖอѕ ѱчѕлѣєѨѯѝҖьคอѕล์ ёѤьอѕѬҕіอэўѤวอҕѥьѯеѨѕььѨѸѯёѪѷอѝіҖѥк
ѝьѥєѰєҕѯўลѶдѳђђ้ѥ дѥіѯеѨѕьеҖอєѬล лѣѲнҖ วѧыѨдѥіѝҕкдіѣѰѝѳђђ้ѥяҕѥьคอѕล์ ъ ѥѲўҖѯдѧчควѥє
ѯюลѨѷѕьѰюลк еอкѝьѥєѰєҕѯўลѶдоѩѷклѣѝҕкяลѲўҖѯдѧч ควѥєѯюลѨѷѕьѰюลкъѨѷѰёลѶшѯшอі์ ѝҕวьдѥіอҕѥь
еҖอєѬลьѤѸь лѣіѤэคҕѥควѥєѯюลѨѷѕьѰюลк еอкѝьѥєѰєҕѯўลѶдяҕѥь คอѕล์ъѨѷอѕѬҕъѨѷўѤวอҕѥь ѯеѨѕьѰลҖวѰюลк
คҕѥъѨѷѳчҖѯю็ь ѝѤญญѥцѝҕкѳюѕѤкоѨёѨѕѬ шҕอѳюѯєѪѷอѯъคѱьѱลѕѨёѤхьѥѳюควѥє ўьѥѰьҕьеอкеҖอєѬลдѶѕѧѷк 
ѯёѧѷєеѩѸьѲьецѣъѨѷѯьѪѸอъѨѷѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬลдѶлѣลчеьѥчลк еьѥчэѧшеอкеҖอєѬลъѨѷѯลѶдьѨѸ ъ ѥѲўҖѝѤญญѥц
ъѨѷѯдѧчеѩѸьѰลҖว ѝҕкѳюѕѤкўѤวอҕѥььѤѸьอҕอьลк ѰลѣอҕѥьѳчҖѕѥдеѩѸь чҖวѯўшѫьѨѸъѥкяѬҖёѤхьѥлѩкл ѥѯю็ь шҖอкวѥк
ўѤวอҕѥьѲўҖдѤэѝѪѷอєѥдеѩѸьѯёѪѷอ ลчдѥіѝѬญѯѝѨѕѝѤญญѥц лѥдѯчѧєѲьюี 1973 ъѨѷўѤวอҕѥьѯеѨѕьэѧьอѕѬҕўҕѥкѝѪѷอ 
юіѣєѥц 17 microinch (ลҖѥьѝҕวьеอкьѧѸว) єѥѲьюัллѫэѤььѨѸўѤวอҕѥьѯеѨѕь эѧьอѕѬҕѯўьѪอѰяҕьѰёลѶшѯшอі์
ѯёѨѕк 3 microinch ѯъҕѥьѤѸь ѯўєѪอьдѤэдѥіь ѥѯคіѪѷอкэѧь ѱэอѧѸк 747 єѥэѧьчҖวѕควѥєѯіѶวѝѬкѝѫч ѱчѕѲўҖ
эѧьўҕѥкёѪѸьѯёѨѕк 1 ђѫш ѰшҕъѨѷѝ ѥคѤญдѶคѪอўѤวอҕѥьѯеѨѕььѤѸьѳєҕѯคѕѝѤєяѤѝ дѤэѰяҕьѰёลѶшѯшอі์ ъѨѷд ѥลѤк
ўєѫьอѕѬҕѯลѕѯєѪѷอѯคіѪѷอк คอєёѧวѯшอі์щѬдюิч ѡѥі์ччѧѝд์лѣўѕѫчўєѫьѰลҖวўѤวอҕѥьѯеѨѕьлѣ ѯคลѪѷอьъѨѷѳюѕѤк
ёѪѸьъѨѷъѨѷюลอчѓѤѕ ѰลѣўѕѫчอѕѬҕшікьѤѸь оѩѷкѰѕдอѕѬҕшҕѥкўѥдлѥдёѪѸьъѨѷъѨѷѲнҖѯдѶэеҖอєѬล  

Seek Time  

     คѪอіѣѕѣѯวลѥъѨѷѰеьѕѪчўѤวอҕѥьѯеѨѕьѡѥі์ччѧѝд์ ѯคลѪѷอьѕҖѥѕўѤวอҕѥьѯеѨѕьѳюіѣўวҕѥкѰъіѶคеอкеҖอєѬล
эьѡѥі์ччѧѝд ์оѩѷкѲьюัллѫэѤьѡѥі์ччѧѝд์ лѣєѨѰъіѶคеҖอєѬลอѕѬҕюіѣєѥц 3,000 ѰъіѶคѲьѰшҕลѣчҖѥьеอк
ѰёลѶшѯшอі์ еьѥч 3.5 ьѧѸว ควѥєѝѥєѥіщѲьдѥіѯคลѪѷอьъѨѷ лѥдѰъіѶคъѨѷอѕѬҕѳюѕѤкеҖอєѬลѲьэѧшшҕอ ѵ ѳю 
อѥлѯю็ьдѥіѕҖѥѕш ѥѰўьҕкѳюѯёѨѕк อѨдѰъіѶคѯчѨѕวўіѪออѥлѕҖѥѕш ѥѰўьҕкѳюєѥддวҕѥ 2,999 ѰъіѶคдѶ
ѯю็ьѳчҖ Seek time лѣวѤчѱчѕѲнҖўьҕวѕѯวลѥѯю็ь єѧลลѧѯод (ms) คҕѥеอк Seek time еอкдѥіѕҖѥѕ
ш ѥѰўьҕкеอкѰеьѕѩчўѤวอҕѥьѯеѨѕь ѳюѲьѰъіѶคщѤч ѵ ѳюѲьѰъіѶคъѨѷ อѕѬҕшѧч ѵ дѤьอѥлѲнҖѯวลѥѯёѨѕк 2 
ms ѲьецѣъѨѷдѥіѕҖѥѕш ѥѰўьҕклѥдѰъіѶคъѨѷอѕѬҕьอдѝѫчѳюўѥѰъіѶคъѨѷอѕѬҕѲьѝѫч ўіѪอ шікдѤьеҖѥєлѣшҖอк
ѲнҖѯวลѥєѥдщѩкюіѣєѥц 20 ms ѝҕวь Average seek time лѣѯю็ьคҕѥіѣѕѣѯวลѥѯмลѨѷѕ ѲьдѥіѕҖѥѕ
ш ѥѰўьҕк еอкўѤวѯеѨѕьอҕѥьѳюєѥѰээѝѫҕє (Random) ѲьюัллѫэѤьคҕѥ Average seek time еอк 
ѡѥі์ччѧѝд์лѣอѕѬҕ ѲьнҕวкшѤѸкѰшҕ 8 щѩк 14 ms ѰєҖวҕѥคҕѥ seek лѣіѣэѫѯмёѥѣคѫцѝєэѤшѧѲьдѥіъ ѥкѥьѯёѨѕк 
чҖѥьдวҖѥкѰลѣѕѥวеอк Ѱяҕьчѧѝд์ Ѱшҕคҕѥ Seek time єѤдлѣщѬдѲнҖѲьдѥіѯюіѨѕэѯъѨѕэ คѫцѝєэѤшѧ
ъѥкчҖѥьควѥє ѯіѶวеอкѡѥі์ччѧѝд์ѯѝєอ юдшѧ ѰลҖวєѤдєѨдѥіѯіѨѕдіѫҕьеอкѡѥі์ччѧѝд์шѥєіѣчѤэควѥєѯіѶว 
Seek time еอкшѤว ѡѥі์ччѧѝд์ѯอк ѯнҕьєѨдѥіѯіѨѕдѡѥі์ччѧѝд์ ъѨѷєѨ Seek time 14 ms วҕѥ “ѡѥі์ччѧѝд์ 



14 ms” оѩѷкдѶѰѝчкѲўҖъіѥэวҕѥ ѡѥі์ччѧѝд์іѫҕььѤѸь ѵ єѨควѥєѯіѶวеอк Seek time ъѨѷ 14 ms อѕҕѥкѳідѶшѥє
щѩкѰєҖวҕѥдѥіѲнҖคҕѥควѥєѯіѶว Seek time д ѥўьчіѣчѤэнѤѸьеอкѡѥі์ччѧѝд์лѣѝѣчวд Ѱшҕคҕѥ Seek time дѶ
ѕѤкѳєҕѝѥєѥіщѰѝчкѲўҖюіѣѝѧъыѧѓѥёъѤѸкўєч еอкѡѥі์ччѧѝд์ѳчҖ лѣѰѝчкѲўҖѯўѶьѯёѨѕкѰшҕдѥіคҖьўѥ
еҖอєѬลѲьѰээѝѫҕє еอкшѤวѳчі์ђѯъҕѥьѤѸь ѳєҕѳчҖѰѝчкѲьѰкҕеอк дѥіอҕѥьеҖอєѬลѰээѯіѨѕкล ѥчѤэ 
(sequential) чѤкьѤѸь ѲўҖѲнҖคҕѥ seek time ѯю็ьѯёѨѕкѝҕวьўьѩѷк ѲьдѥішѤчѝѧь юіѣѝѧъыѧѓѥёеอк
ѡѥі์ччѧѝд์ѯъҕѥьѤѸь  

Head Switch Time  

     ѯю็ьѯวลѥѝลѤэдѥіъ ѥкѥеอкўѤวอҕѥьѯеѨѕь ѰеьѕѩчўѤวอҕѥьѯеѨѕьлѣѯคลѪѷอьѕҖѥѕўѤวอҕѥьѯеѨѕьѳюэь
ѰёลѶшѯшอі์ ъѨѷอѕѬҕѲьѰьวшікдѤь อѕҕѥкѳідѶшѥєўѤวอҕѥьѯеѨѕьѯёѨѕкўѤวѯчѨѕวѯъҕѥьѤѸьъѨѷอҕѥьўіѪอэѤьъѩд
еҖอєѬลѲьѯวลѥѲчѯวลѥўьѩѷк іѣѕѣѯวลѥ ѲьдѥіѝลѤэдѤьъ ѥкѥь еอкўѤวอҕѥьѯеѨѕьлѣวѤччҖวѕѯวลѥѯмลѨѷѕъѨѷ
шѤวѳчі์ђѲнҖѝลѤэ іѣўวҕѥкўѤวอҕѥьѯеѨѕь ѝอкўѤวѲьецѣ อҕѥьэѤьъѩдеҖอєѬล ѯวลѥѝลѤэўѤวอҕѥьѯеѨѕьлѣวѤч
чҖวѕўьҕวѕ ms  

Cylinder Switch Time  

     ѯวลѥѲьдѥіѝลѤэѳоลѧьѯчอі์ ѝѥєѥіщѯіѨѕдѳчҖอѨдѰээวҕѥдѥіѝลѤэѰъіѶค (track switch) ѲьдіцѨьѨѸ
ѰеьѕѩчўѤวอҕѥьѯеѨѕь лѣวѥкш ѥѰўьҕкеอкўѤวอҕѥьѯеѨѕьอѕѬҕѯўьѪอѳоลѧьѯчอі์еҖอєѬลอѪѷь ѵ ѰшҕєѨеҖอѰєҖวҕѥ 
ѰъіѶคеҖอєѬลъѤѸкўєчлѣшҖอкอѕѬҕѲь ш ѥѰўьҕкѯчѨѕวдѤьеอкѰёลѶшѯшอі์อѪѷь ѵ чҖวѕ ѯวลѥѲьдѥіѝลѤэ
іѣўวҕѥк ѳоลѧьѯчอі์лѣวѤччҖวѕіѣѕѣѯวลѥѯмลѨѷѕъѨѷшѤว ѳчі์ђѲнҖѲьдѥіѝลѤэлѥдѳоลѧьѯчอі์ўьѩѷкѳюѕѤк ѳо
ลѧьѯчอі์อѪѷь ѵ ѯวลѥѲьдѥіѝลѤэѳоลѧьѯчอі์лѣวѤччҖวѕўьҕวѕ ms  

Rotational Latency  

     ѯю็ьнҕวкѯวลѥѲьдѥіอคอѕдѥіўєѫьеอкѰяҕьчѧѝд์ѓѥѕѲь дѥіўєѫьѓѥѕѲьѡѥі์ччѧѝд์лѣѯдѧчеѩѸьѯєѪѷอ
ўѤวอҕѥь ѯеѨѕьวѥкш ѥѰўьҕк อѕѬҕѯўьѪอѰъіѶคеҖอєѬลъѨѷѯўєѥѣѝєіѣээдѥіъ ѥкѥь еอкўѤวอҕѥьѯеѨѕьеҖอєѬล
лѣіอѲўҖшѤวѳчі์ђ ўєѫьѰёลѶшѯшอі์ѳюѕѤкѯоѶдѯшอі์ъѨѷщѬдшҖอк нҕวкіѣѕѣѯวลѥъѨѷіอคอѕьѨѸѯอкъѨѷщѬдѯіѨѕдวҕѥ 
Rotational Latency оѩѷклѣวѤч чҖวѕўьҕวѕ ms ѯнҕьѯчѨѕวдѤь ѰшҕіѣѕѣѯวลѥдѶеѩѸьอѕѬҕдѤэ RPM (л ѥьวь
іอэшҕอьѥъѨ) чҖวѕѯнҕьдѤь  

รู้лѤกกѤบ ѡาร์ดดิสก์ Ѱละมาตราฐานеองการเช่ือมต่อ Ѱบบต่าง ๆ  

     ѡѥі์ччѧѝд์ (Hard Disk) ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷѲнҖѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬลшҕѥк ѵ еอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ єѨ
ลѤдќцѣѯю็ьіѬюѝѨѷѯўลѨѷѕєъѨѷєѨѯюลѪอдьอд ѯю็ьѱลўѣѰеѶк ѰลѣєѨѰякวкліѝ ѥўіѤэдѥіควэคѫєдѥіъ ѥкѥь
юіѣдэอѕѬҕъѨѷчҖѥьลҕѥк ёіҖอєдѤэнҕอкѯѝѨѕэѝѥѕѝѤญญѥцѰลѣѝѥѕѳђѯลѨѸѕк ѝҕวьюіѣдอэѓѥѕѲьлѣщѬдюิч
яьѩдѳวҖอѕҕѥкєѧчнѧч ѱчѕлѣѯю็ьѰяҕьчѧѝд์ѰลѣўѤวอҕѥьъѨѷэอээѥкєѥд Ѱลѣѳєҕคҕอѕлѣъьшҕอдѥідіѣъэ 
діѣѯъѪอьѳчҖ чѤкьѤѸь лѩкควіъѨѷлѣіѣєѤчіѣวѤкѯю็ьอѕҕѥкѕѧѷк ѯวลѥлѤчщѪอѳєҕควіѲўҖдіѣѰъдўіѪอдіѣѯъѪอь 
ѰลѣіѣєѤчіѣวѤкѳєҕѲўҖєѪอѱчь อѫюдіц์อѪѷь ѵ ъѨѷอѕѬҕэьѰякวклі ѱчѕюдшѧ ѡѥі์ччѧѝд ์єѤдлѣэіілѫอѕѬҕѲь
нҕอкъѨѷѯшіѨѕєѳวҖѯмёѥѣѓѥѕѲьѯคіѪѷอк ѱчѕлѣєѨдѥішҕอѝѥѕ ѝѤญญѥцѯеҖѥдѤэшѤวควэคѫєѡѥі์ччѧѝд์ Ѱลѣ
ѝѥѕѳђѯลѨѸѕкъѨѷєѥлѥдѰўลҕклҕѥѕѳђчҖวѕѯѝєอ ѲьъѨѷьѨѸ лѣеอѰьѣь ѥѲўҖіѬҖлѤддѤэ ѡѥі์ччѧѝд์ Ѱээшҕѥк ѵ Ѳь
ѯэѪѸอкшҖь ёอѯю็ьёѪѸьฐѥьѲьдѥіъ ѥควѥєіѬҖлѤдѰลѣѯลѪอдоѪѸอєѥѲнҖкѥьдѤь  

ชนิดеอง ѡาร์ดดิสก์ Ѱบ่งตามอินเตอร์เฟสที่ต่อใช้งาน  

     юัллѫэѤььѨѸ ѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷєѨѲнҖкѥьъѤѷวѳю лѣєѨіѣээдѥішҕอѲнҖкѥьѰэҕкออдѯю็ь 2 ѰээѲўญҕ ѵ คѪอ 
EIDE (Enhanced Integrated Drive Electronics) дѤэ SCSI (Small Computer 
System Interface) оѩѷкѡѥі์ччѧѝд์ъѤѷว ѵ ѳюъѨѷѲнҖкѥьдѤьшѥє ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์шѥєэҖѥь єѤдлѣѯю็ь



дѥішҕอѰээ EIDE ъѤѸкьѤѸь ѝҕวьіѣээ SCSI лѣєѨควѥєѯіѶวеอкдѥііѤэѝҕк еҖอєѬลъѨѷѯіѶวдวҕѥ Ѱшҕіѥคѥеอк
ѡѥі์ччѧѝд์лѣѰёкдวҕѥєѥд лѩкьѧѕєѲнҖдѤьѲьѯคіѪѷอк Server ѯъҕѥьѤѸь  

EIDE ўіѪอ Enhance IDE ѯю็ьіѣээеอк ѡѥі์ччѧѝд์อѧьѯшอі์ѯђѝъѨѷѲнҖдѤьєѥдѲьюัллѫэѤььѨѸ дѥішҕอ
ѳчі์ђѡѥі์ччѧѝд์Ѱээ IDE лѣшҕอяҕѥь ѝѥѕѰёіѰลѣคอьѯьѶคѯшอі์л ѥьวь 40 еѥъѨѷєѨอѕѬҕэьѯєьэอі์ч нѪѷอ
ѯіѨѕдอѕҕѥкѯю็ьъѥкдѥіеอкдѥішҕอѰээьѨѸคѪอ AT Attachment ўіѪอ ATA шҕอєѥѳчҖєѨдѥіёѤхьѥѳюѯю็ь
ѰээѕҕอѕอѪѷь ѵ ѯнҕь ATA-2, ATAPI, EIDE, Fast ATA шลอчль ATA-33 Ѱลѣ ATA-66 ѲьюัллѫэѤь 
оѩѷкщҖѥўѥдѯю็ьѰээ ATA-66 ѰลҖวѝѥѕѰёіѝ ѥўіѤэіѤэѝҕкѝѤญญѥц лѣшҖอкѯю็ьѝѥѕѰёіѰээъѨѷіอкіѤэдѥі
ъ ѥкѥььѤѸьчҖวѕ лѣѯю็ьѝѥѕѰёіъѨѷєѨѝѥѕеҖѥкѲь 80 ѯѝҖьѰъьคіѤэ ѝҕวьѲўญҕѰลҖวѲь 1 คอьѯьѶคѯшอі์ лѣ
ѝѥєѥіщшҕอѡѥі์ччѧѝд์ѳчҖ 2 шѤวѰลѣэьѯєьэอі์ч лѣєѨคอьѯьѶคѯшอі์ѲўҖ 2 нѫч чѤкьѤѸь ѯіѥѝѥєѥіщшҕอ
ѡѥі์ччѧѝд์ўіѪออѫюдіц์อѪѷь ѵ ѯнҕьоѨчѨіอєѳчі์ђ ѳчҖѝѬкѝѫч 4 шѤวшҕอคอєёѧวѯшอі์ 1 ѯคіѪѷอк  

วѧыѨдѥііѤэѝҕкеҖอєѬลеอкѡѥі์ччѧѝд์Ѱээ EIDE ѕѤкѰэҕкออдѯю็ьўลѥѕ ѵ Ѱээ ѲьѝєѤѕѯіѧѷєшҖь лѣѯю็ьѰээ 
PIO (Programmed Input Output) оѩѷкѯю็ьдѥііѤэѝҕкеҖอєѬลѱчѕяҕѥьоѨёѨѕѬ คѪอіѤэеҖอєѬลлѥд
ѡѥі์ччѧѝд์ ѯеҖѥєѥѕѤкоѨёѨѕѬ ўіѪอѝҕкеҖอєѬลлѥдоѨёѨѕѬѳюѕѤк ѡѥі์ччѧѝд์ дѥііѤэѝҕкеҖอєѬลѰээ PIO ьѨѸѕѤкєѨ
дѥіъ ѥкѥьѰѕдออдѳюўลѥѕѱўєч ѱчѕлѣєѨควѥєѯіѶวѲьдііѤэѝҕкеҖอєѬลшҕѥк ѵ дѤьѳю чѤкшѥіѥкшҕอѳюьѨѸ  

PIO mode อѤшіѥдѥііѤэѝҕкеҖอєѬล (MB./sec) อѧьѯшอі์ѯђѝ 

0 3.3 ATA 

1 5.2 ATA 

2 8.3 ATA 

3 11.1 ATA-2 

4 16.6 ATA-2 

дѥііѤэѝҕкеҖอєѬลіѣўวҕѥк ѡѥі์ччѧѝд์ дѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์อѨдѰээўьѩѷк ѯіѨѕдวҕѥ DMA (Direct 
Memory Access) คѪอъ ѥдѥі іѤэѝҕкеҖอєѬลіѣўวҕѥкѡѥі์ччѧѝд์ дѤэўьҕวѕควѥєл ѥѱчѕѳєҕяҕѥьоѨёѨѕѬ оѩѷклѣ
дѧьѯวลѥѲьдѥіъ ѥкѥьеอкоѨёѨѕѬьҖอѕลк ѰшҕѳчҖอѤшіѥдѥііѤэѝҕк еҖอєѬลёอ ѵ дѤэ PIO mode 4 ѰลѣѕѤк
Ѱѕддѥіъ ѥкѥьѯю็ьўลѥѕѱўєчѯнҕьѯчѨѕวдѤьдѥііѤэѝҕкеҖอєѬลъѥк PIO ѱчѕєѨอѤшіѥдѥііѤэѝҕк еҖอєѬลчѤк
шѥіѥкшҕอѳюьѨѸ  

ўѤวеҖอ DMA mode อѤшіѥдѥііѤэѝҕкеҖอєѬล (MB./sec) อѧьѯшอі์ѯђѝ 

Single Word 

0 2.1 ATA 

1 4.2 ATA 

2 8.3 ATA 

Multi Word 

0 4.2 ATA 

1 13.3 ATA-2 

2 16.6 ATA-2 

ѡѥі์ччѧѝд์шѤวўьѩѷкอѥлѯลѪอдѲнҖдѥііѤэѝҕкеҖอєѬลѳчҖўลѥѕѰээ еѩѸьอѕѬҕдѤэюัллѤѕўลѤдคѪอ ѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷѲнҖ
ьѤѸьѝьѤэѝьѫьдѥіъ ѥкѥьѰээѲчэҖѥк нѧюѯоѶшѰลѣ BIOS еอкѯєьэอі์чшҖอкѝьѤэѝьѫьдѥіъ ѥкѥьѲьѰээ
шҕѥк ѵ ѰลѣอѕҕѥкѝѫчъҖѥьคѪอ іѣээюฏѧэѤшѧдѥіэѥкшѤว лѣєѨควѥєѝѥєѥіщѯюลѨѷѕьўіѪอѯลѪอдวѧыѨдѥііѤэѝҕк
еҖอєѬลѲьѰээшҕѥк ѵ ѳчҖ ѯёѪѷอѲўҖѯўєѥѣѝєдѤэѝѓѥёѰวчลҖอєѲьдѥіъ ѥкѥь ѯнҕь Windows NT, 
Windows 98 ўіѪอ UNIX ѯю็ьшҖь  

щѤчлѥд EIDE ѲьюัллѫэѤьдѶєѨдѥіёѤхьѥєѥшіѥฐѥьдѥіอѧьѯшอі์ѯђѝ ъѨѷєѨควѥєѯіѶวѝѬкѕѧѷкеѩѸьѳюอѨд คѪอ
Ѱээ Ultra DMA/2 ўіѪอѯіѨѕдวҕѥ ATA-33 (эѥкъѨѯіѨѕд ATA-4) оѩѷкѯёѧѷєควѥєѯіѶวеѩѸьѳю 2 ѯъҕѥѯю็ь 33 



MHz ѰลѣѰээ Ultra DMA/4 ўіѪอ ATA-66 (ўіѪอ ATA-5) оѩѷкд ѥลѤкѯю็ьєѥшіѥฐѥьอѕѬҕѲьюัллѫэѤь ѱчѕ
єѨіѥѕลѣѯอѨѕччѤкьѨѸ  

DMA mode อѤшіѥдѥііѤэѝҕкеҖอєѬล (MB./sec) อѧьѯшอі์ѯђѝ 

Ultra DMA/2 
(UDMA2 ўіѪอ UDMA/33) 

33.3 ATA-33 (ATA-4) 

Ultra DMA/4 
(UDMA4 ўіѪอ UDMA/66) 

66.6 ATA-66 (ATA-5) 

ьอдлѥдьѨѸ юัллѫэѤьѯіѧѷєлѣѯўѶь ATA-100 дѤьэҖѥкѰลҖวѲьѡѥі์ччѧѝд์іѫҕьѲўєҕ ѵ эѥкѕѨѷўҖอ  

SCSI ѯю็ьอѧьѯшอі์ѯђѝъѨѷѰшдшҕѥклѥдอѧьѯшอі์ѯђѝѰээอѪѷь ѵ єѥд ควѥєліѧкѰลҖว SCSI ѳєҕѳчҖѯю็ь 
อѧьѯшอі์ѯђѝѝ ѥўіѤэ ѡѥі์ччѧѝд์ ѱчѕѯмёѥѣ еҖอѰшдшҕѥкъѨѷѝ ѥคѤญъѨѷѝѫчѳчҖѰдҕ อѫюдіц์ъѨѷлѣь ѥєѥшҕอдѤэ
อѧьѯшอі์ѯђѝѰээьѨѸ лѣшҖอкѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷєѨควѥємลѥчўіѪอ Intelligent ёอѝєควі (єѤдлѣшҖอкєѨоѨёѨѕѬ 
ўіѪอўьҕวѕควѥєл ѥеอкшьѯอкѲьіѣчѤэўьѩѷк) ѱчѕъѤѷวѳю дѥі์чѰээ SCSI лѣѝѥєѥіщшҕอ อѫюдіц์ѳчҖ 7 
шѤว Ѱшҕдѥі์ч SCSI эѥкіѫҕьอѥлшҕออѫюдіц์ѳчҖщѩк 14 шѤว (SCSI-2) ѲьъѥкъїќсѨѰลҖว ѯіѥѝѥєѥіщь ѥ
อѫюдіц์ўลѥѕньѧч єѥшҕอѯеҖѥчҖวѕдѤьяҕѥь SCSI ѳчҖѯнҕь ѡѥі์ччѧѝд์ ѯъюѳчі์ђ ออюшѧคѤลчѧѝд์ ѯลѯоอі์
ёіѧьѯшอі์ ўіѪอѰєҖдіѣъѤѷкѯєѥѝ ์щҖѥอѫюдіц์ѯўลҕѥьѤѸь єѨอѧьѯшอі์ѯђѝъѨѷѯўєѥѣѝє єѥчѬควѥєѯіѶวеอкдѥі
іѤэѝҕкеҖอєѬลеอк SCSI Ѱээшҕѥк ѵ дѤьчѨдวҕѥ  

ўѤวеҖอ SCSI Fast Wide Fast Wide Ultra 
Ultra 
Wide 

Ultra 2 
Ultra 3 

(Ultra160)  

эѤѝеҖอєѬล (эѧш) 8 8 19 16 32 16 32 16 32 

ควѥєщѨѷ (MHz) 5 10 5 10 10 20 20 40 40 

іѤэѝҕкеҖอєѬล (MB/s) 5 10 10 20 40 40 80 80 160 

คอьѯьѶคѯшอі์ SCSI-1 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-2 SCSI-3 SCSI-3 SCSI-3 SCSI-3 

юระสิทыิѓาพеองѡาร์ดดิสก์еѩ้นอยู่กѤบอะไรบ้าง  

     ควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьеอкѡѥі์ччѧѝд์ еѩѸьอѕѬҕдѤэюัллѤѕўลѥѕอѕҕѥкѯнҕь ควѥєѯіѶкѲьдѥіўєѫь дลѳд
ѓѥѕѲь ควѥєлѫеҖอєѬล ньѧчеอк คอьѱъіลѯลอі์ еьѥчеอкэѤђѯђอі์ ѰลѣіѣээдѥіѯнѪѷอшҕอъѨѷѲнҖѯю็ьшҖь 
ѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷєѨдลѳдъѨѷѯคลѪѷอьъѨѷѯіѶวъѨѷѝѫчѯёѨѕкอѕҕѥкѯчѨѕว อѥллѣѳєҕѲнҕѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷєѨюіѣѝѧъыѧѓѥёчѨъѨѷѝѫч
дѶѳчҖ  

ความเรѶวในการหมѫนеองѡาร์ดดิสก์  

     ควѥєѯіѶวѲьдѥіўєѫьеอкчѧѝд์ ѯю็ьѝѧѷкъѨѷєѨяลдѤэควѥєѯіѶวѲьдѥіอҕѥьѰลѣэѤьъѩдеҖอєѬลєѥдъѨѯчѨѕว 
ѡѥі์ччѧѝд์ъѤѷวѳю щҖѥѯю็ьіѫҕьыіієчѥ лѣўєѫьอѕѬҕъѨѷюіѣєѥц 5,400 іอэшҕอьѥъѨ (rpm) ѝҕวьіѫҕьъѨѷѯіѶว
ўьҕอѕдѶлѣѯёѧѷєѯю็ь 7,200 іอэшҕอьѥъѨ оѩѷкщѪอѯю็ьєѥшіѥฐѥь อѕѬҕѲьецѣьѨѸ ѰลѣщҖѥѯю็ьіѫҕьѲўญҕўіѪอ
ёวд SCSI ѲьюัллѫэѤьдѶอѥлщѩк 10,000 іอэўіѪอєѥддวҕѥьѤѸь ѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷўєѫьѯіѶว дѶлѣѝѥєѥіщ อҕѥь
еҖอєѬลѲьѰшҕลѣѯоѶคѯшอі์ѳчҖѯіѶวдวҕѥшѥєѳючҖวѕ ъ ѥѲўҖควѥєѯіѶวдѥііѤэѝҕкеҖอєѬลѓѥѕѲь єѨคҕѥѝѬкдวҕѥ 
ѡѥі์ччѧѝдъѨѷўєѫьєѥдіอэдวҕѥ дѶอѥлєѨѯѝѨѕкчѤк іҖอь Ѱลѣѝѩдўіอєѥддวҕѥ ѰшҕѱчѕіวєъѤѷวѳюѰลҖว ўѥд
іѥคѥѳєҕѯю็ьеҖอл ѥдѤч дѶควіѯลѪอдѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷўєѫьѯіѶว ѵ ѳวҖдҕอь  

อินเตอร์เฟสеองѡาร์ดดิสก์  

     чѤкъѨѷอыѧэѥѕѰลҖววҕѥ ѡѥі์ччѧѝд์อѧьѯшอі์ѯђѝъѨѷьѧѕєѲнҖкѥьдѤьєѥдъѨѷѝѫчѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์Ѳь



юัллѫэѤьѳчҖѰдҕ Ѱээ ATA-33 Ѱลѣ ATA-66 оѩѷкєѨอѤшіѥдѥііѤэѝҕкеҖอєѬลъѨѷѝѬкдวҕѥѰээѯдҕѥ ўѥдшҖอкдѥі
อѤшіѥдѥііѤэѝҕкеҖอєѬลъѨѷѯіѶวдวҕѥьѨѸ дѶшҖอкѯลѪอдอѧьѯшอі์ѯђѝѰээ SCSI оѩѷклѣєѨеҖอчѨคѪอ єѨควѥєѯіѶวѝѬкдวҕѥ
Ѱээ EIDE єѥдѰลѣѕѤкѝѥєѥіщшҕออѫюдіц์шҕѥк ѵ ѳчҖщѩк 7 шѤวчҖวѕдѤь ѱчѕъѨѷіѥคѥдѶѕѤкคклѣ Ѱёкдวҕѥ
Ѱээ EIDE чҖวѕ лѣѯўєѥѣѝ ѥўіѤэкѥьъѨѷшҖอкѲнҖควѥєѯіѶวѝѬкѯнҕь Server еอкіѣээ LAN ѯю็ьшҖь  

юіѣѯчѶьѝ ѥคѤญеอкдѥішҕอѡѥі์ччѧѝд์Ѱээ IDE дѶคѪอ ѰшҕลѣѝѥѕъѨѷшҕอออдєѥьѤѸь шѥєюдшѧлѣшҕอѳчҖ 2 
ѳчі์ђ ѱчѕѡѥі์ччѧѝд์ ъѨѷอѕѬҕэьѝѥѕ คьลѣѯѝҖьлѣъ ѥкѥьёіҖอєдѤьѳчҖ ѰшҕщҖѥอѕѬҕэьѝѥѕѯѝҖьѯчѨѕวдѤь
лѣшҖอкъ ѥъѨลѣшѤว คѪอѳєҕъ ѥкѥьдѤэ Master дѶ Slave шѤวѯчѨѕวѯъҕѥьѤѸь Ѳьѯวลѥўьѩѷк ѵ Ѱลѣўѥдѯю็ь
อѫюдіц์ъѨѷъ ѥдѥііѤэѝҕкеҖอєѬลคьลѣѰэээьѝѥѕѯчѨѕวдѤь ѯнҕьдѥішҕอѡѥі์ччѧѝд์Ѱээ UltraDMA/66 
іҕวєдѤэоѨчѨіอєѰээ PIO mode 4 อѫюдіц์ъѫдшѤวэьѝѥѕѯѝҖььѤѸь дѶлѣшҖอкъ ѥшѥєѰээъѨѷнҖѥдวҕѥ чѤкьѤѸь 
лѩкѳєҕควішҕอѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷѯіѶว ѵ ѳวҖдѤэоѨчѨіอєэьѝѥѕѯѝҖьѯчѨѕวдѤь ѯёіѥѣлѣъ ѥѲўҖѡѥі์ччѧѝд์нҖѥลкшѥє
ѳючҖวѕ  

หน่วยความл า Ѱคช หรือ บѤฟเฟอร์ ที่ใช้  

     อѨдวѧыѨъѨѷяѬҖяลѧшѡѥі์ччѧѝд ์ѲнҖѯёѧѷєюіѣѝѧъыѧѓѥёдѥіъ ѥкѥьеอкѡѥі์ччѧѝд์ѲьюัллѫэѤь คѪอдѥіѲнҖ
ўьҕวѕควѥєл ѥѰคн ўіѪอэѤђѯђอі์ (Buffer) ѯёѪѷอѯю็ьъѨѷёѤдеҖอєѬลдҕอьъѨѷлѣѝҕкѳюѕѤк คอєѱъіลѯลอі์эь
дѥі์ч ўіѪอѯєьэอі์ч ѰคнъѨѷวҕѥьѨѸлѣъ ѥкѥьіҕวєдѤэѡѥі์ччѧѝд์ ѱчѕѲьдіцѨอҕѥьеҖอєѬล дѶлѣอҕѥьеҖอєѬลлѥд
ѡѥі์ччѧѝд์ ѲьѝҕวьъѨѷคѥчวҕѥлѣщѬдѲнҖкѥьшҕอѳюєѥѯдѶэѳวҖลҕวкўьҖѥ ѝҕวьѲьдіцѨэѤьъѩдеҖอєѬล дѶлѣіѤэ
еҖอєѬลєѥдҕอьѯёѪѷอѯшіѨѕєъѨѷлѣѯеѨѕьลкѳюъѤьъѨ ъѨѷѡѥі์ччѧѝд์วҕѥк ѰшҕъѤѸкўєчьѨѸлѣъ ѥอѕѬҕѓѥѕѲьшѤว
ѡѥі์ччѧѝд์ѯอк ѱчѕѳєҕѯдѨѷѕวеҖอкдѤэоѨёѨѕѬўіѪอѰієѰшҕอѕҕѥкѲч  

ўьҕวѕควѥєл ѥўіѪอѰคньѨѸ Ѳьѡѥі์ччѧѝд์іѫҕьіѥคѥщѬдлѣєѨеьѥчѯลѶд ѯнҕь 128KB ўіѪอэѥкѕѨѷўҖอдѶлѣєѨ
еьѥч 256-512KB ѰшҕщҖѥѯю็ьіѫҕьъѨѷіѥคѥѝѬкеѩѸьєѥ лѣєѨдѥіѯёѧѷєл ѥьวьўьҕวѕควѥєл ѥьѨѸѳюльщѩк 2MB 
ѯลѕъѨѯчѨѕว оѩѷклѥддѥіъчѝอэёэวҕѥ єѨѝҕวьнҕวѕ ѲўҖдѥіъ ѥкѥьдѤэѡѥі์ччѧѝд์ьѤѸьѯіѶวеѩѸьєѥд щѩкѰєҖ
дลѳддѥіъ ѥкѥьеอкѡѥі์ччѧѝд์іѫҕььѤѸь ѵ лѣнҖѥдวҕѥдѶшѥє ѰшҕъѤѸкьѨѸдѶеѩѸьอѕѬҕдѤэลѤдќцѣдѥіъ ѥкѥьеอк
ѱюіѰдієчҖวѕ  

юัллѤยอ่ืน ๆ ในการเลือกซื้อѡาร์ดดิสก์  

     ўลѤклѥдъѨѷѳчҖёอлѣіѬҖлѤддѤэѡѥі์ччѧѝд์Ѱээшҕѥк ѵ дѤьѰลҖว ўѥдшҖอкдѥіоѪѸอѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷлѣь ѥєѥѲнҖ
кѥьѝѤдшѤว юัллѤѕшҕѥк ѵ чҖѥьэььѨѸ ьҕѥлѣѯю็ьшѤวўลѤдѲьдѥід ѥўьчіѫҕьѰลѣѕѨѷўҖอеอкѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷлѣоѪѸอ
ѳчҖ ѰшҕъѤѸкьѨѸ ѳєҕควіъѨѷлѣєอкеҖѥєюัллѤѕอѪѷь ѵ ѯўลҕѥьѨѸѳючҖวѕ  

ความлѫеองе้อมูล  

     ѕѧѷкѡѥі์ччѧѝд์ъѨѷєѨควѥєлѫєѥд іѥคѥдѶлѣѰёкеѩѸьѳю ѯลѪอдѲўҖёอчѨдѤэควѥєшҖอкдѥіѰшҕѳюѯьҖьѯіѪѷอк
ควѥєѯіѶวчѨдวҕѥคіѤэ ѯнҕьўѥдєѨеьѥч 15G 7,200 rpm дѤэ 20G 5,400 rpm ъѨѷіѥคѥѲдลҖѯคѨѕкдѤь яє
єอลวҕѥьҕѥлѣѯลѪอдшѤว 15G 7,200 rpm чѨдวҕѥ  

ควѥєлѫеอкѡѥі์ччѧѝд์ (ѳэш์) = 0.5 x Cylender x 
л ѥьวьўѤวอҕѥь x Sector  

1 ไบต์ (byte) = 8 บิต (bit) 
1 กิѱลไบต์ (Kilobyte) = 1,024 ไบต์ 
1 เมกะไบต์ (Megabyte) = 1,048,576 ไบต์ 
1 กิกะไบต์ (Gigabyte) = 1,073,741,824 ไบต์ 
1 เทราไบต์ (Terabyte) = 1,099,511 ล้านไบต์ 
1 พิѱตไบต์ (Petobyte) = 1,125,899,906 ล้านไบต์ 



ความทนทานѰละการรѤบюระกѤน  

     อѕҕѥลѪєวҕѥ ѡѥі์ччѧѝд์ ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷшҖอкъ ѥкѥьшลอчѯวลѥ єѨдѥіѯคลѪѷอьѳўวшҕѥк ѵ єѥдєѥѕอѕѬҕ
ѓѥѕѲьѰลѣѱอдѥѝъѨѷлѣѯѝѨѕўѥѕєѨѳчҖєѥд ѱчѕѯмёѥѣѯіѪѷอкеอкควѥєіҖอьѰลѣдѥііѣэѥѕควѥєіҖอьъѨѷѳєҕчѨ
ѲьѯคіѪѷอк дѶѯю็ьѝѥѯўшѫѝ ѥคѤญеอкдѥіѯѝѨѕўѥѕ ьอдлѥдьѨѸ дѥіѯдѧч ѰікдіѣѰъдѰік ѵ дѶѯю็ьѝѥѯўшѫ
ўลѤдеอк дѥіѯѝѨѕўѥѕъѨѷёэѳчҖэҕอѕ чѤкьѤѸь юัллѤѕъѨѷคҕอьеҖѥкѝ ѥคѤญѲьдѥіѯลѪอдоѪѸอѡѥі์ччѧѝд์ คѪอ ѯіѪѷอк
іѣѕѣѯวลѥѲьдѥііѤэюіѣдѤьѝѧьคҖѥ ѰลѣіѣѕѣѯวลѥѲьдѥіѝҕкѯคลє วҕѥлѣнҖѥўіѪอѯіѶวдวҕѥлѣѳчҖеอкдลѤэคѪь
єѥѲнҖкѥь іวєъѤѸкіҖѥьคҖѥ ъѨѷѯіѥѳюоѪѸอчҖวѕ ъѨѷѲьэѥкคіѤѸк ѯวลѥоѪѸอѝѧьคҖѥ лѣэอдวҕѥѯюลѨѷѕьѳчҖ ѯคลєѯіѶว 
ѰшҕѯวลѥъѨѷєѨюัญўѥліѧк ѵ дѶлѣѳєҕคҕอѕѕอєѯюลѨѷѕьѝѧьคҖѥѲўҖѯіѥѰээкҕѥѕ ѵ  

ѯъҕѥъѨѷѯคѕѳчҖѕѧьєѥ ѝҕวьєѥдлѣьѧѕєоѪѸอѕѨѷўҖอ Quantum, IBM, Maxtor дѤьคіѤэ ъѤѸкьѨѸдѶคклѣеѩѸьอѕѬҕдѤэ
іѥคѥ ควѥєіҖอь ѯѝѨѕк ควѥєѯіѶว ѰลѣควѥєнอэеอкѰшҕลѣคьдѤьคіѤэ ъѨѷѝ ѥคѤญคѪอѯіѪѷอкеอкควѥєѯіѶว
шҕѥк ѵ дѶѯลѪอддѤьѲўҖчѨьѣคіѤэ  

 



  ความรู้เร่ือง Jumper 

เช่ือหรือไม่? ѯёѧѷє
ћѤдѕѓѥёѲўҖคอєё์ѳчҖ
кҕѥѕ ѵ яҕѥь Jumper 
Dip Switch ѝѣёѥь
ѳђѰўҕкнѨวѧшคอєё์
еอкคѫц ѝѧѷкъѨѷўลѥѕ
คьдลѤวьѤдўьѥд ѥลѤк
лѣщѬдѯюิчѯяѕ ควѥє
ліѧк...  

วѤьѯวลѥяҕѥьѳю
ѯъคѱьѱลѕѨдҖѥวўьҖѥѳюѯіѪѷอѕ ѵ ъѫдวѤььѨѸคкюฏѧѯѝы

ѳєҕѳчҖวҕѥคอєёѧวѯшอі์єѨэъэѥъѲьнѨวѧшюіѣл ѥวѤьеอкѯіѥѯю็ьอѕҕѥкєѥд ўลѥѕคьѯลѪอдъѨѷоѪѸออѫюдіц์ 
คอєёѧวѯшอі์єѥюіѣдอэѯอк ўіѪอѲўҖъѥкіҖѥьюіѣдอэѲўҖ ѰъьъѨѷлѣоѪѸอлѥдэіѧќѤъеѥѕคอєёѧวѯшอі์ 
Brandname юัญўѥъѨѷшѥєєѥคѪอѯіѥлѣюіѣдอэอѫюдіц์ѰшҕลѣнѧѸьѯеҖѥѳю ѳчҖอѕҕѥкѳі? ўіѪอѲьдіцѨъѨѷ
іҖѥьคҖѥюіѣдอэѲўҖѯіѥ ѯคѕคѧчэҖѥкѳўєวҕѥіҖѥьคҖѥьѤѸьюіѣдอэѲўҖѯіѥщѬдшҖอкўіѪอѯюลҕѥ ? юіѣдอэѯคіѪѷอк
คอєёѧวѯшอі์ѲўҖѯіѥѰลҖวѝѥєѥіщчѩк юіѣѝѧъыѧѓѥёออдєѥѯшѶєъѨѷўіѪอѯюลҕѥ ? эҕอѕคіѤѸкъѨѷяєѯอкдѶёэวҕѥ
нҕѥкъѨѷіҖѥьшѧчшѤѸкшѤว Jumper эьѯєьэอі์чяѧч ѝѤэ Dip Switch яѧч อѤьлѣѯдѧчлѥднҕѥкѳєҕєѨ
юіѣѝэдѥіц์ ўіѪอўลкลѪєѳюнѤѷวецѣдѶѳєҕอѥлъіѥэѳчҖ ѰшҕѝѫчъҖѥѕдѶяѧчѳюѰลҖว  

Jumper & Dip Switch อѫюกรц์น่าสะพรѩงกลѤว  

яєѯнѪѷอѳчҖѯลѕวҕѥѯёѪѷอь ѵ ўลѥѕคьคкѯคѕѳчҖѕѧьค ѥวҕѥ Jumper, Dip Switch єѥэҖѥкѰลҖว ѰшҕอѥллѣѕѤк
ѳєҕѯеҖѥѲлวҕѥ ѯоѶшอѕҕѥкѳі ўіѪออѥллѣѳєҕдลҖѥѳюѕѫҕкдѤэєѤь อѤьъѨѷліѧкѝѧѷкѯўลҕѥьѨѸѳєҕѲнҕѝѧѷкъѨѷьҕѥдลѤวѯลѕ Ѱลѣ
л ѥѯю็ьєѥд ѵ ъѨѷѯіѥлѣшҖอкіѬҖѳวҖэҖѥк ёวд Jumper, Dip Switch шҕѥк ѵ ѯўลҕѥьѨѸліѧк ѵ єѨўьҖѥъѨѷѝ ѥўіѤэ
д ѥўьчдѥіъ ѥкѥь еอкอѫюдіц์คอєёѧวѯшอі์ѲўҖъ ѥўьҖѥъѨѷшҕѥкдѤьออдѳю лѣѯўѶьшѤวอѕҕѥкўьҖѥъѨѷнѤчѯль
дѶэь ѯєьэอі์чіѫҕьўьѩѷкѯіѥѝѥєѥіщѯลѪอдѳчҖวҕѥлѣѲўҖєѨ FSB (Font Side Bus) ควѥєѯіѶวѯъҕѥѳі 
66,100,133 MHz лѣѲўҖшѤวคѬц (Multiple) еอк CPU ѯъҕѥѳі ? ѯёѪѷอѲўҖѯєьэอі์ч іѫҕььѤѸь ѵ ѝѥєѥіщ
іอкіѤэдѥіъ ѥкѥьеอк CPU ѳчҖєѥдъѨѷѝѫч ѰลҖวдѶѯю็ьўьҖѥъѨѷеอкнҕѥк ўіѪอѯіѥѯอкъѨѷлѣшҖอкєѥьѤѷкѯоѶшѲўҖ
шікдѤь ьѨѷѯю็ьѯёѨѕкшѤวอѕҕѥкѯลѶд ѵ ьҖอѕ ѵ ѯъҕѥьѤѸь ѲьวѤььѨѸѯіѥлѣєѥคѫѕдѤьѯіѪѷอкъѨѷѯдѨѷѕวдѤэёวд Jumper 
шҕѥк ѵ ъѨѷอѕѬҕэь ѯєьэอі์ч, Hard Drive , CD-ROM Drive дѤьวҕѥѝѥєѥіщѯоѶшอѣѳіѳчҖэҖѥк  

Jumper บน เมนบอร์ด  

ѯєьэอі์чщѪอวҕѥѯю็ьѝҕวьъѨѷєѨ Jumper ѲўҖѯоѶшшѧчшѤѸкอѕѬҕєѥдёอѝєควі ѯєьэอі์чіѫҕьѲўєҕ ѵ ёѕѥѕѥєлѣ
ลчควѥєѕѫҕкѕѥдѲьѝҕวььѨѸлѩкёѕѥѕѥє ъ ѥѯъคѱьѱลѕѨъѨѷѯіѨѕдวҕѥ "Jumper Less" คѪอєѨ Jumper ѲўҖьҖอѕ
ъѨѷѝѫчўіѪอ ѳєҕєѨѯลѕ ѰลҖวѕҖѥѕдѥіѯоѶшคҕѥшҕѥк ѵ ѳюѯю็ьѝҕวь Software ўіѪอэь Bios ъѨѷѯіѨѕдวҕѥ "Soft 
Menu" ѯёѪѷอѲўҖяѬҖѲнҖкѥьѕѤкคкѝѥєѥіщюіѤэѰшҕкคҕѥшҕѥк ѵ ѳчҖ лѥдѯчѧєъѨѷіѬюіҕѥкўьҖѥшѥеอк Jumper ѯю็ь
еѥъอкѰчкѰลҖวѲнҖёลѥѝшѧдѯลѶд ѵ оѩѷкеҖѥкѲьєѨѰяҕьѱลўѣѯю็ьшѤวѯнѪѷอє ѯєьэอі์чэѥкіѫҕьдѶѯюลѨѷѕьєѥ
ѯю็ь Dip Switch ъѨѷюіѤэѰшҕкѳчҖкҕѥѕдวҕѥ ѝѣчวддวҕѥ ѰลѣчѬѳєҕьҕѥдลѤวѰъь วѧыѨдѥіѯоѶш Jumper ѝҕวь
Ѳўญҕлѣѯю็ьдѥіѯнѪѷอєеѥъอкѰчкѯеҖѥчҖวѕдѤь оѩѷкшҖอкอѥћѤѕшѤวѯнѪѷอєъѨѷѯю็ьลѤдќцѣёลѥѝшѧдшѤวѯลѶд ѵ ъѨѷ
еҖѥкѲьлѣѯю็ьъอкѰчк ѯю็ьѝѪѷอѲўҖеѥъอкѰчкъѤѸкѝอкѯнѪѷอєщѩкдѤь ѰลѣёลѥѝшѧдіอэеҖѥкъ ѥўьҖѥъѨѷѯю็ь 
ньวью้อкдѤьѳєҕѲўҖъอкѰчкѳюѱчьеѥอѪѷь ѵ  



Dip 
Switch  

ѝҕวьวѧыѨдѥіѯоѶш Dip Switch дѶкҕѥѕ ѵ ѲўҖѯіѥьѩд щѩк Switch 
ѳђыіієчѥъѨѷєѨдѥіюิчѰลѣѯюิч оѩѷкліѧк ѵ ѰลҖวъѤѸк Jumper Ѱลѣ 
Dip Switch ьѤѸьшҕѥкєѨлѫчєѫҕкўєѥѕѯўєѪอьдѤь шікъѨѷъ ѥкѥь
ѯюіѨѕэѯѝєѪอь Switch ыіієчѥ єѨѝѓѥวѣѯюิч Ѱลѣюิч 
(Open and Close) ѯёѪѷอѲўҖдѥіѯнѪѷอєѰลѣшѤч วкліьѤѸьѯю็ь
шѤวэอдѲўҖѯєьэอі์ч іѬҖวҕѥѯіѥшҖอкдѥіѲўҖъ ѥкѥь อѕҕѥкѳі  
  
  
  
  

ตѤวอย่าง Jumper Ѱละ Dip Switch บน เมนบอร์ด  

อѤьъѨѷліѧкѰลҖวѯวลѥѯіѥлѣѯнѶъ Jumper ўіѪอ Dip Switch ѯіѥ
л ѥѯю็ьшҖอкอҕѥьคѬҕєѪอѯєьэอі์чѲўҖчѨ ѵ дҕอь ѯёѪѷอъѨѷлѣѳчҖіѬҖวҕѥѯіѥд ѥลѤклѣѯоѶшอѣѳі ѯоѶшшікѳўь อѕҕѥкѳі 
ѰลѣѳчҖคҕѥอѣѳіьѣคіѤэ ѓѥёчҖѥьеҖѥкьѨѸѯю็ьшѤวอѕҕѥк Layout еอкѯєьэอі์чеอк Soltek SL-75JV эь
ѯєьэอі์чъѨѷѝ ѥคѤญ ѵ ўลѤд ѵ ъѨѷѯіѥшҖอкѯоѶшдѶคѪอѯіѪѷอкеอк FSB (Font Side Bus) Ѱลѣ Multiple еอк 
CPU ѯёѪѷอѲўҖѯєьэอі์чъ ѥкѥьѝอчคลҖอкдѤэ CPU ъѨѷѯіѥь ѥєѥшѧчшѤѸк лѥдшѤวอѕҕѥкъѤѸкѝอкѝҕวььѨѸѯю็ьдѥі
ѯоѶшѰээ DIP Switch оѩѷк SW1 ѯю็ьдѥіѯоѶш FSB (Font Side Bus) Ѱลѣ SW2 ѯю็ьдѥіѯоѶш Multiple 
(шѤวคѬц) шѥєคѬҕєѪอѯєьэอі์чѯю็ьчѤкшѥіѥкъѨѷ 1 Ѱลѣ 2 ѯєьэอі์чъѨѷь ѥєѥѯю็ьшѤวอѕҕѥкьѨѸіอкіѤэдѥі
ъ ѥкѥь CPU шіѣдѬล AMD ѯёіѥѣмѣьѤѸьўѥдяєшҖอкдѥіь ѥѯอѥ CPU Athlon Thunderbird ควѥєѯіѶว 
850 MHz єѥшѧчшѤѸкэьѯєьэอі์чіѫҕььѨѸяєшҖอкѯоѶш SW1 CPU Clock = 100 MHz оѩѷкшҖอкюіѤэ DIP 1-
5 эь SW1 ѯю็ь Off On Off Off On шѥєล ѥчѤэ ѝҕวь SW2 шҖอкѯลѪอд Multiple 8.5x ѯёіѥѣмѣьѤѸь
шҖอкѯоѶш DIP 1-4 эь SW2 ѯю็ь Off Off On Off  

єѨдѥіѯоѶш Jumper ўьѩѷк ъѨѷѯіѥьҕѥлѣіѬҖѳวҖวҕѥอѕѬҕшікѝҕวьѳўьеอкѯєьэอі์ч คѪอ дѥі Clear CMOS Data 
ѯอѥѳวҖѯวลѥъѨѷѯіѥ Update CMOS Version Ѳўєҕ ѵ ўіѪอวҕѥўѥдѯдѧчюัญўѥлѥддѥіъѨѷѯіѥѯеҖѥѳю Set คҕѥ
шҕѥк ѵ Ѳь BIOS ѰลҖวъ ѥѲўҖ BOOT ѳєҕѳчҖ ѯіѥлѣѳчҖѲнҖ Jumper Clear CMOS DATA ъ ѥдѥі Clear 
คҕѥшҕѥк ѵ Ѳь BIOS ѲўҖдลѤэѳюอѕѬҕѲьѝѓѥวѣѯіѧѷєшҖьѯўєѪอьคҕѥъѨѷщѬдѯоѶшлѥдѱіккѥььѣคіѤэ ѝ ѥўіѤэ
ѯєьэอі์чіѫҕььѨѸшѤว Jumper ьѨѸлѣอѕѬҕъѨѷ JBAT1 чѤкіѬю  

ѝѓѥวѣюдшѧшѤว Jumper лѣѯнѪѷอєอѕѬҕъѨѷеѥ 1-2 ўѥдѯіѥшҖอкдѥі Clear CMOS Data ѯіѥшҖอкѕҖѥѕ 
Jumper єѥъѨѷ 2-3 ѰшҕอѕҕѥลѪєьѣคіѤэวҕѥшҖอкъ ѥдѥіѕҖѥѕ Jumper ецѣюิчѯคіѪѷอк ѰลѣшѥєคѬҕєѪอэอдวҕѥ



Ѱคҕѯіѥ
ѕҖѥѕєѥ
дѶлѣ 
Clear 
CMOS 
ѰลҖวѳєҕ
шҖอк
ѯюิч
ѯคіѪѷอк 

лѥдьѤѸьъ ѥдѥіѕҖѥѕдลѤэѳюѕѤк 1-2 ѰลҖวъ ѥкѥь
шѥєюдшѧ  

 

Jumper บน Hard Drive Ѱละ CD-Rom Drive  

ўьҖѥъѨѷўลѤд ѵ еอк Jumper Ѳь Hard drive Ѱลѣ CD-Rom Drive дѶคѪอдѥіѯоѶшวҕѥ Drive ьѤѸьѯю็ь 
Master ўіѪอ Slave ўลѥѕ ѵ คьอѥллѣѯіѧѷєккวҕѥอѣѳі Master อѣѳі Slave лѣеออыѧэѥѕคіҕѥว ѵ чѤкьѨѸ
ьѣคіѤэวҕѥюัллѫэѤь Drive л ѥёวд Hard Drive Ѱลѣ CD-Rom Drive ьѤѸьлѣєѨєѥшіฐѥьдѥішҕอѰээ IDE 
оѩѷкэьѯєьэอі์чѝҕวьѲўญҕлѣєѨнҕอкшҕอ IDE ѝอкнҕอкоѩѷкѯіѨѕдวҕѥ Primary Ѱลѣ Secondary ѰшҕลѣнҕอкдѶ
лѣшҕอ Drive ѳчҖ 2 Drive ьѤѸьўєѥѕควѥєวҕѥѯคіѪѷอкѱчѕъѤѷวѳюлѣѝѥєѥіщѲѝҕ Hard drive Ѱลѣ CD-Rom 
Drive іวєдѤь 4 шѤว ѯьѪѷอклѥд 1 нҕอк IDE ѝѥєѥіщшҕออѫюдіц์ѳчҖ 2 шѤวьѨѸѰўลѣคіѤэъѨѷъ ѥѲўҖѯіѥшҖอкєѥ
ьѤѷкѯоѶшวҕѥлѣѲўҖшѤวѳўьѯю็ь Master шѤวѳўьѯю็ь Slave ѰшҕลѣіѫҕьѰшҕลѣѕѨѷўҖอдѶд ѥўьчшҕѥкдѤьออдѳю Ѱшҕ
อѕҕѥкѳідѶшѥєѯіѥдѶѕѤкѝѥєѥіщ ѲнҖёѪѸьฐѥьควѥєіѬҖѲьдѥіѯоѶшѯчѨѕวдѤьѳчҖ ѝ ѥўіѤэѡѥі์ччѧѝд์Ѱลѣѳчіђ์ 
CD-Rom ьѤѸь яѬҖяลѧшєѤдлѣіѣэѫдѥіѯоѶшคҕѥєѥѲўҖ эьшѤวєѤьѯอк ѲдลҖ ѵ дѤэлѫчъѨѷѯоѶшอѕѬҕѰลҖว ѰลѣдѥічѬдѶ
ѳєҕѕѥдѯъҕѥѳўіҕ ѯёѨѕкѰшҕъҕѥьшҖอк ѯеҖѥѲлค ѥวҕѥ Master дѤэ Slave ѯъҕѥьѤѸь ѝҕวьคҕѥอѪѷь ѵ ъѨѷѯўѶь ѯнҕь 
Cable Select ьѤѸь лѣѯю็ьдѥіѲнҖкѥьѰээёѧѯћќдѤэ ѝѥѕѯคѯэѧѸล лѣѯдѧчอѣѳіўѥдѯіѥѯоѶшѳєҕщѬдшҖอк ўіѪอ
ѯоѶшอѫюдіц์ 2 шѤวєѥньдѤьѯอк ค ѥшอэคѪออѫюдіц์ѳєҕщѩкдѤэѯѝѨѕўѥѕўіอдคіѤэ ѰคҕѯคіѪѷอкеอкѯіѥдѶлѣ
єอкѳєҕѯўѶьวҕѥ ѯіѥѳчҖшѧчшѤѸкшѤว Drive ьѤѸьѳюѰลҖวѯъҕѥьѤѸьѯอк ёอѯіѥѯоѶшѲўєҕѲўҖщѬдшҖอкъѫдอѕҕѥкдѶлѣ 
дลѤэєѥѯю็ьѯўєѪอьѯчѧєคіѤэ ѳєҕшҖอкдลѤวдѤэдѥіѯоѶш Jumper ёวдьѨѸьѣคіѤэ  

สรѫю  

ѯіѪѷอкіѥวеอк Jumper ъѨѷліѧкдѶคѪอ ѝҕวьъѨѷнҕวѕѲўҖอѫюдіц์шҕѥк ѵ ъ ѥкѥьѳчҖўลѥдўลѥѕўьҖѥъѨѷ шікшѥє
ควѥєшҖอкдѥіеอкяѬҖѲнҖ Ѳьѯєьэอі์чѝҕวьѲўญҕлѣѯю็ьдѥіѯоѶшวҕѥецѣьѨѸшҖอкдѥіь ѥѯอѥ CPU อѣѳієѥ
шѧчшѤѸк лѣѲўҖ Disable/Enable ควѥєѝѥєѥіщшҕѥк ѵ Ѳьѯєьэอі์чѳєҕวҕѥлѣѯю็ь Sound On Board, Vga 
On Board ўіѪอлѣѯю็ьдѥі Clear CMOS Data ѝҕวьѲь Drive ньѧчшҕѥк ѵ ѳєҕวҕѥлѣѯю็ь Hard drive , 
CD-ROM Drive лѣѯю็ьдѥід ѥўьчэъэѥъўьҖѥъѨѷ ѝҕวьѲьอѫюдіц์อѪѷь ѵ ьѤѸь ѯіѥอѥллѣѯўѶьдѥіѯоѶш 



Jumper ѳчҖѲь Card Interface эѥкюіѣѯѓъ  

ъѤѸкьѨѸъѤѸкьѤѸьдѥіѯоѶшคҕѥшҕѥк ѵ шҖอкอѥћѤѕคѬҕєѪอюіѣдอэ ѯёіѥѣวҕѥѰшҕลѣอѫюдіц์ ѰшҕลѣѱіккѥьдѶлѣ
ออдѰээєѥѳєҕѯўєѪอьдѤь ѯоѶшяѧчёลѥчдѶอѥллѣъ ѥѲўҖอѫюдіц์ьѤѸьѲнҖкѥьѳєҕѳчҖ ѰшҕѱчѕѝҕวьшѤวѰลҖวคѧч
วҕѥѳєҕьҕѥлѣъ ѥѲўҖщѩкдѤэѯѝѨѕўѥѕอѣѳі ѯёіѥѣъѥкѱіккѥьяѬҖяลѧшшҖอкѯяѪѷอѯўшѫдѥіц์ьѨѸѳวҖอѕѬҕѰลҖว еอѲўҖ
ѯоѶшѲўҖщѬдшҖอкอѫюдіц์дѶьҕѥлѣѲнҖкѥьѳчҖ чѤкьѤѸь ѳєҕшҖอкдลѤวьѣคіѤэеอкอѕҕѥкьѨѸ щҖѥѯіѥอҕѥьคѬҕєѪอѯеҖѥѲлчѨ
ѰลҖวдѶลѫѕѯลѕคіѤэ  

 



  ความรู้เร่ือง Keyboard 

คีย์บอร์ด  

 

ѯю็ьอѫюдіц์іѤэѯеҖѥёѪѸьฐѥьъѨѷшҖอкєѨѲьคอєёѧวѯшอі์ъѫдѯคіѪѷอклѣіѤэеҖอєѬลлѥддѥідчѰю้ьѰลҖวъ ѥдѥі
ѯюลѨѷѕьѯю็ьіўѤѝѯёѪѷอѝҕкшҕอѳюѲўҖдѤэคอєёѧวѯшอі์ Ѱю้ьёѧєё์ъѨѷѲнҖѲьдѥію้อьеҖอєѬลлѣєѨл ѥьวьшѤѸкѰшҕ 50 
Ѱю้ьеѩѸьѳю ѰякѰю้ьอѤдеіѣѝҕวьѲўญҕєѨѰю้ьшѤวѯลеѰѕдѳวҖшҕѥкўѥд ѯёѪѷอъ ѥѲўҖдѥію้อьеҖอєѬลшѤวѯลеъ ѥ
ѳчҖкҕѥѕѰลѣѝѣчวдеѩѸь  

дѥіวѥкш ѥѰўьҕкѰю้ьอѤдеіѣ лѣѯю็ьѳюшѥєєѥшіฐѥьеอкіѣээёѧєё์ѝѤєяѤѝеอкѯคіѪѷอкёѧєё์чѨч ъѨѷєѨдѥі
ѲнҖѰю้ьѕдѰคіҕ (shift) ѯёѪѷอъ ѥѲўҖѝѥєѥіщѲнҖёѧєё์ѳчҖъѤѸкшѤวอѤдќіѓѥќѥอѤкдїќшѤวёѧєё์ѲўญҕѰลѣ
шѤวёѧєё์ѯลѶд оѩѷкіѣээіѤэіўѤѝшѤวอѤдќіѓѥќѥอѤкдїќъѨѷѲнҖѲьъѥкคอєёѧวѯшอі์ѝҕวьѲўญҕлѣѯю็ьіўѤѝ 7 
ўіѪอ 8 эѧш дลҕѥวคѪอ ѯєѪѷอєѨдѥідчѰю้ьёѧєё์ ѰякѰю้ьอѤдеіѣлѣѝҕкіўѤѝеьѥч 7 ўіѪอ 8 эѧш ьѨѸѯеҖѥѳюѲь
іѣээคอєёѧวѯшอі์  

ѯєѪѷอь ѥѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์єѥѲнҖкѥьёѧєё์ѓѥќѥѳъѕлѩкшҖอкєѨдѥічѤчѰюลкѰякѰю้ьอѤдеіѣѲўҖѝѥєѥіщ
ѲнҖкѥьѳчҖъѤѸкѓѥќѥอѤкдїќѰลѣѓѥќѥѳъѕ дลѫҕєѰю้ьъѨѷѲнҖёѧєё์шѤวอѤдќіѓѥќѥѳъѕлѣѯю็ьдลѫҕєѰю้ь
ѯчѨѕวдѤэѓѥќѥอѤкдїќ ѰшҕлѣѲнҖѰю้ьёѧѯћќѰю้ьўьѩѷкъ ѥўьҖѥъѨѷѝลѤэѯюลѨѷѕьдѥіёѧєё์ѓѥќѥѳъѕ ўіѪอ
ѓѥќѥอѤкдїќѓѥѕѲшҖдѥіควэคѫєеอкоอђш์Ѱวі์อѨднѤѸьўьѩѷк  

ѰякѰю้ьอѤдеіѣѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์шіѣдѬลѳอэѨѯอѶєъѨѷяลѧшออѥєѥіѫҕьѰід ѵ шѤѸкѰшҕ ё.ћ. 
2524 лѣѯю็ьѰю้ьіวєъѤѸкўєч 83 Ѱю้ь оѩѷкѯіѨѕдวҕѥ ѰякѰю้ьอѤдеіѣёѨоѨѯอѶдо์ъѨ шҕอєѥѲьюี ё.ћ. 2527 
эіѧќѤъѳอэѨѯอѶєѳчҖюіѤэюіѫкѰякѰю้ьอѤдеіѣ д ѥўьчѝѤญญѥцъѥкѳђђ้ѥеอкѰю้ьеѩѸьѲўєҕ лѤчш ѥѰўьҕк
ѰลѣеьѥчѰю้ьѲўҖѯўєѥѣѝєчѨѕѧѷкеѩѸь ѱчѕєѨл ѥьวьѰю้ьіวє 84 Ѱю้ь ѯіѨѕдวҕѥ ѰякѰю้ьอѤдеіѣёѨоѨѯอъѨ 
ѰลѣѲьѯวลѥшҕอєѥдѶѳчҖюіѤэюіѫкѰякѰю้ьอѤдеіѣеѩѸьёіҖอє ѵ дѤэдѥіออдѯคіѪѷอкіѫҕь PS/2 ѱчѕѲнҖ
ѝѤญญѥцъѥкѳђђ้ѥ ѯнҕьѯчѨѕวдѤэѰякѰю้ьอѤдеіѣіѫҕьѯอъѨѯчѧє Ѱลѣѯёѧѷєл ѥьวьѰю้ьอѨд 17 Ѱю้ь іวєѯю็ь 
101 Ѱю้ь  

дѥіѯลѪอдоѪѸอѰякѰю้ьอѤдеіѣควіёѧлѥіцѥіѫҕьѲўєҕъѨѷѯю็ьєѥшіฐѥьѰลѣѝѥєѥіщѲнҖѳчҖдѤэѯคіѪѷอк
คอєёѧวѯшอі์ъѨѷєѨอѕѬҕ  

ѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкеьѥчдіѣѯю๋ѥўѧѸวѳєҕวҕѥлѣѯю็ьѰลѶюъѶอюўіѪอѱьҖшэѫҗค еьѥчеอкѰякѰю้ьอѤдеіѣѕѤкѳєҕєѨ
дѥід ѥўьчєѥшіฐѥь ѯёіѥѣяѬҖяลѧшшҖอкдѥіёѤхьѥѲўҖѯคіѪѷอкєѨеьѥчѯลѶдลкѱчѕลчл ѥьวьѰю้ьลк ѰลҖว
ѲнҖѰю้ьўลѥѕѰю้ьёіҖอєдѤьѯёѪѷอъ ѥкѥьѳчҖѯўєѪอьѰю้ьѯчѨѕว  

Ѱээъѥкдลѯю็ьѰээъѨѷѲнҖลѬддลѧѸкдลє ъѨѷєѨьѸ ѥўьѤдѰลѣѰікѯѝѨѕчъѥьёอчѨ ѯєѪѷอѯลѪѷอьѯєѥѝ์ѳюѲьъѧћъѥк
Ѳчлѣъ ѥѲўҖลѬддลѧѸкѯคลѪѷอьѳюєѥѲьъѧћъѥкьѤѸь ลѬддลѧѸклѣъ ѥѲўҖдลѳдоѩѷкъ ѥўьҖѥъѨѷюіѤэѰдьўєѫьѲьѰдь 
X ѰลѣѰдь Y ѰลҖวѝҕкяลѳюѯลѪѷอьш ѥѰўьҕкшѤวнѨѸэьлอѓѥё ѯєѥѝ์ѰээъѥкдลьѨѸєѨѱคікѝіҖѥкъѨѷออдѰээ
ѳчҖкҕѥѕ єѨіѬюіҕѥкёอѯўєѥѣєѪอ ѝҕวьลѬддลѧѸклѣшҖอкออдѰээѲўҖдลѧѸкѳчҖкҕѥѕѰลѣѳєҕลѪѷьѳщล ѝѥєѥіщ
ควэคѫєควѥєѯіѶวѳчҖอѕҕѥкшҕอѯьѪѷอкѝѤєёѤьы์іѣўวҕѥкъѥкѯчѧьеอкѯєѥѝ์Ѱลѣлอѓѥё ѯєѥѝ์ѰээѲнҖѰѝк
อѥћѤѕўลѤддѥіѝҕкѰѝклѥдѯєѥѝ์ลкѳюэьѰяҕьіอкѯєѥѝ์ (mouse pad)  



  ความรู้เร่ือง Mainboard 

     ѯєьэอі์чѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷѝ ѥคѤญіอкєѥлѥдоѨёѨѕѬ ѯєьэอі์чъ ѥўьҖѥъѨѷควэคѫє чѬѰลѰลѣ
лѤчдѥіѵ ъ ѥкѥьеอк อѫюдіц์ньѧчшҕѥкѵ ѰъэъѤѸкўєчѲьѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ шѤѸкѰшҕоѨёѨѕѬ 
ѳюльщѩкўьҕวѕควѥєл ѥѰคн ўьҕวѕควѥєл ѥўลѤд ѡѥі์ччѧдѝ์ іѣэээѤѝ эьѯєьэอі์ч
юіѣдอэчҖวѕнѧѸьѝҕวьшҕѥкѵ єѥдєѥѕѰшҕѝҕวьѝ ѥคѤญѵ юіѣдอэчҖวѕ  

1. ชѫดชิพเซѶต  

 

     нѫчнѧёѯоѶшѯю็ьѯѝєѪอьўѤวѲлеอкѯєьэอі์чอѨдъѨѷўьѩѷк ѯьѪѷอклѥдอѫюдіц์шѤวьѨѸлѣєѨўьҖѥъѨѷ
ўลѤдѯю็ьѯўєѪอьъѤѸк อѫюдіц์ Ѱюลѓѥќѥ ѲўҖอѫюдіц์шҕѥкѵ ъѨѷอѕѬҕэьѯєьэอі์чѝѥєѥіщ
ъ ѥкѥьіҕวєдѤьѳчҖ Ѱลѣъ ѥўьҖѥъѨѷควэคѫє อѫюдіц์шҕѥкѵ ѲўҖъ ѥкѥьѳчҖшѥєшҖอкдѥі ѱчѕнѧё
ѯоѶшьѤѸьлѣюіѣдอэчҖวѕнѧёѯоѶшьѤѸьлѣюіѣдอэѳючҖวѕнѧё 2 шѤว คѪอнѧё System 
Controller Ѱลѣнѧё PCI to ISA Bridge  
     нѧё System Controller ўіѪอ AGPSET ўіѪอ North Bridge ѯю็ьнѧёъѨѷъ ѥўьҖѥъѨѷ



ควэคѫєдѥіъ ѥкѥьеอк อѫюдіц์ўลѤдѵ ควѥєѯіѶวѝѬкньѧчшҕѥкѵ эьѯєьэอі์чъѨѷ
юіѣдอэчҖวѕоѨёѨѕѬ ўьҕวѕควѥєл ѥѰคніѣчѤэѝอк (SRAM) ўьҕวѕควѥєл ѥўลѤд (DRAM) 
іѣээдіѥђิдэѤѝѰээ AGP ѰลѣіѣэээѤѝѰээ PCI  
    нѧё PCI to ISA Bridge ўіѪอ South Bridge лѣъ ѥўьҖѥъѨѷѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷѲнҖѯнѪѷอєшҕอдѤь
іѣўวҕѥкіѣэээѤѝѰээ PCI дѤэอѫюдіц์อѪѷьѵ ъѨѷєѨควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьшѷ ѥдวҕѥѯнҕьіѣэээѤѝ
Ѱээ ISA іѣэээѤѝอьѫдієѰээ USB нѧёคอьѱъіลѯลอі์ IDE нѧёўьҕวѕควѥєл ѥіอє
ѳออѝ ђลѶอэюี้чѧдѝ์ คѨѕ์эอі์ч ёอі์шอьѫдіє Ѱลѣёอі์шеьѥь  
     нѫчнѧёѯоѶшлѣєѨอѕѬҕчҖวѕдѤьўลѥѕіѫҕьўลѥѕѕѨѷўҖอѱчѕลѤдќцѣдѥіѲнҖкѥьлѣеѩѸьอѕѬҕдѤэ
оѨёѨѕѬъѨѷѲнѯю็ьўลѤд ѯнҕьнѫч нѧёѯоѶшшіѣдѬล 430 еอкอѧьѯъลѯнҕьнѧёѯоѶш 430FX, 430HX 
430VX Ѱลѣ 430TX лѣѲнҖкѥьіҕวєдѤэоѨёѨѕѬ шіѣдѬลѯёьѯъѨѕє ѯёьѯъѨѷѕє MMX, K5, K6, 
6x86L, 6x86MX (M II) Ѱลѣ IDT Winchip C6 нѫчнѧёѯоѶш шіѣдѬล 440 еอкอѧѯъลѯнҕь
нѧёѯоѶш 440FX, 440LX, 440EX ѰลѣнѧёѯоѶш 440BX лѣѲнҖкѥьіҕวєдѤэ оѨёѨѕѬшіѣдѬลѯё
ьѯъѨѷѕєѱюі ѯёьѯъѨѷѕєъѬ Ѱลѣѯоลѯลอіอь ѰลѣнѫчнѧёѯоѶшшіѣдѬล 450 еอкอѧьѯъลѯнҕь
нѫчнѧёѯоѶш 450GX Ѱลѣ 450NX дѶлѣѲнҖкѥьіҕวєдѤэоѨёѨѕѬшіѣдѬลѯёьѯъѨѷѕєъѬоѨьอьѝ ѥўіѤэ
ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์іѣчѤэ Server ўіѪอ Workstation ьอдлѥдьѨѸѕѤкєѨнѧёѯоѶшлѥдэіѧќѤъ
อѪѷьѵ อѨдўลѥѕіѫҕьўลѥѕѕѨѷўҖอъѨѷщѬдяลѧшออдєѥ ѰеҕкдѤэอѧьѯъลѯнҕьнѫчнѧёѯоѶш Apollo 
VP2, Apollo VP3 Ѱลѣ Apollo mVp3 еอк VIA, нѫчнѧёѯоѶш Aladin IV+ Ѱลѣ Aladin V 
еอк ALi ѰลѣнѫчнѧёѯоѶш 5597/98, 5581/82 Ѱลѣ 5591/92 еอк SiS ѝ ѥўіѤэоѨёѨѕѬ
шіѣдѬลѯёьѯъѨѷѕє ѯёьѯъѨѷѕє MMX, K5, K6, 6x86L, 6x86MX (M II) Ѱลѣ IDT 
Winchip C6 нѫчнѧёѯоѶш Apollo BX Ѱลѣ Apollo Pro еอк VIA, нѫчнѧёѯоѶш Aladin Pro 
II M1621/M1543C еอк ALi ѰลѣнѫчнѧёѯоҖш 5601 еอк Sis ѝ ѥўіѤэоѨёѨѕѬшіѣдѬลѯё
ьѯъѨѷѕєъѬ Ѱลѣѯоลѯลอіอь оѩѷкнѧёѯоҖшѰшҕลѣіѫҕь ѰшҕลѣѕѨѸўҖอьѤѸьлѣєѨлѫччѨлѫччҖอѕѰшдшҕѥк
дѤьѳю  

2. หน่วยความл ารอมไบออส ѰละѰบตเตอรร่ีѰบѶคอѤพ  

 

     ѳэออѝ BIOS (Basic Input Output System) ўіѪออѥлѯіѨѕдวҕѥоѨєอѝ (CMOS) ѯю็ь
нѧёўьҕวѕควѥєл ѥньѧч ўьѩѷкъѨѷѲнҖѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬล ѰลѣѱюіѰдієеьѥчѯลѶдъѨѷл ѥѯю็ьшҕอ
дѥіэѬшеอкіѣээคอєёѧวѯшอі์ ѱчѕѲьอчѨш ѝҕวьеอкнѧёіอєѳэออѝлѣюіѣдอэчҖวѕ 2 
ѝҕวьคѪอ нѧёѳэออѝ ѰลѣнѧёоѨєอѝ оѩѷкнѧёоѨѳюออѝлѣъ ѥўьҖѥъѨѷ ѯдѶэеҖอєѬลёѪѸьฐѥьъѨѷ
л ѥѯю็ьшҕอдѥіэѬшеอкіѣээคอєёѧวѯшอі์ ѝҕวьнѧёоѨєอѝлѣъ ѥўьҖѥъѨѷ ѯдѶэѱюіѰдієеьѥч
ѯลѶд ъѨѷѲнҖѲьдѥіэѬшіѣээ ѰลѣѝѥєѥіщѯюลѨѷѕьеҖอєѬลэѥкѝҕวьѓѥѕѲьнѧёѳчҖ нѧёѳэออѝѲнҖ
ёѪѸьฐѥьѯъคѱьѱลѕѨеอкіอє ѝҕวьнѧёоѨєอѝлѣѲнҖѯъคѱьѱลѕѨеอкѰіє чѤкьѤѸьнѧёѳэออѝлѩк
ѳєҕл ѥѯю็ьшҖอкѲнҖёลѤккѥьѳђђ้ѥ ѲьдѥіѯдѶэіѤдќѥеҖอєѬล ѰшҕнѧёоѨєอѝ лѣшҖอк
дѥіёลѤккѥьѳђђ้ѥѲьдѥіѯдѶэіѤдќѥеҖอєѬลอѕшลอчѯวลѥоѩѷкёลѤккѥьѳђђ้ѥ дѶлѣєѥлѥд
ѰэшѯшอіѨѷѰэѶคอѤёъѨѷอѕѬҕэьѯєьэอі์ч (ѰэшѯшอіѨѷѰэѶคอѤёлѣєѨลѤдќцѣѯю็ьдіѣю๋อкѝѨђ้ѥ 
ўіѪอѯю็ьลѤдќцѣдลєѰэьѝѨѯкѧь оѩѷкѓѥѕѲьлѣэіілѫѰэшѯшอііѨѷѰээลѧѯыѨѷѕєеьѥч 3 ѱวลш์



ѳวҖ) ѰшҕшอҕєѥѲьѝєѤѕ оѨёѨѕшіѣдѬล 80386 лѩкѳчҖєѨдѥііวєнѧёъѤѸкѝอкѯеҖѥчҖวѕдѤь Ѱลѣ
ѯіѨѕднѪѷอวҕѥнѧёіอєѳэออѝѯёѨѕкอѕҕѥкѯчѨѕว ѰลѣдѥіъѨѷнѧёіอєѳэออѝѯю็ьдѥііวєдѤьеอк
нѧёѳэออѝ ѰลѣнѧёоѨєอѝлѩкъ ѥѲўҖеҖอєѬลэѥкѝҕวьъѨѷอѕѬҕѓѥѕѲь нѧёіอєѳэออѝ шҖอкдѥі
ёลѤккѥьѳђђ้ѥѯёѪѷอіѤдќѥеҖอєѬลѳวҖ ѰэшѯшอіѨѷѰэѶคอѤё лѩкѕѤкคкѯю็ьѝѧѷкл ѥѯю็ьอѕѬҕльщѩк 
юัллѫэѤь лѩкѯўѶьѳчҖวҕѥѯєѪѷอѰэшѯшอіѨѷѰэѶคอѤёѯѝѪѷอє ўіѪอўєчอѥѕѫѰลҖวлѣъ ѥѲўҖеҖอєѬลъѨѷคѫц
ѯоѶшѳวҖ ѯнҕь วѤьъѨѷ лѣўѥѕѳюдลѥѕѯю็ьคҕѥёѪѸьฐѥьлѥдѱіккѥь ѰลѣдѶшҖอкъ ѥдѥіѯоҖшѲўєҕ
ъѫдคіѤѸкъѨѷѯюิчѯคіѪѷอк ѯъคѱьѱลѕѨіอєѳэออѝ ѲьอчѨш ўьҕวѕควѥєл ѥіอєньѧчьѨѸлѣѯю็ьѰээ 
EPROM (Electrical Programmable Read Only Memory) оѩѷкѯю็ьнѧёўьҕวѕควѥєл ѥ
іอє ъѨѷѝѥєѥіщэѤьъѩдѳчҖ ѱчѕѲнҖѰікчѤьдіѣѰѝѳђђ้ѥіѣчѤэёѧѯћќ чҖวѕอѫюдіц์ ъѨѷѯіѨѕдวҕѥ 
Burst Rom ѰลѣѝѥєѥщลэеҖอєѬลѳчҖчҖวѕѰѝкอѫшіѥѳวѱอѯลѶш оѩѷкคѫцѳєҕѝѥєѥіщอѤёѯдіч
еҖอєѬลลкѲьѳэออѝѳчҖ чҖวѕшѤวѯอклѩкѳєҕคҕอѕѝѣчวдшҕอдѥіѰдҖѳеўіѪออѤёѯдічеҖอєѬลъѨѷอѕѬҕ
Ѳьнѧёіอєѳэออѝ ѰшҕшҕอєѥѳчҖєѨдѥіёѤхьѥ ѯъคѱьѱลѕнѧёіอєеѩѸьєѥѲўєҕ ѲўҖѯю็ьѰээ 
EEPROM ўіѪอ E2PROM ѱчѕคѫцлѣѝѥєѥіщъѤѸкѯеѨѕь ѰลѣลэеҖอєѬล ѳчҖчҖวѕ
діѣѰѝѳђђ้ѥѱчѕѲнҖоอђш์Ѱวі์ёѧѯћќ ѳчҖчҖวѕшѤวѯอкอѕҕѥккҕѥѕчѥѕчѤкѯнҕьъѨѷѯіѥѯўѶьдѤьอѕѬҕ
ѲьюัллѫэѤь  

3. หน่วยความл าѰคชระดѤบสอง  

     ўьҕวѕควѥєл ѥѰคніѣчѤэѝอкьѤѸьѯю็ьอѫюдіц์ шѤวўьѩѷкъѨѷъ ѥўьҖѥѯю็ьѯѝєѪอь
ўьҕวѕควѥєл ѥ эѤђѯђอі์ѲўҖдѤэоѨёѨѕѬ ѱчѕѲнҖўลѤддѥіъѨѷวҕѥ дѥіъ ѥкѥьіҕวєдѤэอѫюді์ъѨѷ
ควѥєѯіѶวѝѬкдวҕѥ лѣъ ѥѲўҖѯѝѨѕѯวลѥѳюдѤэдѥііอคอѕѲўҖอѫюдіц์ ъѨѷєѨควѥєѯіѶวшѷ ѥ ъ ѥкѥьль
ѯѝіѶлѝѧѸьลк ѯёіѥѣоѨёѨѕѬєѨควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьѝѬкєѥд дѥіъѨѷоѨёѨѕѬшҖอкдѥіеҖอєѬล оѤднѫч
ўьѩѷкѯёѪѷอь ѥѳююіѣєวลяลщҖѥѳєҕєѨўьҕวѕควѥєл ѥѰคн  

юัллѫบѤนเทคѱนѱลยีคอมพิวเตอร์มีการเюล่ียนѰюลงѰละพѤхนาไюอย่างรวดเรѶว  

ѳєҕวҕѥлѣѯю็ь ѯєьэอі์ч оѨёѨѕѬ Ѱіє эѤѝ ѢลѢ ลҖวьѰลҖวѰшҕєѨдѥіёѤхьѥѰลѣѯёѧѷє
юіѣѝѧъыѧѓѥёѲьдѥіъ ѥкѥь єѥдеѩѸьอѨдчҖวѕ ьอдлѥдьѨѸнѧѸьѝҕวьшҕѥк ѵ ѓѥѕѲьѯคіѪѷอк
คอєёѧวѯшอі์ ѕѤкѯю็ьюัллѤѕўьѩѷкѲь дѥіёѧлѥіцѥѯลѪอдоѪѸอѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์อѨдчҖวѕ 
шอььѨѸѯіѥлѣєѥчѬѲьѯіѪѷอкеอкѯєьэอі์ч วҕѥควілѣѯลѪอдоѪѸอѰลѣёѧлѥіцѥѝҕวьѲчдѤьэҖѥк  

ส่ิงส าคѤญในการเลือกซื้อ  

ѝѧѷкѝ ѥคѤญѲьдѥіёѧлѥіцѥѯลѪอдоѪѸอѯєьэอі์чѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ьѤѸь คѫцлѣшҖอк 
ёѧлѥіцѥѲьѝҕวьшҕѥк ѵ ъѨѷєѨѝҕวьѝ ѥคѤญѰลѣѯдѨѷѕวеҖอкдѤэдѥіъ ѥкѥьѲўҖѯдѧчюіѣѝѧъыѧѓѥё
єѥдъѨѷѝѫч อѥъѧѯнҕь ควѥєคอєѰёшъѧѯэѧลеอкѯєьэอі์чдѤэоѨёѨѕѬ, оѧёѯош, ѳэออѝ,I/O 
chips, ёอі์шшҕѥк ѵ іวєъѤѸкіѬюѰээўіѪอѱคікѝіҖѥкеอкѯєьэอі์ччҖวѕ ѢลѢ ьอдлѥдьѨѸѝѧѷк
ўьѩѷкъѨѷѝ ѥคѤญอѨдюіѣдѥідѶคѪอ ѕѨѷўҖอѰลѣіѫҕьеอкѯєьэอі์чъѨѷлѣь ѥєѥѲнҖдѤэдѥіъ ѥкѥьъѨѷ
шҖอкдѥіѰลѣюіѣѝѧъыѧѓѥёѲьдѥіъ ѥкѥь ъѨѷѳчҖіѤэ  

เมนบอร์ดในюัллѫบѤน  

ѯіѧѷєлѥдอчѨшльщѩкюัллѫэѤьўьҖѥшѥеอкѯєьэอі์чѰลѣюіѣѝѧъыѧѓѥёѲьдѥіъ ѥкѥьеอк
ѯєьэอі์ч єѨдѥіёѤхьѥѰลѣѯюลѨѷѕьѰюลкѲўҖєѨюіѣѝѧъыѓѥёѲьдѥіъ ѥкѥьєѥдеѩѸь оѩѷкѲь
юัллѫэѤььѨѸѯєьэอі์ч ъѨѷд ѥลѤкѯю็ьъѨѷьѧѕєдѤьдѶคклѣўьѨѳєҕёҖьѯєьэอі์чѯёьѯъѨѕєъѨѷѰокўьҖѥ
ѯєьэอі์чіѫҕь 486 ъѨѷд ѥลѤк лѣдลѥѕѯю็ьѯєьэอі์чъѨѷщѬдъอчъѧѸк ѯьѪѷอклѥдюіѣѝѧъыѧѓѥёъѨѷ
ѯўьѪอдวҕѥеอкѯєьэอі์ч ѯёьѯъѨѕє อѨдъѤѸкѰьวѱьҖєъѨѷд ѥลѤкєѥѰікеอкѯєьэอі์чѯёьѯъѨѕє
ѱюіъѨѷєѨдѥіѯюิчшѤวяลѧшѓѤцฑ์ออдєѥєѥд еѩѸь лѩкѯю็ьѝҕวьўьѩѷкъѨѷъ ѥѲўҖяѬҖѲнҖคอєёѧวѯшอі์ѲўҖ



ควѥєѝьѲлѰลѣлѤэшѥєอкควѥєѯคลѪѷอьѳўวอѕҕѥк шҕอѯьѪѷอк  

ѯєьэอі์чъѨѷєѨคѫцลѤдќцѣъѨѷѯіѨѕдวҕѥ ATX Form Factor ьѤѷьдѶคѪอдѥілѤчอкค์юіѣдอэўіѪอ
วклі шҕѥк ѵ эьѯєьэอі์чѲўҖєѨควѥєдіѣнѤэ ѰลѣѯѝѤьъѥкѯчѧьวкліѲдลҖъѨѷѝѫч ьอдлѥдьѨѸѕѤк 
built-in ёวдёอі์шшҕѥк ѵ ѳวҖ ѯнҕь Com1, Com2, PS/2 Keyboard, Mouse Ѱลѣ 
ParallelѳวҖэь ѯєьэอі์чอѨдчҖวѕ  

คѫцลѤกќцะส าคѤญ  

ѝ ѥўіѤэคѫцลѤдќцѣѝ ѥคѤญеอкѯєьэอі์чъѨѷควіёѧлѥіцѥ дѶѯіѧѷєлѥдѯєьэอі์чѯёьѯъѨѕє ъѨѷ
д ѥลѤкѯю็ьъѨѷьѧѕєѰลѣѲнҖкѥьдѤьєѥдеѩѸь ѲьдѥіѯลѪอдоѪѸอьѤѸьควілѣёѧлѥіцѥѯєьэอі์чдѤэ 
оѨёѨѕѬวҕѥ ѯєьэอі์чьѤѸьѝѥєѥіщѲнҖкѥьўіѪอшҖอкдѥіоѨёѨѕѬѲьдѥіъ ѥкѥьіѫҕьѲч оѩѷкอѕҕѥкьҖอѕ
ควіѯลѪอдоѪѸอ ѯєьэอі์чіѫҕьшѷ ѥѝѫчѯю็ьіѫҕьѯёьѯъѨѕє 133 MHz еѩѸьѳюѰลѣѯєьэอі์чьѤѸь
ѝѥєѥіщъѨѷлѣอѤёѯдіч оѨёѨѕѬѳчҖщѩкіѣчѤэѳўь ьอдлѥдьѨѸѕѨѷўҖอеอк CPU ъѨѷєѨдѥіёѤхьѥอѕѬҕ
ѲьъҖอкшลѥч ѯнҕь AMD, Cyrix Ѱลѣ Intel ѕѤкѯю็ьюัллѤѕѲьдѥіёѧлѥіцѥѯลѪอдоѪѸออѨдчҖวѕ 
іวєъѤѸкคѫцѓѥёеอкнѧёѯошѰลѣ ѕѨѷўҖอъѨѷѯю็ьѕอєіѤэѲьдѥіъ ѥкѥь ѯнҕь Triton, Intel ўіѪอ 
SiS ѯю็ьшҖь  

ѝ ѥўіѤэнѧёѯншъѨѷѯёѧѷкюіѣдѥћшѤวѳєҕьѥьеอк Intel ьѤѸь дѶคѪอ нѧёѯншъѨѷѝьѤэѝьѫь
ѱюіѯоѝѯоอі์ъѨѷєѨ MMX ѝ ѥўіѤэѯёьѯъѨѕє (Pentium) ѳчҖѰдҕ нѧёѯншіѫҕь 430TX ѝҕวьѯё
ьѯъѨѕєѱюі (Pentium Pro) ѳчҖѰдҕ нѧё ѯошіѫҕь 440LX оѩѷкнѧёѯошъѤѸкѝอкіѫҕььѨѸєѨдѥіь ѥ
คѫцลѤдќцѣёѧѯћќъѨѷѯю็ьѱєѯчลѲўєҕ еอкѯёьѯъѨѕє (P55C) ѰลѣѯёьѯъѨѕєѱюі ("
Klamath") คѪอ MMX ъѨѷіวєคѫцѝєэѤшѧѲьчҖѥь іѣээєѤลшѧєѨѯчѨѕѳวҖอѕҕѥкคіэщҖวь ѯнҕь ѯіѪѷอк
еอкѯѝѨѕк,діѥђิд, ѓѥё оѩѷкѲьецѣьѨѸѯєьэอі์чъѤѸк ѯёьѯъѨѕєѰลѣѯёьѯъѨѕєѱюіъѨѷѝьѤэѝ
ьѫьคѫцѝєэѤшѧ MMX д ѥลѤкъѕอѕь ѥѯеҖѥєѥѝѬҕъҖอкшลѥч оѩѷкѯю็ьอѨдคѫцѝєэѤшѧъѨѷьҕѥѝьѲл
єѥд  

ѝ ѥўіѤэѯєьэอі์чъѨѷѲнҖнѧёѯншอѕҕѥк 430TX Ѱลѣ 440LX ьѨѸдѶьҕѥлѣєѨоѶอдѯдѶш ѝ ѥўіѤэѲѝҕ 
SDRAM อѕѬҕчҖวѕѯёѪѷอіอкіѤэдѥіъ ѥкѥьѲьอьѥคш SDRAM ьѤѸьѯю็ьѰієньѧчѲўєҕнҕวѕѯёѧѷє
ควѥєѯіѶวѲьдѥі ъ ѥкѥь оѩѷклѣёэวҕѥєѨ SDRAM อѕѬҕэьѯєьэอі์чэѥкньѧч лѣєѨอѕѬҕ 1 оѶอд
ѯдѶш оѩѷкѲьюัллѫэѤь ควілѣѯลѪอдѯєьэอі์чъѨѷєѨнҕอкѲѝҕ SDRAM อѕѬҕ 2 оѶอдѯдѶш ѯёѪѷอдѥі
ѯёѧѷє SDRAM Ѳьอьѥคш  

ѝ ѥўіѤэลѤдќцѣѱчѕъѤѷว ѵ ѳюеอкѯєьэอі์чѲьюัллѫэѤьєѤдлѣєѨоѶอдѯдѶшѝ ѥўіѤэѲѝҕѰієньѧч 
72-pin (SIMM) ѯю็ьѝҕวьѲўญҕ оѩѷкѯєьэอі์члѣєѨоѶอдѯдѶшѝ ѥўіѤэѲѝҕѰієอѕѬҕ 4 оѶอдѯдѶш 
Ѱшҕѝ ѥўіѤэ ѯєьэอі์чіѫҕьѲўєҕ ѵ ьѤѸьлѣєѨоѶอдѯдѶшѝ ѥўіѤэѲѝҕѰієньѧч 72-pin อѕѬҕщѩк 6-8 оѶ
อдѯдѶшѯลѕъѨѯчѨѕว оѩѷкяѬҖѲнҖѝѥєѥіщѯลѪอдоѪѸอѳчҖшѥєควѥєшҖอкдѥіъѨѷлѣѲнҖкѥьеอк
ўьҕวѕควѥєл ѥѲьдѥіъ ѥкѥь ѝ ѥўіѤэоѶอдѯдѶшѰієѰээ 30-pin ьѤѸьдѶคклѣѝѬญѳюѯลѕ
ъѨѯчѨѕว ѝ ѥўіѤэѯєьэอі์чіѫҕьѲўєҕ ѵ оѩѷкўѥдлѣѲўҖѰієньѧч 30-pin дѶคклѣшҖอкѲнҖอѣѰчю
ѯшอі์ѲьдѥіѰюลкѯеҖѥнҕวѕ ѰลѣѲьдѥі ёѧлѥіцѥоѶอдѯдѶшъѨѷєѨอѕѬҕэьѯєьэอі์чдѶєѨѝҕวь
ѝ ѥคѤญѲьдѥіъ ѥкѥь чѤкьѤѸьяѬҖоѪѸอควіѯลѪอд ѯєьэอі์чъѨѷєѨоѶอдѯдѶшѲѝҕѰієѳчҖўลѥѕ ѵ Ѱщว 
оѩѷкѯіѥอѥллѣёэวҕѥѯєьэอі์чѯёьѯъѨѕєьѤѸьєѨдѥі ออдѰээєѥѲўҖ 1 Ѱэкд์юіѣдอэчҖวѕ 2 
оѶอдѯдѶш (єѨэѥкѯєьэอі์чъѨѷออдѰээєѥѲўҖ 1 Ѱэкд ѯъҕѥдѤэ 1оѶอдѯдѶш) мѣьѤѸьўѥдяѬҖѲнҖ
ъѨѷшҖอкдѥіѲнҖўьҕวѕควѥєл ѥѲьдѥіъ ѥкѥь 16 MB дѶлѣшҖอкѲѝҕѰіє 8 MB 2 ѰщวลкѲь 2 
оѶอдѯдѶш дѶлѣคіэ 1 Ѱэкд์ чѤкьѤѸьѲьдѥіёѧлѥіцѥѰэкд์ лѩкѯю็ьѝѧѷкѝ ѥคѤญэьѯєьэอі์ч
чҖวѕ ѯяѪѷอѳวҖѝ ѥўіѤэอьѥคшъѨѷшҖอкдѥіѯёѧѷєўьҕวѕควѥєл ѥѲўҖдѤэ ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์  

ѝҕวьъѨѷѝ ѥคѤญอѨдюіѣдѥіўьѩѷкдѶคѪอ ѝลҖอшэьѯєьэอі์ч оѩѷкѱчѕѝҕวьѲўญҕѰลҖว ѯєьэอі์ч



еอк ѯёьѯъѨѕєлѣюіѣдอэчҖวѕ ѝลҖอш PCI Ѱลѣ ISA ѯю็ьѝҕวьѲўญҕ оѩѷкѝลҖอшшҕѥк ѵ 
чѤкдลҕѥวдѶѯю็ь юัллѤѕўьѩѷкъѨѷѝҕкяลѲўҖдѤэдѥіѲнҖкѥьѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์чҖวѕѯнҕьдѤь ўѥдєѨ
л ѥьวьѝลҖอшєѥд ѵ ьѤѷьдѶўєѥѕควѥєวҕѥคѫцѝѥєѥіщъѨѷлѣшѧчшѤѸкдѥі์чъѨѷѝьѤэѝьѫь
อѧьѯшอі์ѯђѝшҕѥк ѵ ѳчҖєѥдѯёѧѷєеѩѸьчҖวѕ ѲьдѥіёѧлѥіцѥѯลѪอдоѪѸอѯєьэอі์чдѶควілѣ
ค ѥьѩкщѩкѝลҖอшѯўลҕѥьѨѸчҖวѕ อѕҕѥкьҖอѕคѫцдѶควілѣ ѯลѪอдѝลҖอшѰээ PCI ѲўҖєѥдѳวҖ 
ѯёіѥѣѝลҖอшѰээ PCI ѝѥєѥіщъ ѥкѥьѳчҖѯіѶวдวҕѥѝลҖอшѰээ ISA чѤкьѤѸьѯіѥл ѣѝѤкѯдшѯўѶь
วҕѥѯєьэอі์чъѨѷѯёѧѷклѣออдєѥѲьъҖอкшลѥчіѣѕѣўลѤкьѨѸлѣѝьѤэѝьѫьѝลҖอш Ѱээ PCI 
єѥддวҕѥѰээ ISA  

คѫцลѤกќцะ ATX  

ѯєьэอі์чѲьюัллѫэѤьєѨдѥіюіѤэѯюลѨѷѕьѰลѣёѤхьѥіѬюѰээѲўҖєѨควѥєдіѣнѤэѰลѣєѨ
ควѥєѝѥєѥіщ ѯёѧѷєеѩѸь оѩѷкѯєьэอі์ч ATX ьѤѷьдѶคѪอ ѯєьэอі์чъѨѷออдѰээวкліѲўҖєѨควѥє
дѣъѤчіѤчєѥдеѩѸь оѩѷк лѣъ ѥѲўҖєѨควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьѯёѧѷєеѩѸьюіѣєѥц 10% іวєъѤѸкѝҕวь
еอк I/O Controler ъѨѷєѨอѕѬҕ эьѯєьэอі์ч Ѱลѣёวдёอі์шшҕѥк ѵ ѯнҕь Com1, Com2, 
PS/2, Parallel port, Mouse, єѨшѧчอѕѬҕдѤээอі์чѲўҖѯลѕ  

ьอдлѥдьѨѸѲьѝҕวьеอк IR (infrared) Com Port ѕѤкю็ьอѨдѝҕวьэьѯєьэอі์чоѩѷклѣнҕวѕѲь
ѯіѪѷอк еอкдѥіѝҕкіѤэеҖอєѬลѱчѕяҕѥьอѫюдіц์ъѨѷѝьѤэѝьѫьіѣээอѧьђіѥѯічอѕҕѥкёวдคѨѕ์эอі์ч 
Ѱลѣ ѯคіѪѷอкёѧєё์ ѯнҕь ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์іѫҕьѲўєҕ ѵ еอк HP ъѫдіѫҕьлѣѝьѤэѝьѫьдѥі
ъ ѥкѥьіѣээ อѧьђіѥѯіч  

USB (Universal Serial Bus)  

нҕอкшҕอ I/O ъѨѷѝѥєѥіщшҕออѫюдіц์ѯёѧѷєѯшѧєѰээ Plug & Play оѩѷкєѨควѥєѯіѶวѲьдѥіѝҕкяҕѥь 
еҖอєѬลѝѬкѝѫч 12 MbѰลѣшѷ ѥѝѫч 1.5 Mb (еѩѸьอѕѬҕдѤэอѫюдіц์ъѨѷшҕอѯнѪѷอє)  

ѯєьэอі์чъѨѷёіҖอєчҖวѕѯъคѱьѱลѕѨ USB (Universal Serial Bus ) оѩѷк USB ъѨѷวҕѥьѨѸѯю็ь 
I/O ъѨѷѯёѧѷєѯшѧєѯеҖѥєѥэьѯєьэอі์ч ѝ ѥўіѤэшҕออѫюдіц์ Plug and Play ѱчѕѲьѝҕวьеอк 
USB ьѨѸ лѣѯю็ьдѥіѯѝіѧєюіѣѝѧъыѧѓѥёѲьдѥіѲнҖкѥьѯєьэอі์чѯёѧѷєєѥдеѩѸь нҕวѕѲўҖяѬҖѲнҖ
ѝѥєѥіщшҕอ ѯнѪѷอєอѫюдіц์шҕѥк ѵ ѯеҖѥдѤэёѨоѨѳчҖอѕҕѥккҕѥѕчѥѕ ѯнҕь дѥіѯнѪѷอєшҕอлอѓѥё, 
ѯคіѪѷอкёѧєё,์ ѱєѯчѶє, ѝѰдьѯьอі์, дลҖอкчѧлѧшอล,лอѕѝшѧдо,์ ล ѥѱёкчѧлѧшอล ѢลѢ USB єѨ
ควѥєѯіѶว (data rate) ѝѬкѝѫч 12 Mbps Ѱลѣшѷ ѥѝѫч 1.5 Mbps (еѩѸьอѕѬҕдѤэอѫюдіц์ъѨѷ
шҕอѯнѪѷอє) ьѤэวҕѥ USB ъѨѷёѤхьѥออдєѥьѨѸѯю็ь дѥіюіѣнѤьдѤэдѥі์ч SCSI оѩѷкคѥчวҕѥѲь
อьѥคшคклѣѯю็ьъѨѷьѧѕєдѤьєѥдеѩѸь Ѱลѣอѥллѣѯю็ь อѨдออюнѤьўьѩѷкъѨѷщѬдёѧлѥіцѥѯลѪอдоѪѸอ
ѯєьэอі์чѲьอьѥคш  

Pipelined Burst Cache  

ѯєьэอі์чьѤэวҕѥѯю็ьўѤวѲлўลѤдѯลѕъѨѯчѨѕวѲьдѥіъ ѥкѥьеอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѯёіѥѣѯю็ь
Ѱяк วкліъѨѷіวэіวєўьҖѥъѨѷеอкнѧѸьѝҕวьшҕѥк ѵ еอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์Ѳьдѥіъ ѥкѥьѳวҖ
อѕҕѥкคіэщҖวь чѤкьѤѸьอѨдѝѧѷкўьѩѷкъѨѷяѬҖѲнҖควіёѧлѥіцѥчҖวѕдѶคѪอѝҕวьъѨѷѯіѨѕдวҕѥ Pipelined 
Burst Cache оѩѷкѲьѝҕวььѨѸ ѯёѧѷклѣєѨдѥіёѤхьѥеѩѸьѲнҖэьѯєьэอі์чѯёьѯъѨѕєѯю็ьคіѤѸкѰід
ѯєѪѷอѳєҕьѥьєѥьѨѸ ѲьіѣѕѣѰід ѵ ьѤѸьлѣѯю็ьѯёѨѕкѱєчѫลъѨѷѰѕдѕҕอѕѲўҖшѧчшѤѸкѯёѧѷє ѰшҕѲь
юัллѫэѤьѳчҖєѨдѥі built-in ลкэьѯєьэอі์чѯลѕ  

Pipelined Burst Cache ьѨѸѯю็ьѰคнъѨѷѯіѶวдวҕѥѰคныіієчѥ ѰลѣєѨўьҖѥъѨѷѯю็ьэѤђѯђอі์Ѳь 



дѥііѤэѝҕкеҖอєѬลіѣўวҕѥк CPU дѤэ RAM оѩѷклѣнҕวѕѲўҖяѬҖѲнҖѝѥєѥіщъ ѥкѥьѳчҖіวчѯіѶวеѩѸь  

I/O chips  

ѝѧѷкѝѫчъҖѥѕъѨѷлѣдลҕѥวщѩкควѥєѝ ѥคѤญъѨѷѯдѨѷѕวеҖอкдѤэдѥіѯลѪอдоѪѸอѯєьэอі์чдѶคѪอ I/O chips 
อѥъѧѯнҕь нѧё UART16550 оѩѷкѯю็ьнѧёъѨѷнҕวѕѲьдѥіควэคѫєдѥі Input Ѱลѣ Output еอк 
อѫюдіц์ъѨѷшҕอѯеҖѥдѤэѯคіѪѷอкคอєёѧว ѯшอі์ъѨѷѯю็ь Com Ports ѱєѯчѶєควѥєѯіѶวѝѬкѲьюัллѫэѤь 
лѣшҖอкдѥіѝҕวььѨѸ оѩѷкѝҕวьѲўญҕлѣєѨอѕѬҕѰลҖวэьѯєьэอі์чюัллѫэѤьъѫдіѫҕь ьอдѯўьѪอлѥдѝѧѷк
шҕѥк ѵ чѤкдลҕѥวеҖѥкшҖьъѨѷѯю็ьюัллѤѕшҕอдѥіёѧлѥіцѥѯลѪอдоѪѸ อѯєьэอі์чѰลҖว ѕѤкєѨѝѧѷкъѨѷควі
лѣёѧлѥіцѥ ѯёѧѷєѯшѧєіҕวєчҖวѕьѤѷьдѶคѪอдѥіюіѤэ Voltage оѩѷкэьѯєьэอі์члѣєѨшѤว 
Regulator ѝ ѥўіѤэѰюลк ѳђѱчѕѝѥєѥіщѯошѳчҖъѨѷлѤєѯюอі์  

Chipset  

อѫюдіц์ѝ ѥคѤญอѨднѧѸьўьѩѷкъѨѷяѬҖѲнҖлѣєอкеҖѥєѳєҕѳчҖѝ ѥўіѤэдѥіѯลѪอдоѪѸออѫюдіц์
คอєёѧวѯшอі์ дѶคѪอ "нѧёѯоѶш" ѱчѕюдшѧѰลҖวнѧёѯоѶшєѤдлѣѯю็ьอѫюдіц์คอєёѧวѯшอі์ъѨѷяѬҖѲнҖ
єอкеҖѥєอѕѬҕѯѝєอ ѯёіѥѣѯўѶьวҕѥєѨควѥєѝ ѥคѤญѯёѨѕкѯลѶдьҖอѕдѤэдѥіъ ѥкѥьеอк
คอєёѧวѯшอі์ Ѱшҕควѥєѯю็ьліѧк ѰลҖวнѧёѯоѶшщѪอѯю็ьอѨдўѤวѲлўลѤдўьѩѷкѲьдѥіъ ѥкѥьеอк
คอєёѧวѯшอі์ѯลѕ ъѤѸкьѨѸѯёіѥѣнѧёѯоѶш лѣѯю็ьяѬҖъ ѥўьҖѥъѨѷѯю็ьѝѣёѥьѯнѪѷอєіѣўวҕѥкдѥі
шѧчшҕอеอкоѨёѨѕѬдѤэอѫюдіц์อѪѷь ѵ  

ўьҖѥъѨѷеอкнѧёѯоѶшьѤѸьлѣчѬѰลдѥіъ ѥкѥьеอкอѫюдіц์шҕѥк ѵ ъѤѸкўєчэьѯคіѪѷอк
คอєёѧวѯшอі์ѲўҖ ѝѥєѥіщъ ѥкѥьѝอчคลҖอкдѤь шѤѸкѰшҕдѥішѧчшҕอіѣўวҕѥкоѨёѨѕѬдѤэ
ўьҕวѕควѥєл ѥэьѯคіѪѷอк дѥіควэคѫє чѬѰลдѥіъ ѥкѥьеอкѡѥі์ччѧѝค์Ѱลѣอѫюдіц์ѯнѪѷอєшҕอ
อѪѷь ѵ іวєѳющѩкдѥічѬѰล дѥіъ ѥкѥьеอкдѥі์ччҕѥк ѵ ъѨѷєѨอѕѬҕѲьѯคіѪѷอк  

чҖวѕўьҖѥъѨѷъѨѷคіอэคลѫєдѥіъ ѥкѥьеอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์єѥдѯнҕььѨѸ дѥіѯลѪอдѲнҖнѧёѯоѶш
ъѨѷєѨ юіѣѝѧъыѧѓѥёѝѬкдѶлѣнҕวѕѲўҖдѥіъ ѥкѥьеอкіѣээъѤѸкўєччѨеѩѸь єѨѯѝщѨѕіѓѥёєѥдеѩѸь 
ьอдлѥдьѨѸ ѕѤкъ ѥѲўҖควѥєѯіѶวеอкіѣээѝѬкеѩѸьчҖวѕ чѤкьѤѸьѲьдѥіѯลѪอдоѪѸอคอєёѧวѯшอі์яѬҖѲнҖ
лѩкл ѥѯю็ьอѕҕѥкѕѧѷк ъѨѷлѣшҖอкѲўҖควѥєѝ ѥคѤญдѤэнѧёѯоѶшъѨѷєѨอѕѬҕэьѯєьэอі์чѳєҕѕѧѷкўѕҕอьѳю
дวҕѥдѥіѯลѪอдอѫюдіц์шѤวอѪѷь  

нѧёѯоѶшьѤѸьўѥдлѣѰэҕккҕѥѕ ѵ ѝ ѥўіѤэшลѥчคอєёѧวѯшอі์ѲьюัллѫэѤьеอкэҖѥьѯіѥдѶคклѣ
Ѱэҕкѯю็ь нѧёѯоѶшѝ ѥўіѤэўьҕวѕюіѣєวลяล Pentium Ѱลѣ Pentium Pro ѝ ѥўіѤэнѧёѯоѶшъѨѷ
ѯю็ьъѨѷіѬҖлѤдєѥдъѨѷ ѝѫчѝ ѥўіѤэяѬҖѲнҖэҖѥьѯіѥдѶคкѯю็ьнѧёѯоѶшлѥдэіѧќѤъอѧьѯъล Ѱшҕѝ ѥўіѤэ
шลѥчшҕѥкюіѣѯъћѰลҖวдѶлѣє  ѨѕѨѷўҖออѪѷьอѕѬҕчҖวѕѯнҕьдѤь ѯнҕь VIA Technology ўіѪอ SiS оѩѷк
эҖѥьѯіѥдѶёอєѨэҖѥк ѰшҕѯьѪѷอклѥд шลѥчоѨёѨѕѬѲьэҖѥьѯіѥдѶѯю็ьшลѥчеอкнѧёлѥдэіѧќѤъอѧь
ѯъล чѤкьѤѸьлѣеอѯьҖьщѩкнѧёѯоѶшеอк эіѧќѤъอѧьѯъลѯю็ьўลѤд  

нѧёѯоѶшеอкэіѧќѤъอѧьѯъลъѨѷёѤхьѥєѥѯёѪѷอѲнҖдѤэоѨёѨѕѬѯёьѯъѨѕєьѤѸь єѨнѧёѯоѶшъѨѷіѬҖлѤддѤьчѨ 3 
іѫҕьคѪอ Intel 430FX PCIset, Intel 430HX PCIset Ѱลѣ Intel 430VX PCIset Intel 
430FX PCIset ьѤѸьлѣѯю็ьнѧёѯоѶшѝ ѥўіѤэѯёьѯъѨѕєіѫҕьѰідъѨѷэіѧќѤъอѧьѯъลяลѧшеѩѸьѱчѕєѨ
ลѤдќцѣѯчҕь อѕѬҕъѨѷдѥіѝьѤэѝьѫьўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдѰээ EDO RAM ѰลѣѕѤкѝьѤэѝьѫь
ѰคнѰээ pipelined burst SRAMs оѩѷкєѨควѥєѯіѶวѝѬкѰลѣѝѥєѥіщѝьѤэѝьѫьдѥіъ ѥкѥь
еอкнѧёѯёьѯъѨѕєшѤѸкѰшҕ 75 щѩк 100 MHz  

ѰшҕєѥѲьюัллѫэѤьнѧёѯоѶшіѫҕььѨѸѳєҕѝѥєѥіщшอэѝьอкѯъคѱьѱลѕѨъѨѷѯюลѨѷѕьѳюѰลҖวчѤкьѤѸьъѥк
อѧьѯъล лѩкѳчҖёѤхьѥнѧёѯоѶшѲўєҕеѩѸьคѪอ 430HX оѩѷкѯю็ьіѫҕьъѨѷчѨъѨѷѝѫчѲьюัллѫэѤь ѱчѕєѨควѥє



คอєѰёшъѧѯэѧѸล дѤэнѧёѯоѶш 430FX ѰลѣѯёѧѷєควѥєѝѥєѥіщอѪѷь ѵ ѯеҖѥѳюอѨд ѯнҕь ѝьѤэѝьѫь 
MMX, ѝьѤэѝьѫь ѝщѥюัшѕдііє Concurrent PCI, ѝьѤэѝьѫь USB, คѫцѝєэѤшѧъѨѷнҕวѕลч
ควѥєоѤэоҖอьеอкวклі ѢลѢ оѩѷкчҖวѕควѥєѝѥєѥіщѲўєҕ ѵ ъѤѸкўєч дѶъ ѥѲўҖѝѥєѥіщѯёѧѷє
ควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьеอк คอєёѧวѯшอі์ѲўҖѝѬкеѩѸьѳчҖ ѝ ѥўіѤэ Intel 430VX PCIset ьѤѸь
ѯю็ьнѧёѯоѶшъѨѷёѤхьѥеѩѸьѯёѪѷอѲўҖѯўєѥѣ ѝ ѥўіѤэдѥіѲнҖкѥьеอкыѫідѧлеьѥчѯลѶдѰลѣдѥіѲнҖ
кѥьѰээшѥєэҖѥь ѯёіѥѣออдѰээѲўҖѕѪчўѕѫҕь ѲьдѥіѲнҖкѥьъ ѥѲўҖдѥіѲнҖкѥьคอєёѧวѯшอі์
ѳчҖіѤэяลคѫҖєคҕѥъѨѷѝѫч нѧёлѣѝьѤэѝьѫьўьҕวѕควѥєл ѥ ѰээѲўєҕคѪอ SDRAM ьอдлѥдьѨѸѕѤк
ออдѰээѲўҖѝьѤэѝьѫьдѥіъ ѥкѥьѰээєѤลшѧєѨѯчѨѕєѥдъѨѷѝѫч อѨдчҖวѕ ѰลѣѯнҕьѯчѨѕวдѤэѲьіѫҕь 
430HX Ѳьіѫҕь 430VX ьѨѸдѶѝьѤэѝьѫь MMX ѯнҕьѯчѨѕวдѤь Ѳь อьѥคшьѤѸь อѧьѯъลдѶлѣєѨдѥі
яลѧшнѧёѯоѶшшѤวѲўєҕеѩѸьєѥอѨдคѪอіѫҕь 430TX оѩѷклѣѯю็ьнѧёъѨѷѯўєѥѣ ѝ ѥўіѤэдѥіъ ѥкѥь
іҕวєдѤэ нѧё Pentium MMX ѱчѕѯмёѥѣоѩѷкคѥчวҕѥлѣнҕวѕѯёѧѷєควѥєѯіѶวѲўҖдѤэ คอєёѧวѯшอі์
ѳчҖอѨдѳєҕьҖอѕ  

ъѥкчҖѥьнѧёѯоѶшѝ ѥўіѤэѯёьѯъѨѕєѱюіьѤѸьдѶєѨอѕѬҕўลѥѕіѫҕьшѤѸкѰшҕіѫҕь Intel 440 FX PCIset 
оѩѷкєѨ лѫчѯчҕьъѨѷдѥіюіѤэѰшҕкѲўҖѲнҖюіѣѱѕнь์ѝ ѥўіѤэдѥіъ ѥкѥьѰээ 32 эѧш อѕҕѥкѯшѶєъѨѷ, 
ѝьѤэѝьѫь Concurrent PCI ъѨѷнҕวѕѲўҖѝลҖอшѰээ ISA Ѱลѣ PCI ѝѥєѥіщъ ѥкѥьѳюёіҖอє 
ѵ дѤьѳчҖ, ѝьѤэѝьѫь USB ѰลѣѕѤкєѨออюнѤьѝьѤэѝьѫьдѥіѲнҖўьҕวѕюіѣєวลяล 2 шѤวอѨдчҖวѕ 
ѝҕวьнѧёѯоѶш 450GX PCIset ьѤѸьлѣѯьҖьѳюъѨѷшลѥч OEM Ѱลѣѯєьэอі์чоѩѷкѯьҖьъѨѷдѥі
ъ ѥкѥьѲьลѤдќцѣ ѯоѧі์ђѯวอі์ ѰลѣควѥєѝѥєѥіщѲьдѥіอѤёѯдічѯю็ьѰээ 
Multiprocessing нѧёѯоѶш 450KX лѣѯьҖьѳюъѨѷควѥєшҖอкдѥіѯคіѪѷอкѰээ Workstation 
юіѣѝѧъыѧѓѥёѝѬкоѩѷкъѤѸк 450GX Ѱลѣ 450KX ьѤѸьлѣѯю็ьнѧёѯоѶшъѨѷєѨѯѝщѨѕіѓѥёѲьдѥі
ъ ѥкѥьѝѬк  

ѝҕวьнѧёѯоѶшѲўєҕѲьอьѥคшеอкอѧьѯъลѝ ѥўіѤэѯёьѯъѨѕєѱюіьѤѸьлѣѯю็ьіѫҕь 430 LX оѩѷклѣ
яลѧш еѩѸьѯёѪѷอдѥіѝьѤэѝьѫьнѧёѯёьѯъѨѕєѱюіъѨѷѯёѧѷєѯъคѱьѱลѕѨ MMX ѯеҖѥѳюўіѪอъѨѷѲнҖнѪѷอ
іўѤѝวҕѥ Klamath оѩѷкдѶคѥчวҕѥѯєѪѷอяลѧшออдєѥคклѣнҕวѕѯёѧѷєควѥєѯіѶวѰลѣюіѣѝѧъыѧѓѥё
еอкіѣээѳчҖчѨъѨѯчѨѕว  
 



  ความรู้เร่ือง Modem 

ѱมเดѶม (Modems)  

     ѯю็ьอѫюдіц์ѝ ѥўіѤэคอєёѧวѯшอі์อѕҕѥкўьѩѷкъѨѷнҕวѕѲўҖคѫцѝѤєяѤѝдѤэѱลдѓѥѕьอдѳчҖอѕҕѥккҕѥѕчѥѕ 
ѱєѯчѶєѯю็ьѯѝєѪอьѱъіћѤёъ์ѝ ѥўіѤэคอєёѧวѯшอі์ъѨѷлѣнҕวѕѲўҖіѣээคอєёѧวѯшอі์еอкคѫцѝѥєѥіщѝѪѷอѝѥі
дѤэคอєёѧวѯшอі์อѪѷьѵ ѳчҖъѤѷวѱลд ѱєѯчѶєлѣѝѥєѥіщъ ѥкѥьеอкคѫцѲўҖѝ ѥѯіѶлѳчҖдѶчҖวѕдѥіѯнѪѷอєшҕอ
іѣўวҕѥкคอєёѧวѯшอі์еอкคѫцѯеҖѥคѬҕѝѥѕеอкѱъіћѤёъ์ыіієчѥคѬҕўьѩѷкоѩѷкѱєѯчѶєлѣъ ѥдѥіѰюลкѝѤญญѥц
чѧлѧшอล (digital signals) лѥдѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѲўҖѯю็ьѝѤญญѥцอьѥลѶอд (analog signals) ѯёѪѷอѲўҖ
ѝѥєѥіщѝҕкѳюэьคѬҕѝѥѕѱъіћѤёъ ์ 

     ค ѥวҕѥ ѱєѯчѶє(Modems) єѥлѥдค ѥวҕѥ (modulate/demodulate) яѝєдѤь ўєѥѕщѩк діѣэวьдѥі
ѰюลкеҖอєѬลеҕѥวѝѥічѧлѧшอลѲўҖอѕѬҕѲьіѬюеอкอьѥลѶอдѰลҖวлѩкѰюลкѝѤญญѥцдลѤэѯю็ьчѧлѧшอลอѨдคіѤѸк
ўьѩѷкѯєѪѷอѱєѯчѶєеอкคѫцшҕอѯеҖѥдѤэѱєѯчѶєшѤวอѪѷьควѥєѰшдшҕѥкеอкѱєѯчѶєѰшҕลѣюіѣѯѓъ  

ѱมเดѶมѰต่ละюระเѓทлะมีคѫцลѤกќцะที่Ѱตกต่างกѤนดѤงน้ี  
1. ความเรѶวในการรѤบ - ส่งสѤญญาц  
ควѥєѯіѶวѲьдѥііѤэ - ѝҕкѝѤญญѥц ўєѥѕщѩк อѤшіѥ (rate) ъѨѷѱєѯчѶєѝѥєѥіщъ ѥдѥіѰลдѯюลѨѷѕьеҖอєѬลдѤэ
ѱєѯчѶєอѪѷьѵєѨўьҕวѕѯю็ь эѧш/วѧьѥъѨ (bps) ўіѪอ дѧѱลэѧш/วѧьѥъѨ (kbps) ѲьдѥіэอдщѩкควѥєѯіѶวеอк
ѱєѯчѶєѯёѪѷอѲўҖкҕѥѕѲьдѥіёѬчѰลѣлчл ѥ єѤдлѣшѤчѯลећѬьѕ์ออдѰลҖวѲнҖшѤวอѤдќіѰъь ѯнҕь ѱєѯчѶє 
56,000 bps лѣѯіѨѕдวҕѥ ѱєѯчѶєеьѥч 56 K  
2. ความสามารщในการบีบอѤดе้อมูล  
еҖอєѬลеҕѥวѝѥіъѨѷѝҕкออдѳюэьѱєѯчѶєьѤѸьѝѥєѥіщъ ѥѲўҖєѨеьѥчдѣъѤчіѤччҖวѕวѧыѨдѥіэѨэอѤчеҖอєѬล 
(compression) ъ ѥѲўҖѝѥєѥіщѝҕкеҖอєѬลѳчҖคіѤѸкลѣѯю็ьл ѥьวьєѥдѵ ѯю็ьдѥіѯёѧѷєควѥєѯіѶวеอкѱєѯчѶє
ѲьдѥііѤэ - ѝҕкѝѤญญѥц  
3. ความสามารщในการใช้เю็นѱทรสาร  
ѱєѯчѶєіѫҕьѲўєҕѵ ѝѥєѥіщѝҕкѰลѣіѤэѱъіѝѥі (Fax capabilities) ѳчҖчѨѯнҕьѯчѨѕวдѤэдѥііѤэ - ѝҕкеҖอєѬล 
ўѥдคѫцєѨоอђъ์Ѱวі์ъѨѷѯўєѥѣѝєѰลҖวคѫцѝѥєѥіщѲнҖѰђคо์ѱєѯчѶєѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё์(printer)ѳчҖѯєѪѷอคѫц
ёѧєё์ѯеҖѥѳюъѨѷѰђคо์ѱєѯчѶєєѤьлѣѝҕкѯอдѝѥіеอкคѫцѳюѕѤкѯคіѪѷอкѱъіѝѥіъѨѷюลѥѕъѥкѳчҖ  
4. ความสามารщในการควบคѫมความผิดพลาด  
ѱєѯчѶєлѣѲнҖวѧыѨдѥіควэคѫєควѥєяѧчёลѥч (error control) шҕѥкѵ єѥдєѥѕўลѥѕวѧыѨѲьдѥішіวлѝอэ
ѯёѪѷอдѥіѕѪьѕѤьวҕѥлѣѳєҕєѨеҖอєѬลѲчѵѝѬญўѥѕѳюіѣўวҕѥкдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลлѥдคอєёѧวѯшอі์ѯคіѪѷอкўьѩѷкѳю
ѕѤкอѨдѯคіѪѷอкўьѩѷк  
5. ออกѰบบให้ใช้ได้ทѤ้งѓายในѰละѓายนอก  
ѱєѯчѶєъѨѷл ѥўьҕѥѕѲьъҖอкшลѥчъѤѷวѵ ѳюлѣєѨ 2 іѬюѰээ คѪอ ѱєѯчѶєѰээшѧчшѤѸкѓѥѕьอд (external 
modems) Ѱลѣ ѰээшѧчшѤѸкѓѥѕѲь (internal modems)  
6. ใช้เю็นѱทรћѤพท์ได้  
ѱєѯчѶєэѥкіѫҕьєѨдѥіѲѝҕวкліѱъіћѤёъ์ыіієчѥѯеҖѥѳюёіҖอєдѤэควѥєѝѥєѥіщѲьдѥііѤэ - ѝҕкеҖอєѬลѰลѣ
ѱъіѝѥічҖวѕ  

ใช้ѱมเดѶมท าอะไรได้บ้าง  

ѯіѥѝѥєѥіщѲнҖѱєѯчѶєъ ѥอѣѳішҕѥкѵ ѳчҖўลѥѕอѕҕѥк ѯнҕ  
1. ёэюѣёѬчคѫѕ  
2. ѲнҖэіѧдѥішҕѥкѵ лѥдъѨѷэҖѥь  
3. ъҕอкѳюэьอѧьѯъอі์ѯьѶш  
4. ѯеҖѥщѩкэіѧдѥіออьѳลь์ѳчҖ  
5. чѥวь์ѱўลчеҖอєѬล,іѬюѓѥёѰลѣѱюіѰдієѰні์Ѱวі์ѳчҖ  



6. ѝҕк - іѤэѱъіѝѥі  
7. шอэіѤэѱъіћѤёъ ์ 

การเลือกซื้อѱมเดѶม  

ѝѧѷкъѨѷควіёѧлѥіцѥѲьдѥіѯลѪอдоѪѸอѱєѯчѶєєѥѲнҖкѥь ѯнҕь  
1. ѯеҖѥдѤьѳчҖдѤэіѣээคอєёѧวѯшอі์еอкคѫц  
2. ѯеҖѥдѤьѳчҖдѤэіѣээъ ѥкѥь OS еอкคอєёѧวѯшอі์еอкคѫц  
3. ควѥєѯіѶวѲьдѥііѤэ - ѝҕкѝѤญญѥц  
4. ѯю็ьѱєѯчѶєѓѥѕьอдўіѪอѓѥѕѲь  
5. дѥіэѨэอѤчеҖอєѬล  
6. ควѥєѝѥєѥіщѲьдѥіควэคѫєควѥєяѧчёลѥч  
7. іѤэ - ѝҕкѱъіѝѥіѳчҖ  
8. оอђъ์Ѱวі์ѝѪѷอѝѥі  

ส่ิงที่ต้องใช้ร่วมกѤบѱมเดѶม  

дѥіъѨѷѝѥєѥіщѲнҖѱєѯчѶєѲўҖѯдѧчюіѣѱѕнь์лѥдѰўลҕкеҖอєѬลьѤѸьлѣшҖอкшіวлѝอэวҕѥєѨѝѧѷкѯўลҕѥьѨѸёіҖอє
ўіѪอѳєҕ  
1. оอђъ์Ѱวі์ѝѪѷอѝѥі  
2. ёอі์ъอьѫдіє (serial port)  
3. fast UART ѯю็ьоѧђшѤวўьѩѷкъѨѷшѧчшѤѸкэьёอі์ъอьѫдієеอкคอєёѧวѯшอі์  
ѯёѪѷอควэคѫєдѥіѳўลеอкеҖอєѬลѯеҖѥѰลѣออдлѥдёอі์ъอьѫдіє  
4. serial cable ѯю็ьѝѥѕ cable ъѨѷь ѥєѥшҕอѱєѯчѶєдѤэёอі์ъอьѫдієеอкคอєёѧวѯшอі์  
(шҖอкшіวлѝอэчѬวҕѥѯю็ь connector Ѱээ 9 еѥ ўіѪอ 25 еѥ)  
5. expansion slot щҖѥѱєѯчѶєѯю็ьѰээшѧчшѤѸкѓѥѕѲьлѣшҖอкєѨ expansion slot ѲнҖкѥь  
ѱчѕлѣшҖอкщอчѐѥคіอэшѤวѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ออдѰลѣшѧчшѤѸкѱєѯчѶєลкѳюэь expansion slot  

ѱมเดѶม เю็นอѫюกรц์ที่ท าให้คอมพิวเตอร์รѤบ หรือ ส่งе้อมูล Ѱฟ็กซ์ ผ่านสายѱทรћѤพท์ได้  

     ѱєѯчѶєѕҕอєѥлѥдค ѥѝอкค ѥ ค ѥวҕѥ MO ѕҕอєѥлѥд MOdulation ѯю็ьдѥіѰюลкѝѤญญѥцчѧлѧшอล 
лѥдѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ шҖьъѥкѲўҖдลѥѕѯю็ьѝѤญѥцอьѥลอдѰลҖวѝҕкѳюшѥєѝѥѕѱъіћѤёъ์ DEM ѕҕอєѥ
лѥд DEModulation ѯю็ьдѥіѯюลѨѷѕьлѥдѝѤญญѥцอьѥลอд ъѨѷѳчҖлѥдѝѥѕѱъіћѤёъ์ѲўҖдลѤэѳюѯю็ь
ѝѤญญѥцчѧлѧшอล ѯёѪѷอѝҕкшҕอѳюѕѤк ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์юลѥѕъѥк  

     ѝѤญญѥцлѥдคอєёѧวѯшอі์ѯю็ьѝѤญญѥц Digital єѨѰคҕ 0 дѤэ 1 ѯъҕѥьѤѸь ѯєѪѷอѯюลѨѷѕьєѥѯю็ьѝѤญญѥц
อьѥลอдอѕѬҕ ѲьіѬюъѨѷคลҖѥѕдѤэѝѤญญѥцѳђђ้ѥ еอкѱъіћѤёъ์ лѩкѝҕкѳюъѥкѝѥѕѱъіћѤёъ์ѳчҖ ѝ ѥўіѤэ
ควѥєѳวеอк ѱєѯчѶєъѨѷควѥєѳว 28.8 Kb. Ѱลѣ 33.6 Kb. ьѨѷѳєҕคҕอѕєѨюัญўѥѲьдѥіѲнҖѯёіѥѣєѨєѥшіฐѥь 
ѯчѨѕวдѤь ѰшҕѱєѯчѶє ควѥєѳวеьѥч 28.8 Kb. шอььѨѸѳєҕคҕอѕєѨѲคіѲнҖѰลҖว ѝ ѥўіѤэควѥєѳวъѨѷ 33.6 Kb. 
ьѤѸьѕѤкяลѧш Ѱลѣл ѥўьҕѥѕѯьѪѷอк лѥдѕѤкєѨяѬҖѲнҖдѤьอѕѬҕ Kb. ьѨѷѕҕอєѥлѥдค ѥวҕѥ Kilobit คіѤэ ѝѤкѯдшшікшѤว b 
оѩѷкѯю็ьшѤวѯลѶдлѣอҕѥьѯю็ь bit ўѥдѯеѨѕьшѤวѲўญҕ ѯнҕьคҕѥควѥєлѫеอкѡѥі์ччѧѝд์лѣѯіѨѕдю็ь Kilobyte 
ѰลѣѯеѨѕьѯю็ь KB. ўіѪอ MB. ѯнҕь Harddisk 540 MB. ѡѥі์ччѧѝд์ єѨควѥєлѫ 540 ѯєддѣѳэш ์ѝ ѥўіѤэ
юัллѫэѤььѨѸควѥєѳวеอкѱєѯчѶєлѣѝѬкеѩѸьъѨѷ 56 Kb. шอьѰідєѨєѥшіฐѥьออдєѥ 2 อѕҕѥкคѪอ X2 Ѱลѣ 
K56Flex ออдєѥѯёѪѷอѰѕҕкнѧкєѥшіฐѥьдѤь ъ ѥѲўҖѝѤэѝь ѲьдѥіѲнҖкѥь шҕอєѥєѥшіฐѥьѝѥдล ѳчҖ
д ѥўьчออдєѥѯю็ь V.90 ѯю็ьдѥіѕѫшѧควѥєѳєҕѰьҕьอь еอкдѥіѲнҖкѥь ѱєѯчѶєэѥкшѤวѝѥєѥіщ อѤёѯчъ
ѯю็ь V.90 ѳчҖ ѰшҕэѥкшѤวдѶѳєҕѝѥєѥіщъ ѥѳчҖ шอьоѪѸอควід ѥўьч ѲўҖѯю็ьєѥшіฐѥь V.90 ѯลѕ лѣѳчҖѳєҕ
єѨюัญўѥ ѝ ѥўіѤэѱєѯчѶєюัллѫэѤььѨѸѕѤкєѨควѥєѝѥєѥіщѲьдѥііѤэѝҕк Fax чҖวѕ ควѥєѳวѲьдѥіѝҕк Fax лѣ



อѕѬҕъѨѷ 14.4 Kb. ѯъҕѥьѤѸь ўѥдчѬшѥєіѬюіҕѥкдѥіѲнҖкѥьдѶлѣѰэҕкออдѳчҖѯю็ь 3 อѕҕѥкคѪอ  

 
1. ѱมเดѶมѓายใน (Internal Modem) 

 
2. ѱมเดѶมѓายนอก (External Modem) 

 



3. ѱมเดѶม PCMCIA 

еҖอчѨѰลѣѯѝѨѕдѶєѨшҕѥкдѤьคіѤэ อѤььѨѸлѣѳєҕѯอѥ PCMCIA єѥѯдѨѷѕวѯьѪѷอклѥдлѣь ѥѳюѲнҖдѤэёวд Notebook  

єѥшіѥฐѥь Baud Rate Bit Rate 

v.32 bis 2,400 7,200/9,600/12.000/14,400 

v.fast, v.fc 2,400 28,800 

v.34 2,400 28,800 

v.34+ 2,400 33,600 

x2 2,400 57,600 

k56 flex 2,400 57,600 

v.90 2,400 57,600 

Internal Modem  
Internal Modem ѯю็ьѱєѯчѶєъѨѷєѨลѤдќцѣѯю็ьдѥі์чѯѝѨѕэдѤэѝลѶอшеอкѯคіѪѷอкอѥллѣѯю็ьѰээ ISA 
ўіѪอ PCI  
е้อดีกѶคือ  
1. ѳєҕѯюลѪอкѯьѪѸอъѨѷ ѳєҕѯдѣдѣ  
2. іѥคѥщѬд  
3. ѳєҕшҖอкѲнҖѳђѯลѨѸѕкшҕѥкўѥд ѯюิчѯคіѪѷอкѲнҖкѥьѳчҖъѤьъѨ ѯьѪѷอклѥдшѧчшѤѸкอѕѬҕѲьѯคіѪѷอкѰลҖว  
4. ѳєҕєѨюัญўѥдѤэѯคіѪѷอкคอєіѫҕьѯдҕѥъѨѷєѨнѧё UART ъѨѷєѨควѥєѳวшѷ ѥ ѯёіѥѣдѥіъ ѥкѥьѳєҕяҕѥь serial port  
5. ѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลѳчҖѝѬкдวҕѥѰээъѨѷอѕѬҕѓѥѕьอд  
е้อเสียคือ  
1. шѧчшѤѸкѕѥддวҕѥ Ѱээѓѥѕьอд  
2. ѯьѪѷอклѥдшѧчшѤѸкѓѥѕѲьѯคіѪѷอкъ ѥѲўҖѲнҖѳђѲьѯคіѪѷอкอѤьѝҕкяลѲўҖѯёѧѷєควѥєіҖอь ѲьѯคіѪѷอк  
3. ѯѝѨѕѝลѶอшеอкѯคіѪѷอкѳюўьѩѷкѝลѶอш  
4. ѯคลѪѷอьѕҖѥѕѳюѲнҖѯคіѪѷอкอѪѷьѳчҖѕѥд  
5. шѧчшѤѸкѳчҖѯмёѥѣѯคіѪѷอкคอєѰээ PC ѯъҕѥьѤѸьѳєҕѝѥєѥіщѲнҖкѥьдѤэ NoteBook ѳчҖ  

External Modem  
External Modem ѯю็ьѱєѯчѶєъѨѷшѧчшѤѸкѓѥѕьอдѱчѕлѣшҕอдѤэ Serial Port อѥллѣѯю็ьъѨѷ Com1 ўіѪอ 
Com2 эѥкคіѤѸкьѥь ѵ ѯлอдѶшѧчъѨѷ Pararel port дѶєѨэҖѥк (ѕѤкѳєҕѯคѕѯлอѯลѕ)  
е้อดีคือ  
1. ѝѥєѥіщѯคลѪѷอьѕҖѥѕѳюѲнҖдѤэѯคіѪѷอкอѪѷьѳчҖкҕѥѕ  
2. шѧчшѤѸкѳчҖкҕѥѕдวҕѥ  
3. ѳєҕѯёѧѷєควѥєіҖอьѲўҖ дѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ ѯьѪѷอклѥдшѧчшѤѸкอѕѬҕѓѥѕьอдѰลѣѲнҖѰўลҕклҕѥѕѳђ
ѓѥѕьอд  
4. ѝѥєѥіщѲнҖ кѥьдѤэѯคіѪѷอк NoteBook ѳчҖѯьѪѷอклѥдшҕอдѤэ Serial Port ўіѪอ Parallel Port єѨѳђ
Ѱѝчк ѝѓѥวѣдѥіъ ѥкѥьеอкѱєѯчѶє  
е้อเสีย  
1. єѨіѥคѥѰёк  
2. ѯдѣдѣ  
3. ѯдѧчюัญўѥлѥдѝѥѕшҕอѳчҖкҕѥѕ  
4. ѯѝѨѕёอі์ш Serial ўіѪอ Parallel Port ѳюўьѩѷкอѤь  
5. ўѥдѲнҖдѤэคอєёѧวѯшอі์іѫҕьѯдҕѥлѣъ ѥѲўҖѳчҖควѥєѳวшѷ ѥѯьѪѷอклѥднѧё UART еอкѯคіѪѷอкіѫҕьѯдҕѥєѨควѥє
ѳวшѷ ѥ  



     ѲьдѥіѯลѪอдѲнҖлѩкшҖอкчѬўลѥѕюіѣдѥіѯнҕь ъѫьъіѤёѕ์ ควѥєѝѣчวдѲьдѥіѲнҖкѥь คอєёѧวѯшอі์ ѯю็ь
іѫҕьѯдҕѥ дѶควіѲнҖѰээ internal ѰลѣўѥдєѨѰшҕ Slot ISA дѶшҖอкѯลѪอдѰээ ISA Internal ўѥдшҖอкдѥі
ѯคลѪѷอьѕҖѥѕѳюѲнҖдѤэ ѯคіѪѷอкอѪѷьอѕѬҕѯіѪѷอѕдѶшҖอкѲнҖѰээѓѥѕьอд อѨдอѕҕѥкдѶѯю็ь ควѥєнอэдѶєѨѝҕวьอѕѬҕчҖวѕ
คіѤэ ўѥдѲўҖѝѣчวддѶควіѯю็ь Ѱээ Internal คіѤэлѣѳчҖควѥєѳวъѨѷ ѱчѕєѥдлѣѝѬкдวҕѥѰээѓѥѕьอд Ѱшҕ
ўѥдєѨюัญўѥъѫьъіѤёѕ์дѶคкшҖอкѯลѪอд Ѱээ Internal อѨдѰўลѣ дѶєѨюัллѤѕўลѥѕอѕҕѥкѲьдѥіѯลѪอдѲнҖ
คіѤэ ѰшҕдѶшҖอкчѬчҖวѕวҕѥ ISP (Internet Service Provider) яѬҖѲўҖэіѧдѥіอѧьѯъอі์ѯьѶш ъѨѷคѫцѲнҖьѤѸьіอкіѤэ 
єѥшіฐѥьѰээѳўьѰшҕъѨѷѰьҕьอьдѶшҖอкѯลѪอдѲўҖєѨєѥшіฐѥь V.90 คіѤэ  

     еҖอѯѝѨѕеอкѱєѯчѶєіѫҕьѲўєҕ ѵ ъѨѷєѨіѥคѥщѬдъѨѷѯю็ь Internal PCI คѪอяѬҖяลѧчѯеѥлѣшѤчнѧёъѨѷ ъ ѥўьҖѥъѨѷ 
шіวлѝอэควѥєяѧчёลѥч ѰдҖѳеѝѤญญѥціэдวь (Error Correction) ъѨѷєѨєѥд ѲьѝѥѕѱъіћѤёъ์Ѳьэѥк
ъѨѷ ѰลҖวѳюѲнҖควѥєѝѥєѥіщеอкоѨёѨѕѬєѥъ ѥўьҖѥъѨѷьѨѸѰъь ъ ѥѲўҖѯдѧчдѥіѲнҖ кѥьоѨёѨѕѬѯёѧѷєєѥдеѩѸьъ ѥѲўҖ
ควѥєѯіѶวеอк ѯคіѪѷอкลчลк ўіѪอѝѤญญѥцѱъіћѤёъ์อѥлшѤчўіѪอ ѯіѨѕдวҕѥѝѥѕўลѫчѳчҖкҕѥѕ шікьѨѸควі
ь ѥєѥёѧлѥіцѥѯю็ьёѧѯћќ  

     лѥдъѨѷѯіѨѕэѯіѨѕкєѥьѨѷлѣѳчҖѯю็ьеҖอєѬลѲьдѥішѤчѝѧьѲлѯลѪอдоѪѸอѱєѯчѶєวҕѥлѣѲнҖѰээ Internal ўіѪอ 
External чѨѰลѣѯю็ьค ѥшอэъѨѷวҕѥ дѥіѲнҖѱєѯчѶєэѥкшѤวъ ѥѳєъ ѥ ѯўєѪอьдѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ъ ѥкѥь
нҖѥลк ўіѪอวҕѥъ ѥѳєѝѥѕўลѫчкҕѥѕлѤкѯลѕ ѝҕวьдѥіѯลѪอдоѪѸอьѤѸь ѕѤкєѨюัллѤѕอѪѷьєѥѯдѨѷѕวеҖอкчҖวѕѯнҕь ѕѨѷўҖอ 
іѣѕѣѯวลѥ дѥііѤэюіѣдѤь ควѥєіѤэяѧчнอэеอкшѤวѰъьл ѥўьҕѥѕ дѥіอѤёѯчъѳчіђ์ѯวอі์ юіѣวѤшѧควѥє
คкъь ѰลѣควѥєѝѥєѥіщёѧѯћќอѪѷь ѵ ѯю็ьшҖьคіѤэ дѥіѯลѪอдоѪѸอѱєѯчѶєควѥіѯю็ьѱєѯчѶєъѨѷєѨควѥєѳว 56 
K ѰลѣшҖอкѝьѤэѝьѫьєѥшіฐѥь V.90 ьอдлѥдчѬควѥєѯіѶว ѰลҖว ѕѤкшҖอкчѬอѤшіѥควѥєѯіѶว Throughputs 
чҖวѕ ѱчѕ Ѱээѯчѧєѱчѕєѥдъ ѥѳчҖ 115,200 bit/s ѰшҕѲьюัллѫэѤь лѣъ ѥѳчҖщѩк 223,400 bit/s ъ ѥѲюіѣ
ўѕѤчѯวลѥѲьдѥіѲнҖ кѥьอѧьѯъอі์ѯьѶшѰลѣнҕวѕѲўҖчѥวь์ѱўลчѳђล์ѳчҖѯіѶวеѩѸь อѨд ъѤѸкѯю็ьдѥіюіѣўѕѤчคҕѥ
อѧьѯъอі์ѯьѶшчҖวѕ ѝ ѥўіѤэคѫцѝєэѤшѧ ъѨѷควієѨеอкѱєѯчѶєคѪอ DSVD ъѨѷъ ѥѲўҖѱєѯчѶєѝѥєѥіщѝҕкяҕѥь 
еҖอєѬล Voice Ѱลѣ Data ѳчҖѲьецѣѯчѨѕวдѤьѳчҖѱчѕควѥє ѯіѶวѳєҕลчลк ѰลѣчѬѝѧѷкъѨѷѲўҖєѥчҖวѕѯнҕь 
оอђъ์Ѱวі์шҕѥк ѵ іวєъѤѸкчѬวҕѥѝѥєѥіщѲнҖอҕѥьอѪѷь ѵ ѳчҖѯнҕь Fax, Voice, Mail Ѱลѣ Call ID ѯю็ьшҖь  

การท าเคร่ือง PC เю็น Fax  

лѥдъѨѷдลҕѥวѳวҖวҕѥ modem ѝѥєѥіщь ѥєѥюіѣѕѫдш์ѯёѪѷอѲнҖѲьдѥіѝҕкѰђ๊до์яҕѥьѯคіѪѷอк PC ѳчҖ оѩѷкдѥіъ ѥ
ьѤѸьѳєҕѕѥдѯลѕ ѯёѪѕкѰคҕшѧчшѤѸк Modem лѥдьѤѸьѯёѨѕкшѧчшѤѸкѱюіѰдієъѨѷѝѥєѥіщіѤэѰลѣѝҕкѰђ๊до์ѳчҖ 
(юдшѧлѣѰщєєѥёіҖอєдѤэ Modem) ѝ ѥўіѤэѱюіѰдієъѨѷьѧѕєѲнҖѲьдѥіъ ѥѯю็ьѯคіѪѷอк Fax ѳчҖѰдҕ  

1. WinFax  
2. Supervoice  

дѥіѲнҖкѥьѯёѨѕкѰшҕѯลѪอдѯคіѪѷอкёѧєё์ ъѨѷѯю็ьюіѣѯѓъ FAX ѯъҕѥьѤѸьдѶѲнҖкѥьѳчҖъѤьъѨ  
 



  ความรู้เร่ือง Monitor (LCD) 

:: Inside LCD ::  

шอььѨѸўѥдѯчѧьѳюѯѕѨѷѕєнєшѥєћѬьѕ์дѥіคҖѥ
ъѨѷѯю็ьѰўลҕкіวєѝѧьคҖѥѯдѨѷѕวдѤэคอєёѧวѯшอі์ 
дѶคкѳєҕѰюลдѯลѕўѥдлѣѯўѶь іҖѥьคҖѥшҕѥкѵ 
ь ѥѯอѥєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ออдєѥวѥк
л ѥўьҕѥѕ ѰลѣіѥคѥеอкєѤьдѶѳєҕѳчҖѰёк
єѥдєѥѕѯўєѪอьอѕҕѥкѲьอчѨш ѯѝѨѕчҖวѕ… 
чҖวѕѯўшѫьѨѸдѶѯลѕєѨўลѥѕшҕอўลѥѕคь ъѨѷєѨ
ควѥєคѧчวҕѥлѣѯюลѨѷѕьѳюѲнҖєอьѧѯшอі์Ѱээ 
LCD дѤьоѣъѨ дѶѯลѕѯю็ьѳอѯчѨѕ ѲўҖяє ѯอѥ
еҖอєѬลѯдѨѷѕวдѤэѯлҖѥєอьѧѯшอі์ LCD ьѨѸєѥѯลҕѥ
ѝѬҕдѤьђัк ѯёѪѷอѯѝіѧєควѥєѯеҖѥѲлѯдѨѷѕวдѤэѯлҖѥ
єอьѧѯшอі์ LCD ьѨѸ ѲўҖєѥдеѩѸьдѤьคіѤэ  

ท าความรู้лѤกมอนิเตอร์ LCD กѤนก่อน  

ค ѥวҕѥ LCD ьѨѸѕҕอєѥлѥд Liquid Crystal Display оѩѷкўєѥѕควѥєวҕѥ єอьѧѯшอі์ѰээьѨѸѯю็ьѰээяลѩдѯўลว
คіѤэ ѯлҖѥяลѩдѯўลว ъѨѷวҕѥѯьѨѷѕ єѤьѯю็ьѝѝѥіъѨѷѰъэлѣѯіѨѕдѳчҖวҕѥѱюіҕкѲѝคіѤэ ѰลѣєѨคѫцѝєэѤшѧдѸ ѥдѩѷк
іѣўวҕѥкеอкѰеѶк Ѱลѣеอкѯўลว (єѤьщѩкѳчҖѯіѨѕдวҕѥ яลѩдѯўลวѳкคіѤэ)… คѪอวҕѥ ѯєѪѷอшอьอѕѬҕѯмѕѵ ѯьѨѷѕ 
ѯлҖѥяลѩдѯўลวєѤьлѣอѕѬҕѲьѝщѥьѣ еอкѯўลว ѰшҕѯєѪѷอєѨѰѝкяҕѥьєѥ єѤьдѶлѣѯдѧч дѥілѤчѯіѨѕкѱєѯลдѫลѲўєҕ 
ѰลҖวѯлҖѥяลѩдѯўลวдѶлѣєѨคѫцѝєэѤшѧ ѯю็ьеอкѰеѶкѰъь ѝҕวьѳอҖъѨѷѰѝкяҕѥьѳюѯіѨѕэіҖอѕѰลҖว єѤьдѶлѣ
дลѤэєѥ єѨคѫцѝєэѤшѧѯю็ьеอкѯўลวѯўєѪอьѯчѧє  

ѝ ѥўіѤэюัллѫэѤььѨѸ єอьѧѯшอі์ LCD ьѤѸьѲнҖдѤьอѕҕѥкѰёіҕўลѥѕѲьฐѥьѣъѨѷѯю็ьєอьѧѯшอі์еอкѯคіѪѷอк
คอєёѧวѯшอі์ Ѱээёдёѥшҕѥкѵ ѳєҕวҕѥлѣѯю็ь ѱьҖшэѫҗค Ѱลѣ PDA іวєѳющѩкдҖѥวєѥєѨэъэѥъѰъьъѨѷ
єอьѧѯшอі์Ѱээ CRT еอкѯคіѪѷอкшѤѸкѱшҗѣѰลҖว  

ѲьюัллѫэѤьѰэҕкออдѳчҖѯю็ьѝอкѰээѲўญҕѵ дѶคѪอ Dual-Scan Twisted Nematic (DSTN) дѤэ Thin 
Flim Transistor (TFT)  

หลѤกการท างานеองมอนิเตอร์Ѱบบ LCD  

єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ьѤѸьлѣъ ѥкѥьѱчѕдѥіѲўҖѰѝкеѥว (White light) яҕѥьшѤวѰอѶคъѨђ ђิลѯшอі์ 
(Active Filter) оѩѷкдѶўєѥѕควѥєวҕѥ ѰєҕѝѨѰѝк (ѝѨѰчк ѝѨѯеѨѕว Ѱลѣ ѝѨьѸ ѥѯкѧь) ьѤѸьѳчҖєѥлѥддѥі
дลѤѷьдіอкѰѝкеѥวьѤѷьѯอк  

ѱчѕѝҕวьѲўญҕѰลҖว яลѩдѯўลวьѤѸьлѣѯю็ьѝѥіอѧьъіѨѕ์ъѨѷєѨѱєѯลдѫลѯю็ьลѤдќцѣคลҖѥѕѵ дѤэѰъҕкѳєҖѕѥวѵ 
оѩѷкѱчѕыіієнѥшѧѰลҖวлѣєѨдѥілѤчѯіѨѕкюіѣєѥцวҕѥеьѥьдѤьѳюѯіѪѷอѕѵ єѤьѯю็ьѳюѳчҖъѨѷлѣъ ѥдѥіควэคѫє
дѥілѤчѯіѨѕк еอкѱєѯลдѫลѯўลҕѥьѨѸчҖวѕдѥіюลҕอѕѲўҖяลѩдѯўลว ьѤѸьѳўลѳюшѥєёѪѸьяѧวъѨѷѯю็ьіҕอкѵ оѩѷкщҖѥ
ёѪѸьяѧวъѨѷѯю็ьіҕอкѵ ьѨѸѰшҕลѣіҕอк еьѥьдѤьอѕѬҕ ѯлҖѥѱєѯลдѫลдѶлѣєѨдѥілѤчѯіѨѕкѰээеьѥьдѤьѳючҖวѕ  

บิดเกลียวѰสง  

ўลѤддѥіеอкєอьѧѯшอі์ LCD อѕҕѥкѰіддѶคѪอдѥіюіѣдэѯлҖѥяลѩдѯўลวъѨѷอѕѬҕэьёѪѸьяѧว ъѨѷѯю็ьіҕอкѵѝอкѐัҞк 
ѯеҖѥчҖวѕдѤь ѱчѕѰшҕลѣѐัҞкьѤѸь іҕอклѣъ ѥєѫє 90 อкћѥоѩѷкдѤьѰลѣдѤь щҖѥѱєѯลдѫลъѨѷёѪѸьяѧวўьѩѷкєѨдѥі



лѤчѯіѨѕклѥд ѯўьѪอѳюѲшҖ ѱєѯลдѫลъѨѷอѕѬҕอѨд
ёѪѸьяѧวўьѩѷкдѶлѣєѨдѥі лѤчѯіѨѕклѥдшѣวѤьออдѳюшѣวѤьшд ѰѝкъѨѷяҕѥьѯеҖѥєѥ дѶлѣєѥшѥє дѥілѤчѯіѨѕкеอк
ѱєѯลдѫล чѤкьѤѸьѯєѪѷอѱєѯลдѫลєѨдѥілѤчѯіѨѕкшѤчдѤь 90 อкћѥ ѯєѪѷอєѤьёѥчяҕѥьѱєѯลдѫลеอкяลѩдѯўลว Ѱѝк
дѶлѣэѧчѯдลѨѕว 90 อкћѥѯнҕьдѤьอѕҕѥкѳідѶчѨ єѨдѥіคҖьёэวҕѥщҖѥєѨдѥілҕѥѕѰікчѤь ѳђђ้ѥѳюѕѤкяลѩдѯўลว 
ѯлҖѥяลѩдѯўลวдѶлѣєѨдѥілѤчѯіѨѕкшѤวѲўєҕѯю็ьѰээшѤѸкшік оѩѷкъ ѥѲўҖѰѝкѝѥєѥіщяҕѥьѳюѳчҖѱчѕѳєҕєѨдѥі
эѧчѯдลѨѕวѲчѵ  

กลѤ่นกรองѰสง  

ўลѤддѥіъѨѷѝอк еอкєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ьѤѸьอѕѬҕъѨѷคѫцѝєэѤшѧ Polarising Filter คіѤэ… คลѪѷьѰѝкьѤѸьлѣєѨ
дѥіўѤдѯўѳюѲьєѫєшҕѥкѵ ѳєҕѰьҕьอь ъѨьѨѸѯлҖѥ Polarising Filter ѯьѨѷѕдѶлѣѯю็ьѯѝҖьеьѥьнѫчўьѩѷкъѨѷъ ѥ
ўьҖѥъѨѷѯўєѪอьѯю็ьшѥеҕѥѕѲьдѥіюิчдѤѸьѰѝкѯอѥѳวҖ ѱчѕѲўҖяҕѥьѯмёѥѣѰѝкъѨѷъ ѥєѫєออдєѥ еьѥьдѤэѯѝҖь 
Polarising Filter ўіѪอ Polariser ьѨѸѯъҕѥьѤѸь  

Ѳьєอьѧѯшอі์ LCD Ѱээ Twisted Nematic (TN) ьѤѸьлѣюіѣдอэѳючҖวѕ Polarising Filter ѝอкшѤว ъ ѥ
єѫє 90 อкћѥоѩѷкдѤьѰลѣдѤь оѩѷклѣюิчдѤѸьѰѝкъѨѷёѕѥѕѥєлѣวѧѷкяҕѥь Ѱшҕวҕѥіѣўวҕѥкдลѥкеอк Polariser 
ъѤѸкѝอкшѤวьѨѸлѣѯю็ьяลѩдѯўลวъѨѷєѨдѥілѤчѯіѨѕкъ ѥєѫє 90 อкћѥѯнҕьдѤь чѤкьѤѸьѰѝкдѶлѣщѬддลѤѷьдіอкѱчѕ 
Polariser шѤวѰід ѰลҖวдѶлѣщѬдэѧчѯдลѨѕว 90 อкћѥ ѱчѕяลѩдѯўลว оѩѷкъ ѥѲўҖѰѝкѝѥєѥіщѯчѧьъѥкяҕѥь 
Polariser шѤวъѨѷѝอкѳюѳчҖъѤѸкўєч  

อѕҕѥкѳідѶшѥє ўѥдєѨдѥілҕѥѕѰікчѤьѳђђ้ѥѯеҖѥѳюіѣўวҕѥкяลѩдѯўลว ѱєѯลдѫลдѶлѣєѨдѥілѤчѯіѨѕкѲўєҕшҕอ
ѰьวшѤѸк оѩѷклѣюลҕอѕѲўҖѰѝкѝѥєѥіщяҕѥьѳюѳчҖѱчѕѳєҕѯдѧч дѥіэѧчѯдลѨѕว ѰшҕъวҕѥлѣщѬдюิчдѤѸьѱчѕ 
Polariser шѤวъѨѷѝอкѰъь оѩѷкщҖѥѯіѥอѥћѤѕўลѤддѥі ьѨѸѰลҖว ѯіѥдѶѝѥєѥіщควэคѫєдѥіวѧѷкяҕѥьеอкѰѝкѳчҖ
лѥддѥіюіѤэѰікчѤьѳђђ้ѥ ѱчѕщҖѥѯіѥ ѳєҕлҕѥѕѰікчѤьѲўҖдѤэяลѩдѯўลว ѰѝкдѶлѣѝѥєѥіщяҕѥьѳюѳчҖ Ѱшҕ
щҖѥѯіѥлҕѥѕѰікчѤьѳђђ้ѥ ѲўҖдѤэяลѩдѯўลว ѰѝкдѶлѣщѬдюิчдѤѸьѯอѥѳวҖльўєчьѤѷьѯอк  

єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD юіѣўѕѤчѳђђ้ѥдวҕѥєอьѧѯшอі์Ѱээ CRT ѲьѕѫคюัллѫэѤьъѨѷѯю็ьѰээ діѥђิдѕѬѝѯоอі์
อѧьѯшอі์ѯђѝѳюѰลҖว лѩкўєѥѕควѥєวҕѥўьҖѥлอьѤѸьлѣѝวҕѥк єѨѝѨѝѤьอѕѬҕшลอчѯวลѥ чѤкьѤѸьёลѤккѥьѳђђ้ѥдѶ
лѣ юіѣўѕѤчลк ѯёіѥѣѲьдѥілѤчѯіѨѕкяลѩдѯўลวѲўҖѰѝчкѓѥёьѤѸь ѳєҕшҖอкѲнҖѰікчѤьѳђђ้ѥѲчѵ ъѤѸкѝѧѸь
ьѤѷьѯอк  

มอนิเตอร์ LCD Ѱบบ DSTN  

LCD Ѱээ DSTN ўіѪอ Dual-Scan Twisted Nematic ьѤѸьѯю็ьлอ LCD Ѱээ Passive Matrix оѩѷк
юіѣдอэѳючҖวѕѯลѯѕอі์ўลѥѕѵ нѤѸь ѱчѕнѤѸьѰід лѣѯю็ьѰяҕьѰдҖว ѯคลѪอэчҖวѕѯєъѤลออдѳоч์ оѩѷкѝѥіъѨѷ



ѲнҖлѣєѨลѤдќцѣ ѱюіҕкѰѝкєѥдѵ 
ѯёѪѷอъѨѷлѣѳєҕѳю ъ ѥѲўҖคѫцѓѥёеอк
ѓѥёลчลк ѲьѝҕวьэььѤѸьлѣѯю็ьѱёลѧ
ѯєอі์мѥэѯю็ьёѪѸьяѧว ѯю็ьіҕอкѵ ѯёѪѷอѲнҖ
ѲьдѥілѤчѯіѨѕкѱєѯลдѫล еอкяลѩдѯўลว
ѲўҖอѕѬҕѲьъѧћъѥкъѨѷшҖอкдѥі оѩѷкѯіѥ
ѯіѨѕдєѤьวҕѥ Alignment Layer оѩѷклѣєѨ
ѝอкнѤѸь อѕѬҕคьลѣђѥдеอкнҕอкวҕѥк 
ўіѪอ Spacer (чѬіѬююіѣдอэ)  

шікеอэьѤѸьлѣмѥэчҖวѕ Epoxy Ѱшҕวҕѥ
лѣѯวҖьнҕอкวҕѥкшікєѫєчҖѥьоҖѥѕѯอѥѳวҖ
ўьҕอѕьѩк ѯёѪѷอъѨѷлѣѯอѥѳวҖмѨч яลѩд
ѯўลวѯеҖѥѳюอѕѬҕіѣўวҕѥкѰяҕьѰдҖว (оѩѷк

อѕѬҕѲьѝѓѥวѣѝѬญญѥдѥћ) дҕอьъѨѷшѤวєอьѧѯшอі์лѣщѬдмѥэчҖวѕ Epoxy อѕҕѥкѝєэѬіц์อѨдъѨўьѩѷк  

лѥдьѤѸьнѤѸьеอк Polarising ўіѪอ Polarising Layer дѶлѣщѬдѯёѧѷєลкѳюѲьёѪѸьяѧว нѤѸььอдѝѫчеอкѰяҕь
ѰдҖว ѰшҕลѣѰяҕь ѯёѪѷอѲўҖшікдѤэъѧћъѥкеอк Align Layer… ѝ ѥўіѤэ LCD Ѱээ DSTN ьѤѸьъѧћъѥкеอк 
Alignment Layer лѣєѨคҕѥอѕѬҕѲьнҕวк 90 - 270 อкћѥ лѥдьѤѸь Backlight дѶлѣщѬдѯёѧѷєѯеҖѥѳю 
ѱчѕъѤѷวѳюѰลҖวлѣอѕѬҕѲьіѬю еอкўลอч Cold-Cathode Fluorescent шѧчѳюшѥєеอэчҖѥьэь Ѱลѣеอэ
чҖѥьลҕѥкеอкєอьѧѯшอі์ оѩѷкѰѝк лѥдўลอчѳђьѨѸлѣщѬдѰлдлҕѥѕ ѳюшѥєўьҖѥлอчҖวѕюіѧоѩє  

ѓѥёъѨѷюіѥдсэьлอєอьѧѯшอі์ьѤѸьщѬдѝіҖѥкєѥлѥдѰѝкѲьецѣъѨѷєѤьяҕѥьнѤѸьѯลѯѕอі์еอклอѓѥё лѥдіѬю
ѯєѪѷอѳєҕєѨ ѰікчѤьѳђђ้ѥлҕѥѕєѥіѣўวҕѥк Glass Panel Ѱѝклѥд Backlight дѶлѣщѬддѤѸьѱчѕ Polarising 
Filter ѲўҖяҕѥьєѥѳчҖѰшҕѯю็ьѰьวшѤѸкѯъҕѥьѤѸь Ѱลѣёอяҕѥь Glass Panel єѤьдѶлѣщѬдўѤдѯў ѲўҖдลѥѕѯю็ь
Ѱьวьอь оѩѷкдѶѝѥєѥіщяҕѥь Polarising Filter อѨдคіѤѸкоѩѷклѣдѤѸьѰѝк ѰลѣюลҕอѕѲўҖяҕѥьѯмёѥѣѰѝкшѥє
ѰьวьอьѯъҕѥьѤѸь ѰшҕщҖѥѯіѥлҕѥѕѰікчѤьѳђђ้ѥѳюѲўҖдѤэ Glass Panel ลѣдѶ ѰѝкдѶлѣщѬддѤѸьѯอѥѳวҖѱчѕ
ѝєэѬіц์ѝ ѥўіѤэєอьѧѯшอі์ LCD ѰээѝѨьѤѸь дѶлѣєѨдѥіѯёѧѷєђิลѯшอі์ѝѨѰчк ѯеѨѕว ѰลѣьѸ ѥѯкѧьѯеҖѥєѥ ѯёѪѷอ
ѝіҖѥкёѧдѯоลъѨѷѯю็ьѝѨчҖวѕ  

лѫччҖอѕеอклอ LCD Ѱээ Passive Matrix дѶคѪอєѨдѥішอэѝьอкъѨѷнҖѥєѥд чѤкьѤѸьлѩкєѨюัญўѥ ѯวลѥъѨѷѯіѥ
чѬѓѥёѕьші์ ўіѪอ ѯคลѪѷอьѯєѥѝ์ѯіѶวѵ ъ ѥѲўҖѯіѥєอкѓѥёѯю็ьѯэลอѵ ѳю ъѤѸкьѨѸдѶѯьѪѷอкєѥ лѥдวҕѥєอьѧѯшอі์
ѳєҕѝѥєѥіщшѥєдѥіѯюลѨѷѕьѰюลкеอкѓѥёѳчҖъѤььѤѷьѯอк ьอдлѥдьѨѸ лѫччҖอѕ อѨдอѕҕѥкдѶคѪอєѫєєอкеอк 
LCD Ѱээ DSTN єѨл ѥдѤчдวҕѥ LCD Ѱээ TFT  

มอนิเตอร์ LCD Ѱบบ TFT  

лอ LCD Ѱээ TFT ўіѪอ Thin Film Transistor ьѤѸьщѬдёѤхьѥѯёѪѷอѰдҖѳееҖอэдёіҕอкеอк лอ LCD 
Ѱээ DSTN ѱчѕлอѰээ TFT ьѨѸлѣѯю็ьѰээ Active Matrix оѩѷклѣѯёѧѷєѯอѥъіѥьоѧѝѯшอі์ѯеҖѥѳю
ѯнѪѷอєшҕอѯеҖѥдѤэлอ LCD ѱчѕъіѥьоѧѝѯшอі์ѰшҕลѣшѤวлѣѰъьѰшҕลѣѝѨ (Ѱчк ѯеѨѕว ьѸ ѥѯкѧь)… яลъѨѷѳчҖдѶ
คѪอ єѨдѥішอэѝьอк шҕอдѥіѯюลѨѷѕьѰюลкеอкѓѥёъѨѷѯіѶวеѩѸь ѰลѣєѨควѥєคєнѤчеѩѸь  

шѤวяลѩдѯўลวъѨѷѰъьѰшҕลѣёѧдѯоลьѤѸьщѬдлѤчวѥкอѕѬҕѲьลѤдќцѣъѨѷѯіѨѕдวҕѥ "ѝѓѥวѣюдшѧ" (ѳєҕєѨ
ѰікчѤьѳђђ้ѥщѬдлҕѥѕєѥѲўҖ) ѰѝкдѶлѣѯеҖѥяҕѥьєѥъѥк Polarising Filter อѕҕѥкѳєҕшікъѧћъѥк оѩѷкяลъѨѷ
ѳчҖіѤэдѶคѪอ ѰѝклѣщѬддѤѸьѯอѥѳวҖльўєч… ѰшҕщҖѥѯєѪѷอѲчдѶшѥєъѨѷєѨдѥілҕѥѕѰікчѤьѳђђ้ѥєѥѲўҖчҖวѕ ѰѝкдѶ
лѣэѧчѯдลѨѕวѳюѯіѪѷอѕѵ льщѩк 90 อкћѥ ъѤѸкьѨѸеѩѸьอѕѬҕдѤэіѣчѤэѰікчѤьѳђђ้ѥ ъѨѷлҕѥѕєѥѲўҖ оѩѷклѣъ ѥѲўҖѰѝк
яҕѥьєѥѳчҖєѥдеѩѸь… ѯлҖѥъіѥьоѧѝѯшอі์ьѨѷѰўลѣคіѤэ ъѨѷคอѕควэคѫєєѫєอкћѥеอкдѥіэѧчѯдลѨѕวеอкѰѝк 
ѰลѣควѥєѯеҖєеอкѝѨѰчк ѯеѨѕว ѰลѣьѸ ѥѯкѧьеอкѰшҕลѣёѧдѯоล  



єอьѧѯшอі์Ѱээ TFT ьѤѸьѝѥєѥіщъѨѷлѣъ ѥѲўҖэѥкдวҕѥ
єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD юдшѧѳчҖ лѩкъ ѥѲўҖєѤьєѨьѸ ѥўьѤдѯэѥ
дวҕѥ ѰลѣอѤшіѥіѨѯђінеอкѓѥёдѶѲдลҖѯคѨѕкдѤэєอьѧѯшอі์ 
Ѱээ CRT ѯьѪѷอклѥдวҕѥдіѣѰѝѳђђ้ѥьѤѷьวѧѷкѯіѶวдวҕѥлอ LCD 
Ѱээ DSTN  

เюรียบเทียบе้อดีе้อด้อยระหว่างมอนิเตอร์Ѱบบ 
LCD กѤบ มอนิเตอร์Ѱบบ CRT  

дѶอѕҕѥкъѨѷѳчҖіѬҖдѤьลѣคіѤэ วҕѥєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ьѤѸь ѰєҖ
іѥคѥлѣшдลкєѥёอѝєควіѰลҖวдѶшѥє ѰшҕวҕѥѕѤкєѨіѥคѥъѨѷ
ѯіѨѕдѳчҖวҕѥคҕอьеҖѥкѰёкдวҕѥєอьѧѯшอі์Ѱээ CRT อѕѬҕ
ёอѝєควі ѰшҕдѶѳчҖєѥоѩѷкюіѣѝѧъыѧѓѥёъѨѷчѨдวҕѥєอьѧѯшอі์
Ѱээ CRT ѲьэѥкчҖѥь ѯіѥєѥчѬдѤьчѨдวҕѥ วҕѥєอьѧѯшอі์Ѱшҕ
ลѣѰээ єѨлѫчѯчҕь лѫччҖอѕдѤьшікѳўьэҖѥк  

ในѰง่еองพื้นที่ในการѰสดงผล : єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ьѤѸьдѧьеѥчคіѤэ ѯёіѥѣวҕѥєอьѧѯшอі์ LCD 
еьѥч 15 ьѧѸวьѤѸьѝѥєѥіщѲўҖёѪѸьъѨѷѲўҖдѥієอкѳчҖѯдѪอэѵ лѣѯъҕѥдѤэєอьѧѯшอі์Ѱээ CRT еьѥч 17 ьѧѸว
ъѨѯчѨѕว  

ในѰง่еองมѫมมอง Ѱละความสว่าง : єอьѧѯшอі์Ѱээ CRT ьѤѸьєѨєѫєєอкдวҖѥкщѩк єѥддวҕѥ 190 อкћѥ 
ѲьецѣъѨѷєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ньѧч TFT Ѱลѣ DSTN ьѤѸьєѨѰคҕ єѥддวҕѥ 140 อкћѥ Ѱลѣ 49-100 อкћѥ 
шѥєล ѥчѤэѯъҕѥьѤѸьѯอк чҖѥьควѥєѝวҕѥкеอкѓѥёьѤѸь єอьѧѯшอі์Ѱээ CRT дѶєѥддวҕѥอѕѬҕอѤдѱе (ѰшҕьѤѷьдѶ
ўєѥѕщѩкщҖѥлҖอкєอкьѥьѵ дѶѰѝэшѥьѣคіѤэ)  

ในѰง่еองอѤตราการรีเฟรชеองѓาพ : єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ньѧч DSTN ьѤѸьѰёҖўลѫчลѫҕѕคіѤэ ѝҕวь
єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ньѧч TFT ьѤѸьѲьюัллѫэѤьдѶєѨอѤшіѥдѥііѨѯђінеอкѓѥё ѲдลҖѯคѨѕкдѤэєอьѧѯшอі์Ѱээ 
CRT ѰลҖว ѰшҕวҕѥдѶѕѤкѝѬҖѳєҕѳчҖอѕѬҕчѨ  

ในѰง่еองการใช้พลѤงงาน : ลอкѯюіѨѕэѯъѨѕэдѤьіѣўวҕѥкєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD еьѥч 13.5 ьѧѸว оѩѷкєѨ
ёѪѸьъѨѷѯъѨѕэѯъҕѥдѤэєอьѧѯшอі์Ѱээ CRT еьѥч 15 ьѧѸว дѤэ єอьѧѯшอі์Ѱээ CRT еьѥч 15 ьѧѸวѰลҖว дѥі
ѲнҖёลѤккѥьеอкєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ньѧч DSTN ьѤѸьѲнҖёลѤккѥьѰคҕ 45วѤшш์ѯъҕѥьѤѸь ѝҕวьєอьѧѯшอі์Ѱээ 
LCD ньѧч TFT дѶѝѧѸьѯюลѪอкёลѤккѥьѰคҕ 50 วѤшш ์ѲьецѣъѨѷєอьѧѯшอі์Ѱээ CRT ьѤѸьоѤчѯеҖѥѳю 80 วѤшш์
ъѨѯчѨѕว  

ในѰง่еองการѰผ่รѤงสี : єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ьѤѸьньѣѲѝ ѯёіѥѣวҕѥдѥіѰяҕіѤкѝѨѯю็ьћѬьѕ์คіѤэ  

ในѰง่еองพื้นที่ในการติดตѤ้ง : єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ьѤѸьєѨеьѥчъѨѷэѥк дѣъѤчіѤч дѧьѯьѪѸอъѨѷѲьдѥі
шѧчшѤѸкьҖอѕдวҕѥѯю็ьѳўьѵ คіѤэ  

ในѰง่еองอายѫการใช้งาน : อѥѕѫдѥіѲнҖкѥьеอкєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ъѤѸкѝอкньѧчอѕѬҕъѨѷюіѣєѥц 6 
ўєѪѷьнѤѷวѱєкѱчѕѯмลѨѷѕ ђัкѯяѧьѵ อѥллѣѯўєѪอьдѤэวҕѥєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ьѤѸьѳєҕъьъѥььѣคіѤэ ѰшҕщҖѥ
ลอкค ѥьวцчѨѵ ѰลҖว 6 ўєѪѷьнѤѷวѱєк єѤьѯъҕѥдѤэ 2,500 วѤь ўіѪอ 6.85 юีъѨѯчѨѕวьѣคіѤэ Ѱўѣ Ѱўѣ ѝҕวь
єอьѧѯшอі์Ѱээ CRT ьѤѸь อѥѕѫѱчѕѯмลѨѷѕдѶอѕѬҕъѨѷ 6-8 юี คіѤэ  

บทส่งท้าย  

єѥщѩклѫчѝѫчъҖѥѕеอкѯіѪѷอкіѥวѯдѨѷѕวдѤэєอьѧѯшอі์Ѱээ LCD дѤьѰลҖวคіѤэ дѶўวѤкѰшҕวҕѥคклѣѯёѧѷєควѥє



ѯеҖѥѲлѲьшѤวєอьѧѯшอі์ньѧчьѨѸѲўҖъҕѥьяѬҖอҕѥьѳчҖ ѳєҕєѥддѶьҖอѕ… ѲьอьѥคшьѤѸь єอьѧѯшอі์Ѱээ LCD ьѨѸъҕѥ
лѣєѥѰік чҖวѕѯўшѫеอкѯіѪѷอкеьѥч ѰลѣдѥіюіѣўѕѤчёลѤккѥьคіѤэ чѤкьѤѸь дѥіъ ѥควѥєіѬҖлѤдєѤьѯѝѨѕшѤѸкѰшҕ
шอььѨѸ дѶคклѣѯіѨѕдѳчҖวҕѥ іѬҖѳวҖѲнҕวҕѥ діѣєѤк?!? 

 



  ความรู้เร่ือง Printer 

     ѯคіѪѷอкёѧєё ์ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷѯнѪѷอєшҕอѯеҖѥдѤэคอєёѧวѯшอі์ѯёѪѷอъ ѥўьҖѥъѨѷѲьдѥіѰюลяลลѤёы์ъѨѷѳчҖлѥд 
дѥіюіѣєวลяลеอкѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі  ์ѲўҖอѕѬҕѲьіѬюеอкอѤдеіѣўіѪอіѬюѓѥёъѨѷлѣѳююіѥдฏอѕѬҕэь
діѣчѥќ ьѤэѯю็ьอѫюдіц์ѰѝчลкяลъѨѷьѧѕєѲнҖ ѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱэҕкออдѯю็ь 4 юіѣѯѓъ  

1. เคร่ืองพิมพ์ดอตѰมทริกซ์ (Dot Matrix Printer)  

     ѯคіѪѷอкёѧєё์чอшѰєъіѧдо์ѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷььѧѕєѲнҖкѥьдѤьѰёіҕўลѥѕєѥдъѨѷѝѫч ѯьѪѷอклѥдіѥคѥ 
Ѱลѣคѫцѓѥёдѥіёѧєё์อѕѬҕѲьіѣчѤэъѨѷѯўєѥѣѝє дѥіъ ѥкѥьеอкѯคіѪѷอкёѧєё์ньѧчьѨѸѲнҖўลѤддѥіѝіҖѥклѫч ลк
эь діѣчѥќѱчѕшік ўѤวёѧєё์еอкѯคіѪѷอкёѧєё์ єѨลѤдќцѣѯю็ьўѤวѯеѶє (pin) ѯєѪѷอшҖอкдѥіёѧєё์ѝѧѷкѲчลк
эьдіѣчѥќ ўѤวѯеѶєъѨѷอѕѬҕѲьш ѥѰўьҕкъѨѷюіѣдอэдѤьѯю็ь еҖอєѬลчѤкдลҕѥวлѣѕѪѷьล ѥўьҖѥўѤวѯеѶєอѪѷь ѯёѪѷอѳю
діѣѰъдяҕѥьяҖѥўєѩд ลкэьдіѣчѥќ дѶлѣъ ѥѲўҖѯдѧчлѫчеѩѸь дѥіёѧєё์ѰээьѨѸлѣєѨѯѝѨѕкчѤк ёอѝєควі 
ควѥєคєнѤчеอкеҖอєѬลэь діѣчѥќеѩѸьอѕѬҕдѤэл ѥьวьлѫч щҖѥл ѥьวьлѫчѕѧѷкєѥдеҖอєѬลъѨѷёѧєё์ลкэь
діѣчѥќдѶѕѧѷкคєнѤчєѥдеѩѸь ควѥєѯіѶว еอкѯคіѪѷอкёѧєё์чอшѰєъіѧдо์อѕѬҕіѣўวҕѥк 200 щѩк 300 шѤวอѤдќі
шҕอวѧьѥъѨ ўіѪอюіѣєѥц 1 щѩк 3 ўьҖѥшҕอьѥъѨ ѯคіѪѷอкёѧєё์чอшѰєъіѧдо ์ѯўєѥѣѝ ѥўіѤэкѥьъѨѷёѧєё์
Ѱээђอі์єъѨѷшҖอкдѥіоҖอьѰяҕьдҗอююี้ ўลѥѕ ѵ нѤѸь ѯคіѪѷอкёѧєё์ньѧчьѨѸ ѲнҖдіѣчѥќшҕอѯьѪѷอкѲьдѥіёѧєё ์
оѩѷкдіѣчќѥюіѣѯѓъьѨѸлѣєѨіѬеҖѥкдіѣчѥќъѤѸкѝอкѯอѥѲўҖ ўьѥєѯшѕеอкѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѪѷอьдіѣчѥќ  

 

     คѫцѓѥёеอккѥьёѧєё์ѯอдѝѥіѱчѕѲнҖѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ѝҕวьўьѩѷкеѩѸьдѤэюіѣѝѧъыѧѓѥёеอк
ѯคіѪѷอкёѧєё ์ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯю็ьอѫюдіц์ъѨѷѝ ѥคѤญѝ ѥўіѤэь ѥеҖอєѬลъѨѷюіѣєวลяลѰลҖวёѧєё์ลкэьдіѣчѥќ
шѥєъѨѷшҖอкдѥі ѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷѲнҖдѤьѲьюัллѫэѤьєѨўลѥѕѰээ ўลѥѕѕѨѷўҖอ ѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷєѨяѬҖьѧѕєѲнҖкѥьѝѬк
ньѧчўьѩѷкคѪอѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱээлѫч (dot matrix printer)  

     ѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱээлѫчѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё์еьѥчѯลѶд єѨіѥคѥщѬд คѫцѓѥёอѕѬҕѲьѯдцฑ์чѨ ѲнҖкѥьѳчҖъѤѷวѳю  

     дѥіъѨѷѯіѨѕдวҕѥѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱээлѫч ѯёіѥѣіѬюลѤдќцѣшѤวอѤдќіъѨѷёѧєё์ออдєѥлѣѯю็ьлѫчѯลѶд ѵ อѕѬҕѲь
діอэ ѯнҕь шѤวอѤдќіъѨѷєѨควѥєลѣѯอѨѕчѲьѰьวъѥкѝѬкеอкшѤวอѤдќі 24 лѫч ѰลѣควѥєдวҖѥкѰшҕลѣ
шѤวอѤдќі 12 лѫч еьѥчѰєъіѧдо์еอкшѤวอѤдќілѣєѨеьѥч 24x12 лѫч  

การพิлารцาซื้อเคร่ืองพิมพ์Ѱบบлѫด ควรพิлารцาคѫцลѤกќцะที่ส าคѤญеองเคร่ืองพิมพ์
ดѤงต่อไюน้ี  
     1. л ѥьวьѯеѶєеอкўѤวёѧєё์ ѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷѲнҖъѤѷวѳюўѤวёѧєё์єѨѯеѶєѯลѶд ѵ л ѥьวь 9 ѯеѶє ѰшҕщҖѥ
шҖอкдѥіѲўҖкѥьёѧєё์єѨіѥѕลѣѯอѨѕчєѥдўіѪอєѨіѬюѰээшѤวўьѤкѝѪอѝวѕеѩѸь ўѤวёѧєё์ควієѨл ѥьวьѯеѶє 24 
ѯеѶє дѥіёѧєё์шѤวўьѤкѝѪอѲьѓѥวѣควѥєѝวѕкѥєьѨѸѯіѨѕдวҕѥ ѯอѶьѰอลคѧว (News Letter Quality : NLQ) 
чѤкьѤѸьѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷўѤวёѧєё์єѨѯеѶєл ѥьวь 24 ѯеѶє лѣёѧєё์ѳчҖѝวѕкѥєдวҕѥѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷўѤวёѧєё์єѨѯеѶє
л ѥьวь 9 ѯеѶє  
     2. คѫцѓѥёеอкўѤวѯеѶєдѤэкѥьёѧєё์ ўѤวѯеѶєѯю็ьลวчъѨѷєѨдลѳдеѤэѯคลѪѷอь ѲнҖўลѤддѥіѯўьѨѷѕวь ѥ
ѰєҕѯўลѶдѳђђ้ѥ ўѤวѯеѶєъѨѷєѨคѫцѓѥёчѨшҖอкѰеѶк ѝѥєѥіщёѧєё์ѝ ѥѯьѥдіѣчѥќўьѥѳчҖѝѬкѝѫчщѩк 5 ѝ ѥѯьѥ 
คѫцѝєэѤшѧдѥіёѧєё์ѝ ѥѯьѥьѨѸѯคіѪѷอкёѧєё์ѰшҕลѣѯคіѪѷอклѣёѧєё์ѳчҖѳєҕѯъҕѥдѤьѯёіѥѣєѨคѫцѓѥёѰікдчѳєҕ



ѯъҕѥдѤь ъ ѥѲўҖควѥєнѤчѯльеอкдіѣчѥќѝ ѥѯьѥѝѫчъҖѥѕшҕѥкдѤь  
     3. ควѥєลѣѯอѨѕчеอклѫчѲькѥьёѧєё์ ควѥєลѣѯอѨѕчеอклѫчѲькѥьёѧєё์лѣеѩѸьอѕѬҕдѤэеьѥчеอкўѤว
ѯеѶєѰลѣдลѳддѥіеѤэѯคลѪѷอьеอкѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱшҕลѣіѫҕь ѯнҕь 360x360 лѫчшҕอьѧѸว 360x180 лѫчшҕอьѧѸว 
คѫцѓѥёдѥіёѧєё์ѓѥёдіѥђิдеѩѸьอѕѬҕдѤэคѫцลѤдќцѣьѨѸ  
     4. อѫюдіц์шіวлѝอэўѤวёѧєё์ ѯคіѪѷอкёѧєё์ѰээлѫчэѥкіѫҕьлѣєѨอѫюдіц์шіวлѝอэўѤวёѧєё์ ѯнҕь  
     дѥішіวлѝอэควѥєіҖอьеอкўѤวёѧєё์ ѯёіѥѣѯєѪѷอѲнҖёѧєё์ѳюьѥь ѵ ўѤวёѧєё์лѣѯдѧчควѥєіҖอьѝѬкєѥд 
ѰєҖєѨคіѨэіѣэѥѕควѥєіҖอьѰลҖว дѶอѥлѳєҕёอѯёѨѕк щҖѥควѥєіҖอьєѥд อѫюдіц์шіวлควѥєіҖอьлѣѝҕк
ѝѤญญѥцѲўҖѯคіѪѷอкёѧєё์ลчควѥєѯіѶวеอкдѥіёѧєё์ลк คіѤѸкѯєѪѷออѫцўѓѬєѧลчลкдѶлѣѯёѧѷєควѥєѯіѶวеอкдѥі
ёѧєё์ѳюѯшѶєёѧдѤчอѨд  
     дѥішіวлѝอэควѥєўьѥеอкдіѣчѥќ ѯคіѪѷอкёѧєё์ѝҕวьѲўญҕлѣєѨอѫюдіц์шіวлѝอэдіѣчѥќ щҖѥю้อь
діѣчѥќўьѥѳюлѣъ ѥѲўҖўѤวёѧєё์ѯѝѨѕўѥѕѳчҖкҕѥѕ шѤวшіวлѝอэควѥєўьѥлѣўѕѫчдѥіъ ѥкѥьеอк
ѯคіѪѷอкёѧєё์ ѯєѪѷอшіวлёэวҕѥдіѣчѥќўьѥѯдѧьѳю ѯёѪѷอю้อкдѤьควѥєѯѝѨѕўѥѕеอкўѤวёѧєё์ ьอдлѥдьѨѸѕѤк
ѝѥєѥіщѝอэวҕѥдіѣчѥќўєчўіѪอѳєҕอѨдчҖวѕ  
     5. ควѥєѯіѶวеอкдѥіёѧєё์ ควѥєѯіѶวеอкдѥіёѧєё์ єѨўьҕวѕวѤчѯю็ьл ѥьวьшѤวอѤдќішҕอวѧьѥъѨ дѥіวѤч
ควѥєѯіѶวеอкѯคіѪѷอкёѧєё์шҖอкєѨคѫцลѤдќцѣдѥіёѧєё์ѯю็ьлѫчอҖѥкอѧк ѯнҕь ёѧєё์ѳчҖ 300 шѤวอѤдќішҕอ
วѧьѥъѨ Ѳьѓѥวѣдѥіёѧєё์Ѱээюдшѧ ѰลѣъѨѷеьѥчшѤวอѤдќі 10 шѤวอѤдќішҕอьѧѸวѰшҕўѥдёѧєё์ѰээѯอѶьѰอล
คѧว (NLQ) ѱчѕъѤѷวѳюѰลҖวлѣลчควѥєѯіѶวѯўลѪอѯёѨѕкўьѩѷкѲьѝѥєѯъҕѥьѤѸь дѥіъчѝอэควѥєѯіѶวѲьдѥі
ёѧєё์ьѨѸอѥлѳєҕѳчҖѯъҕѥдѤэคѫцลѤдќцѣъѨѷэอдѳวҖ ъѤѸкьѨѸѯёіѥѣецѣёѧєё์ліѧк ѯคіѪѷอкёѧєё์єѨдѥіѯลѪѷอь
ўѤวёѧєё์еѩѸьэііъѤчѲўєҕ еѩѸьўьҖѥѲўєҕ дѥіѯลѪѷอьўѤวёѧєё์ѳюєѥлѣъ ѥѲўҖѯѝѨѕѯวลѥёอѝєควі ควѥєѯіѶวеอк
ѯคіѪѷอкёѧєё์ѰээлѫчѲьюัллѫэѤьєѨшѤѸкѰшҕ 200-500 шѤวอѤдќішҕอวѧьѥъѨ  
     6. еьѥчѰคҕёѧєё์ ѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷѲнҖкѥьдѤьอѕѬҕѲьецѣьѨѸєѨеьѥчѰคіҕ 2 еьѥч คѪอѲнҖдѤэдіѣчѥќ
дวҖѥк 9 ьѧѸว Ѱลѣ 15 ьѧѸว ўіѪอёѧєё์ѳчҖ 80 шѤวอѤдќі Ѱลѣ 132 шѤวอѤдќіѲьѓѥวѣ 10 шѤวอѤдќішҕอьѧѸว  
     7. ъѨѷёѤдеҖอєѬล คѫцลѤдќцѣѲьѯіѪѷอкъѨѷёѤдеҖอєѬล (buffer) дѶѯю็ьѯіѪѷอкѝ ѥคѤญ ѯёіѥѣдѥіёѧєё์кѥььѤѸь
ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์лѣѝҕкеҖอєѬลลкѳюѯдѶэѲьъѨѷёѤдеҖอєѬล щҖѥъѨѷёѤдеҖอєѬลєѨеьѥчѲўญҕдѶлѣลчѓѥіѣдѥіѝҕк
кѥьеอкคอєёѧวѯѯшอі์ѳюѕѤкѯคіѪѷอкёѧєё์ѳчҖєѥд еьѥчеอкъѨѷёѤдеҖอєѬลъѨѷѲнҖєѨшѤѸкѰшҕ 8 дѧѱลѳэш์еѩѸьѳю 
อѕҕѥкѳідѶшѥє ѯคіѪѷอкёѧєё์эѥкіѫҕьѝѥєѥіщѯёѧѷєѯшѧєеьѥчеอкъѨѷёѤдеҖอєѬลѳчҖ ѱчѕдѥіѲѝҕўьҕวѕควѥєл ѥ
ลкѳю оѩѷкшҖอкоѪѸอѰѕдшҕѥкўѥд  
     8. ลѤдќцѣдѥію้อьдіѣчѥќ дѥію้อьдіѣчѥќѯю็ьѝѧѷкอ ѥьวѕควѥєѝѣчวдѲьдѥіѲнҖкѥь
ѯคіѪѷอкёѧєё ์คѫцลѤдќцѣъѨѷд ѥўьчлѣшҖอкнѤчѯль дѥію้อьдіѣчѥќєѨшѤѸкѰшҕдѥіѲнҖўьѥєѯшѕ оѩѷклѣѲнҖ
дѤэдіѣчѥќшҕอѯьѪѷอкъѨѷєѨіѬчҖѥьеҖѥкъѤѸкѝอкчҖѥь ѯคіѪѷอкёѧєё์ѝҕวьѲўญҕєѨўьѥєѯшѕอѕѬҕѰลҖว дѥію้อь
діѣчѥќอѨдѰээўьѩѷк คѪอ дѥіѲнҖลѬддลѧѸкдіѣчѥќѱчѕอѥћѤѕѰікѯѝѨѕчъѥьоѩѷкѯю็ьคѫцลѤдќцѣеอк
ѯคіѪѷอкёѧєё์ъѤѷวѳ ю ѯคіѪѷอкёѧєё์эѥкіѫҕьєѨдѥію้อьдіѣчѥќѰээอѤшѱьєѤшѧ ѯёѨѕкѰшҕѲѝҕдіѣчѥќѰลҖวдчюѫҐє 
Autoload діѣчѥќлѣю้อьѯеҖѥѳюѲьш ѥѰўьҕкъѨѷёіҖอєлѣѯіѧѷєёѧєё์ѳчҖъѤьъѨ дѥію้อьдіѣчѥќѯю็ьѰяҕь 
ѝҕวьѲўญҕлѣю้อьчҖวѕєѪอѳчҖ ѰшҕўѥдшҖอкдѥіъ ѥѰээอѤшѱьєѤшѧлѣшҖอкєѨอѫюдіц์ѯёѧѷєѯёѪѷอъ ѥўьҖѥъѨѷ
чѤкдลҕѥว อѫюдіц์ьѨѸлѣєѨลѤдќцѣѯю็ьщѥчѲѝҕдіѣчѥќอѕѬҕѓѥѕьอдѰลѣю้อьдіѣчѥќѳюъѨลѣѲэѯўєѪอь
ѯคіѪѷอкщҕѥѕѯอдѝѥі ѯคіѪѷอкёѧєё์эѥкѯคіѪѷอкѝѥєѥіщю้อьдіѣчѥќѯеҖѥѯคіѪѷอкѳчҖўลѥѕъѥк ъѤѸклѥд
чҖѥьўьҖѥ чҖѥьўลѤд чҖѥьѲшҖъҖอкѯคіѪѷอк ўіѪอю้อьъѨลѣѰяҕь дѥію้อкдіѣчѥќўลѥѕъѥкъ ѥѲўҖѝѣчวдшҕอ
дѥіѲнҖкѥь  
     9. ѓѥวѣѯдѶэѯѝѨѕк ѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱээлѫчѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷєѨѯѝѨѕкчѤк чѤкьѤѸьэѥкэіѧќѤъѳчҖёѤхьѥ
ѓѥวѣдѥіёѧєё์ъѨѷѯѝѨѕкѯэѥѯю็ьюдшѧ ѯёѪѷอลчѓѥวѣъѥкѯѝѨѕк  
     10. л ѥьวьнѫчѰээอѤдќі ѯคіѪѷอкёѧєё์ѝҕวьѲўญҕлѣєѨл ѥььнѫчѰээอѤдќі (font) ѓѥќѥอѤкдїќ ъѨѷ
шѧчєѥдѤэѯคіѪѷอкл ѥьวь 4 щѩк 9 нѫч еѩѸьдѤэѯคіѪѷอкёѧєё์ѰшҕลѣіѫҕьнѫчѰээอѤдќіьѨѸѝѥєѥіщѯёѧѷєѳчҖѱчѕѲнҖ
шลѤэнѫчѰээอѤдќіѓѥќѥѳъѕ дѶѯю็ьѝѧѷкѝ ѥคѤญ ѯคіѪѷอкёѧєё์ѝҕวьѲўญҕъѨѷеѥѕѲьѯєѪอкѳъѕѳчҖіѤэдѥі
чѤчѰюลкѲѝҕнѫчѰээอѤдќіѓѥќѥѳъѕѳวҖѰลҖว  
     11. дѥіѯнѪѷอєшҕอдѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ дѥіѯнѪѷอєшҕอдѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์шѥєєѥшіฐѥьѝѥдลєѨ
ѝอкѰээ คѪอѰээอьѫдієѰลѣѰээеьѥь ѯคіѪѷอкёѧєё์ѝҕวьѲўญҕєѤдшҕอдѤэคอєёѧวѯшอі์ ѱчѕєѨѝѥѕь ѥ
ѝѤญญѥцѰээ DB25 คѪอєѨеьѥчл ѥьวь 25 ѝѥѕ дѥішҕอдѤэѯคіѪѷอкёѧєё์лѣшҖอкєѨѝѥѕѯнѪѷอєѱѕкьѨѸчҖวѕ 



ўѥдшҖอкдѥішҕอѰэอьѫдіє лѣшҖอкд ѥўьчลкѳюѲьѯкѪѷอьѳе ѯёіѥѣѯคіѪѷอкёѧєё์ѝҕวьѲўญҕлѣєѨшѤวѯнѪѷอєшҕอ
อьѫдієѯю็ьѯкѪѷอьѳеёѧѯћќ  
     12. єѥшіฐѥьค ѥѝѤѷкдѥіёѧєё์ ѯьѪѷอклѥдѯคіѪѷอкёѧєё์ Epson ѳчҖіѤэควѥєьѧѕєєѥьѥь чѤкьѤѸь 
єѥшіฐѥьค ѥѝѤѷкдѥіёѧєё์еอкѯคіѪѷอкёѧєё์ Epson лѩкѯю็ьєѥшіฐѥьъѨѷѯคіѪѷอкёѧєё์ѯдѪอэъѫдѕѨѷўҖอѲнҖ 
อѕҕѥкѳідѶшѥєѯคіѪѷอкёѧєё์ѳอэѨѯอѶєдѶєѨєѥшіฐѥьеอкшьѯอкѰลѣѯคіѪѷอкёѧєё์эѥкѕѨѷўҖอдѶѲнҖшѥє  

     ўѥдлѣшҕอѯคіѪѷอкёѧєё์ѯеҖѥдѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์Ѱєคอѧьъอн ѯคіѪѷอкёѧєё์лѣшҖอкєѨคѫцลѤдќцѣѲь
ѯіѪѷอкѓѥวѣдѥіёѧєё์Ѱшдшҕѥкออдѳю คѪอѯю็ьѰээѱёѝъ์ѝคіѧюш์ (postscript)  

     дѥіёѧєё์ѝѨ ѯคіѪѷอкёѧєё์эѥкіѫҕь єѨѓѥวѣдѥіёѧєё์ѰээѝѨѳчҖ дѥіёѧєё์ѰээѝѨлѣъ ѥѲўҖкѥьёѧєё์нҖѥลк 
ѰลѣшҖอкѲнҖіѧээอьёѧѯћќ ўіѪอ іѧээอьъѨѷєѨѝѨ  

     дѥіѝѤѷккѥьъѨѷѰю้ьѝѤѷккѥьэьѯคіѪѷอк юัллѫэѤьѯคіѪѷอкёѧєё์ѝҕวьѲўญҕлѣєѨюѫҐєควэคѫєдѥіѝѤѷккѥьอѕѬҕэь
ѯคіѪѷอкѰลѣєѨлอѓѥёѰอลоѨчѨеьѥчѯลѶдѯёѪѷอѰѝчкѓѥวѣдѥіъ ѥкѥь  

2. เคร่ืองพิมพ์Ѱบบพ่นหมѩก (Ink-Jet Printer)  

     ѯคіѪѷอкёѧєё์ёҕьўєѩд ѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷєѨคѫцѓѥёдѥіёѧєё์ъѨѷчѨдวҕѥѯคіѪѷอкёѧєё์ѰээчอшѰєъіѧдо ์
ѱчѕѝѥєѥіщёѧєё์шѤวอѤдќіъѨѷєѨіѬюѰээ ѰลѣеьѥчъѨѷѰшдшҕкдѤьєѥд ѵ іวєѳющѩк ёѧєё์кѥьдіѥђิдъѨѷ
ѲўҖяลลѤёы์ คєнѤчวҕѥѯคіѪѷอкёѧєё์чอшѰєъіѧдо ์ѯъคѱьѱลѕѨъѨѷѯคіѪѷอкёѧєё์ёҕьўєѩд ѲнҖѲьдѥіёѧєё์дѶคѪอ 
дѥіёҕьўєѩдўѕчѯลѶд ѵ ѳюъѨѷдіѣчѥќ ўѕчўєѩдлѣєѨеьѥчѯลѶдєѥд ѰшҕลѣлѫчлѣอѕѬҕѲьш ѥѰўьҕкъѨѷѯєѪѷอ
юіѣдอэдѤьѰลҖว ѯю็ьшѤวอѤдќі ўіѪอіѬюѓѥё шѥєควѥєшҖอкдѥі  

     ѯคіѪѷอкёѧєё์ёҕьўєѩдєѨควѥєѯіѶวѲьдѥіёѧєё์ єѥдวҕѥѰээчอшѰєъіѧдо์ єѨўьҕวѕวѤчควѥєѯіѶวѯю็ьѲь
дѥі ёѧєё์ѯю็ь PPM (Page Per Minute) оѩѷкѯіѶวдวҕѥѯคіѪѷอкёѧєё์чอшѰєъіѧдо์єѥд อѕҕѥкѳідѶшѥєщҖѥ
ѯю็ьдѥіёѧєё์ діѥђิдўіѪอшѤวอѤдќіъѨѷєѨіѬюѰээѲьѯวลѥѯчѨѕวдѤь ѯคіѪѷอкёѧєё์ёҕьўєѩдлѣъ ѥкѥьѳчҖнҖѥลк 
діѣчѥќъѨѷѲнҖдѤэѯคіѪѷอк ёѧєё์ёҕьўєѩдлѣѯю็ьеьѥч 8.5 X 11 ьѧѸว ўіѪอ A4 оѩѷкѝѥєѥіщёѧєё์ѳчҖ ъѤѸк
ѰьวшѤѸкъѨѷѯіѨѕдวҕѥ "ёอі์ъѯъіш" (Portrait) ѰลѣѰьวьอьъѨѷѯіѨѕдวҕѥ "Ѱลьч์ѝѯคю" (Landscape) ѱчѕ
діѣчѥќлѣщѬдวѥкѯіѨѕкоҖอьдѤь อѕѬҕѲьщѥч ѰลѣщѬдю้อь ѯеҖѥѳюѲьѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷลѣѰяҕьѯўєѪอьѯคіѪѷอк
щҕѥѕѯอдѝѥі  

 

3. เคร่ืองพิมพ์เลเซอร์ (Laser Printer)  

     ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์ ѯю็ьѯคіѪѷอкъѨѷєѨคѫцѝєэѤшѧѯўєѪอьдѤэѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱээёҕьўєѩд Ѱшҕѝѥєѥіщ
ъ ѥкѥь ѳчҖѯіѶวдวҕѥ ѱчѕѯคіѪѷอкёѧёє์ѯลѯоอі์ ѝѥєѥіщёѧєё์шѤวอѤдќіѳчҖъѫдіѬюѰээѰลѣъѫдеьѥчіวєъѤѸк
ѝѥєѥіщёѧєё์кѥь діѥђิдъѨѷคєнѤчѳчҖчҖวѕ ѯคіѪѷอкѯลѯоอі์ѲнҖѯъคѱьѱลѕѨ ѯчѨѕวдѤэѯคіѪѷอкщҕѥѕѯอдѝѥі คѪอ
ѕѧкѯลѯоอі์ѳюѝіҖѥкѓѥёэь діѣчѥќѲьдѥіѝіҖѥкіѬюѓѥё ўіѪอшѤวอѤдќіэьдіѣчѥќ  

     ўьҕวѕวѤчควѥєѯіѶวеอкѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์лѣѯю็ь PPM ѯнҕьѯчѨѕวдѤэ ѯคіѪѷอкёѧєё์ёҕьўєѩдѲьюัллѫэѤь 



ควѥєѝѥєѥіщ Ѳьдѥіёѧєё์еอкѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์คѫцѓѥёѝѬк ѝѥєѥіщёѧєё์ѳчҖўลѥѕіҖอѕўьҖѥшҕอьѥъѨ 
оѩѷкѯўєѥѣ дѤэкѥьѲьอкค์діеьѥчѲўญҕ лѣь ѥѳюѲнҖкѥьѲьдѥіёѧєё์ѯอдѝѥішҕѥк ѵ ѝҕวьคѫцѓѥёкѥь
ёѧєё์еอкѯคіѪѷอклѣวѤч чҖวѕควѥєลѣѯอѨѕчѲьдѥіѝіҖѥклѫчลкѲьдіѣчѥќ еьѥч 1 шѥіѥкьѧѸว ѯнҕьควѥє
ลѣѯอѨѕчъѨѷ 300 dpi ўіѪอ 600 dpi ўіѪอ 1200 dpi ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์ъѨѷьѧѕєѲнҖѲьюัллѫэѤь дѶлѣєѨъѤѸк
ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์Ѱээ еวѥ-ч ѥ ѰลѣѯคіѪѷอкёѧєё์ ѯลѯоอі์ѰээѝѨ оѩѷкѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์ѰээѝѨлѣєѨ
іѥคѥѰёкєѥд Ѱшҕкѥьёѧєё์ъѨѷѳчҖออдєѥдѶєѨคѫцѓѥёѝѬк  

 

     ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์ (laser printer) ѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё์ъѨѷд ѥลѤкѳчҖіѤэควѥєьѧѕє ѯคіѪѷอкёѧєё์ьѨѸอѥћѤѕ
ѯъคѱьѱลѕѨѳђђ้ѥѝщѧшѕ์ъѨѷёэѳчҖѲьѯคіѪѷอкщҕѥѕѯอдѝѥіъѤѷวѳюѱчѕล ѥѰѝклѥдѳчѱอчѯลѯоอі์лѣмѥѕѳю
ѕѤкдіѣлдўєѫь ѯёѪѷอѝѣъҖอьѳюѕѤкลѬддลѧѸкѳวѰѝк оѩѷклѣюіѤэшѥєѝѤญญѥцѓѥёўіѪอшѤวอѤдќіъѨѷѳчҖіѤэлѥд
คอєёѧวѯшอі์ ѰลѣдіѥчшѥєѰьวѕѥวеอкลѬддลѧѸкอѕҕѥкіวчѯіѶว ѝѥіѯคลѪอээьลѬддลѧѸклѣъ ѥюсѧдѧіѧѕѥдѤэ
ѰѝкѰลҖวѯюลѨѷѕьѯю็ьюіѣлѫѳђђ้ѥѝщѧшѕ์ оѩѷкъ ѥѲўҖякўєѩдѯдѥѣшѧчдѤэёѪѸьъѨѷъѨѷєѨюіѣлѫ ѯєѪѷอдіѣчѥќёѧєё์
ўєѫьяҕѥьลѬддลѧѸк ควѥєіҖอьлѣъ ѥѲўҖякўєѩдўลอєลѣลѥѕшѧчдѤэдіѣчѥќѳчҖѓѥёўіѪอшѤวอѤдќі  

     ѯьѪѷอклѥдล ѥѰѝкѯลѯоอі์ѳчҖіѤэдѥіควэคѫєอѕҕѥкѰєҕьѕ ѥ ъ ѥѲўҖควѥєลѣѯอѨѕчеอклѫчѓѥёъѨѷюіѥдс
эьдіѣчѥќѝѬкєѥд кѥьёѧєё์лѩкєѨคѫцѓѥёѝѬкъ ѥѲўҖѳчҖѓѥёѰลѣшѤวўьѤкѝѪอъѨѷคєнѤчѝวѕкѥє дѥіёѧєё์
еอкѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์лѣѳєҕѝҕкѯѝѨѕкчѤкѯўєѪอьѯคіѪѷอкёѧєё์Ѱээлѫч ѰшҕлѣѯкѨѕэѯўєѪอьѯคіѪѷอкщҕѥѕ
ѯอдѝѥі  

     ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์ъѨѷьѧѕєь ѥєѥѲнҖкѥьдѤэѯคіѪѷอкѳєѱคіคอєёѧวѯшอі์ѝҕวьѲўญҕлѣєѨควѥєѯіѶวеอкдѥі
ёѧєё์юіѣєѥц 6 щѩк 24 ўьҖѥшҕอьѥъѨ ѱчѕєѨควѥєลѣѯอѨѕчеอклѫчѓѥёюіѣєѥц 300 лѫчшҕอьѧѸว лѩкъ ѥ
ѲўҖѳчҖѓѥёдіѥђิдъѨѷѝวѕкѥєѰลѣшѤวўьѤкѝѪอъѨѷคєнѤч єѨнѫчѰээอѤдќіўลѥѕнѫч ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์
іѣчѤэѝѬклѣєѨควѥєѯіѶวеอкдѥіёѧєё์ѝѬкеѩѸьคѪอшѤѸкѰшҕ 20 ўьҖѥшҕอьѥъѨѳюльщѩк 70 ўьҖѥшҕอьѥъѨ 
ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์іѣчѤэѝѬкьѨѸлѣєѨіѥคѥѰёк ѳєҕѯўєѥѣшҕอдѥіь ѥєѥѲнҖкѥьѲьѝ ѥьѤдкѥьъѤѷวѳю  

     ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์ѕѤкєѨдѥіёѤхьѥшҕอѳю ѱюіѰдієѝіҖѥкѓѥёдіѥђิдлѣєѨеѨчควѥєѝѥєѥіщѝѬкеѩѸь 
ѝѥєѥіщѝіҖѥкѰลѣวѥчѓѥёѲьลѤдќцѣѯю็ьнѧѸьѝҕวьวѤшщѫєѥяѝєяѝѥьдѤьѲўҖчѬѝวѕкѥєѕѧѷкеѩѸь ѱюіѰдіє
шҕѥк ѵ лѣшҖอкѰюลкеҖอєѬลѓѥёєѥѯю็ьлѫчѓѥё ѰลҖวлѩкѝҕкеҖอєѬลлѫчѓѥёѳюѕѤкѯคіѪѷอкёѧєё ์ѓѥёъѨѷѝіҖѥк
ѰลѣѰѝчкяลออдъѨѷѯคіѪѷอкёѧєё์лѣѲнҖѯวลѥѕѥวьѥьўลѥѕьѥъѨшҕอѓѥё ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์ѕѫคѲўєҕлѣєѨ
ўьҕวѕюіѣєวลяลўіѪอѳєѱคіѱёіѯоѝѯоอі์อѕѬҕѓѥѕѲьѝ ѥўіѤэіѤэеҖอєѬลѓѥёѯёѪѷอѰэҕкѯэѥѓѥіѣкѥьеอк
คอєёѧวѯшอі์ ецѣѯчѨѕวдѤьлѣєѨўьҕวѕควѥєл ѥеьѥчѲўญҕеѩѸьѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬลѓѥёѳчҖєѥдеѩѸь  

     ค ѥѝѤѷкўіѪอѓѥќѥѯёѪѷออыѧэѥѕеҖอєѬลѓѥёъѨѷьѧѕєѲнҖдѤэѯคіѪѷอкѯลѯоอі์іѫҕьѲўєҕьѨѸ ѝҕวьѲўญҕлѣѲнҖѓѥќѥ
ѱёѝъ์คіѧюш์ лььѧѕєѯіѨѕдѯคіѪѷอкёѧєё์ьѨѸวҕѥ ѯคіѪѷอкёѧєё์ѱёѝъ์คіѧюш ์ 

ในการเลือกซื้อเคร่ืองพิมพ์เลเซอร์มาใช้งานлะต้องพิлารцาคѫцลѤกќцะต่างๆ ดѤงน้ี  
     1. คѫцѓѥёеอкдѥіёѧєё์ ўьҕวѕэอдคѫцѓѥёлѣіѣэѫѯю็ьлѫчѓѥё ѯіѧѷєлѥд 300 лѫчѓѥёшҕอьѧѸวеѩѸьѳю
льщѩк 600 лѫчѓѥёшҕอьѧѸว щҖѥл ѥьวьлѫчѓѥёшҕอьѧѸวѝѬкєѥдѯъҕѥѲч дѶѕѧѷкъ ѥѲўҖѓѥёคєнѤчєѥдеѩѸьѯъҕѥьѤѸь  
     2. ควѥєѯіѶวеอкдѥіёѧєё์ ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์іѣчѤэѲнҖкѥьъѤѷวѳюлѣєѨอѤшіѥควѥєѯіѶวеอкдѥіёѧєё์



юіѣєѥц 6 щѩк 24 ўьҖѥшҕอьѥъѨ оѩѷкอѤшіѥควѥєѯіѶวеอкдѥіёѧєё์шѥєъѨѷіѣэѫѳวҖѲьคѫцลѤдќцѣеอкѯคіѪѷอк
อѥллѣѳєҕщѬдшҖอкьѤд яѬҖѲнҖอѥлъчѝอэควѥєѯіѶวчҖวѕкѥьёѧєё์шҕѥк ѵ дѤь ѯнҕьёѧєё์ѯอдѝѥіѰээѳєҕѯวҖь
эііъѤч ѯอдѝѥіѰээѯวҖьэііъѤчѰลѣѓѥёдіѥђิд ѱчѕєѨнѫчѰээอѤдќішҕѥк ѵ дѤь ѰลҖวлчэѤьъѩдѯวลѥ
ѯёѪѷอѯюіѨѕэѯъѨѕэяล  
     3. ўьҕวѕควѥєл ѥеอкѯคіѪѷอкёѧєё์ ѯคіѪѷอкёѧєё์ѯลѯоอі์лѣєѨўьҕวѕควѥєл ѥѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬล
шѤวอѤдќіѰลѣѓѥёѯอѥѳวҖ шѥєюдшѧлѣєѨўьҕวѕควѥєл ѥอѕѬҕ 512 дѧѱลѳэш์щѩк 1 ѯєдѣѳэш ์Ѱลѣѝѥєѥіщ
еѕѥѕѯёѧѷєѯшѧєѳчҖอѨд ѯคіѪѷอкъѨѷєѨўьҕวѕควѥєл ѥѝѬкдวҕѥ іѥคѥѰёкдวҕѥлѣъ ѥкѥьѳчҖѯіѶวдวҕѥ ѯёіѥѣ
คอєёѧวѯшอі์ѝѥєѥіщѝҕкеҖอєѬลѓѥёѳюёѧєё์ѳчҖъѤьъѨ ѳєҕшҖอкѯѝѨѕѯวลѥѝҕкеҖอєѬลўลѥѕ ѵ คіѤѸк  

4. พลѶอตเตอร์ (plotter)  

     ёลѶอшѯшอі์ ѯю็ьѯคіѪѷอкёѧєё์ньѧчъѨѷѲнҖюѥддѥѲьдѥіѯеѨѕьеҖอєѬลшҕѥкѵ ลкэьдіѣчѥќѯўєѥѣѝ ѥўіѤэ
кѥь ѯдѨѷѕวдѤэдѥіѯеѨѕьѰээъѥкวѧћวдііє (ѯеѨѕьลкэьдіѣчѥќѳе) ѰลѣкѥьшдѰшҕкѓѥѕѲь ѝ ѥўіѤэ
วѧћวдіієѰลѣѝщѥюьѧд  

     ёลѶอшѯшอі์ъ ѥкѥьѱчѕѲнҖวѧыѨѯลѪѷอьдіѣчѥќ ѱчѕѝѥєѥіщѲнҖюѥддѥѳчҖ 6-8 ѝѨ ควѥєѯіѶวѲьдѥі
ъ ѥкѥьеอк ёลѶอшѯшอі์єѨўьҕวѕวѤчѯю็ььѧѸวшҕอวѧьѥъѨ (Inches Per Secon : IPS) оѩѷкўєѥѕщѩкл ѥьวььѧѸว
ъѨѷёลѶอшѯшอі์ѝѥєѥіщ ѯลѪѷอьюѥддѥѳюэьдіѣчѥќ  

 
 



  ความรู้เร่ือง Ram 

     RAM ѕҕอєѥлѥд (Random Access Memory) ѯю็ьўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдъѨѷл ѥѯю็ь ўьҕวѕควѥєл ѥ 
ньѧчьѨѸлѣѝѥєѥіщѯдѶэеҖอєѬลѳчҖ ѯмёѥѣѯวลѥъѨѷєѨдіѣѰѝѳђђ้ѥўลҕอѯลѨѸѕкѯъҕѥьѤѸьѯєѪѷอѲчдѶшѥєъѨѷѳєҕєѨ
діѣѰѝѳђђ้ѥ єѥѯลѨѸѕк еѶอєѬลъѨѷอѕѬҕѓѥѕѲьўьҕวѕควѥєл ѥньѧчлѣўѥѕѳюъѤьъѨ ўьҕวѕควєл ѥѰіє ъ ѥ
ўьҖѥъѨѷѯдѶэнѫчค ѥѝѤѷкѰลѣеҖอєѬลъѨѷіѣээคอєёѧวѯшอі์д ѥลѤкъ ѥкѥьอѕѬҕчҖวѕ ѳєҕวҕѥлѣѯю็ьдѥіь ѥѯеҖѥеҖอєѬล 
(Input) ўіѪอ дѥіь ѥออдеҖอєѬล (Output) ѱчѕъѨѷѯьѪѸอъѨѷеอкўьҕวѕควѥєл ѥўลѤдѰээѰієьѨѸщѬдѰэҕк
ออдѯю็ь 4 ѝҕวь คѪอ  
     1. Input Storage Area ѯю็ьѝҕวьъѨѷѯдѶэеҖอєѬลь ѥѯеҖѥъѨѷѳчҖіѤэєѥлѥдўьҕวѕіѤэеҖอєѬลѯеҖѥѱчѕ еҖอєѬล
ьѨѸлѣщѬдь ѥѳюѲнҖѲьдѥіюіѣєวลяลшҕอѳю  
     2. Working Storage Area ѯю็ьѝҕวьъѨѷѯдѶэеҖอєѬลъѨѷอѕѬҕѲьіѣўวҕѥкдѥіюіѣєวลяล  
     3. Output Storage Area ѯю็ьѝҕวьъѨѷѯдѶэяลลѤёы์ъѨѷѳчҖлѥддѥіюіѣєวลяล шѥєควѥєшҖอкдѥіеอк
яѬҖѲнҖ ѯёѪѷอіอъѨѷлѣщѬдѝҕкѳюѰѝчкออд ѕѤкўьҕวѕѰѝчкяลอѪѷьъѨѷяѬҖѲнҖшҖอкдѥі  
     4. Program Storage Area ѯю็ьѝҕวьъѨѷѲнҖѯдѶэнѫчค ѥѝѤѷк ўіѪอѱюіѰдієъѨѷяѬҖѲнҖшҖอкдѥілѣѝҕкѯеҖѥєѥ 
ѯёѪѷอѲнҖคอєёѧวѯшอі์юฏѧэѤшѧшѥєค ѥѝѤѷк нѫччѤкдลҕѥว ўьҕวѕควэคѫєлѣъ ѥўьҖѥъѨѷчѩкค ѥѝѤѷклѥдѝҕวь ьѨѸѳюъѨѷ
ลѣค ѥѝѤѷкѯёѪѷอъ ѥдѥіѰюลควѥєўєѥѕ วҕѥค ѥѝѤѷкьѤѸьѝѤкѲўҖъ ѥอѣѳі лѥдьѤѸьўьҕวѕควэคѫє лѣѳюควэคѫє
ѡѥі์чѰวі์ъѨѷшҖอкдѥіъ ѥкѥьчѤкдลҕѥวѲўҖъ ѥкѥьшѥєค ѥѝѤѷкьѤѸьѵ  

ความเรѶวеอง RAM คิดกѤนอย่างไร  
     ъѨѷшѤว Memorychip лѣєѨ ѯลеіўѤѝ ѯнҕь HM411000-70 шѤวѯลеўลѤк (-) คѪอ шѤวѯลеъѨѷэอд 
ควѥєѯіѶวеอк RAM шѤวѯลеьѨѸ ѯіѨѕдวҕѥ Accesstime คѪอ ѯวลѥъѨѷѯѝѨѕѳю ѲьдѥіъѨѷлѣѯеҖѥщѩкеҖอєѬล ўіѪอ 
ѯวลѥъѨѷѰѝчкวҕѥ еҖอєѬลлѣщѬд ѝҕкออдѳюъѥк Data busѳчҖѯіѶวѰคҕѳўь ѕѧѷк Access time ьҖอѕѵ Ѱѝчкวҕѥ 
RAM шѤวьѤѸь ѯіѶวєѥд  

ตารางค่า Access time บน Chip 

Access time(ns) шѤวѯลеъѨѷёээь Memory chip  

250 25 

200 20 

150 15 

120 12 

100 10 

85 85 

80 8,80 

70 7,70 

65 65 

60 6,60 

53 53 

     ควѥєѯіѶวеอк RAM ѯіѨѕдวҕѥ Cycle time оѩѷкєѨўьҕวѕѯю็ь ns ѱчѕ Cycle time ѯъҕѥдѤэ Read/Write 
cycle time (ѯวลѥъѨѷѲьдѥіѝҕкѝѤญญѥцшѧчшҕอ วҕѥлѣอҕѥь/ѯеѨѕь RAM) іวєдѤэ Access time Ѱลѣ 
Refresh time  

     ѱчѕъѤѷวѳю RAM лѣшҖอкъ ѥдѥішอэѝьอк CPU ѳчҖѲьѯวลѥ 2 clock cycle ўіѪอ 2 คѥэ ўѥд RAM 
шอэѝьอкѳєҕъѤь RAM лѣѝҕкѝѤญญѥц /WAIT эอд CPU ѲўҖ คอѕ คѪอ дѥіъѨѷ CPU ѯёѧѷє clock cycle 
оѩѷкнҕวкѯวลѥьѨѸѯіѨѕдวҕѥ WAIT STATE  



วิыีที่ใช้ในการѰก้ไе WAIT STATE  

1. เทคนิค INTERLEAVE  
     ѯъคьѧคьѨѸѯю็ьдѥіลчюัญўѥѯіѪѷอк Refresh time ѯёіѥѣѲьдѥіъ ѥкѥьеอк RAM лѣѯўѶьวҕѥѲь дѥі
шѧчшҕอдѤэ Memory 1 address лѣѲнҖѯวลѥ 1 cycle time ѲьдѥіъѨѷ CPU шѧчшҕอ дѤэ Memory ѲьѰшҕลѣ
คіѤѸк лѣшѧчшҕอѯю็ь block คѪอ ўลѥѕ Address ѯіѨѕкшҕอдѤь лѥдควѥєліѧк еҖอьѨѸ ѯъคьѧคдѥі Interleave 
лѩкѯдѧчеѩѸь ѱчѕўลѤддѥіъѨѷлѣъ ѥѲўҖ Cycle time ѯўลѪѷอєдѤьѯдѧчль Cycle time ѲўєҕъѨѷѰคэลк  
     дѥіѝลѤэ Bank еอк Memory ѱчѕ Bank эลѶอдўьѩѷклѣєѨ Memory address ѯю็ьѯลеคѨѷ อѨд Bank 
лѣѯю็ьѯลеคѬҕ ѯวลѥ CPU шѧчшҕอѝลѤэѳюѝลѤэєѥѲь 2 Bank ѯёіѥѣмѣьѤѸьшҖอкѲѝҕ Memory ѲўҖѯшѶє Bank 
ѯю็ьл ѥьวьคѬҕ ѯнҕь 2 Bank ўіѪอ 4 Bank щҖѥ Memory еьѥчѯъҕѥдѤь คьъѨѷѲѝҕ Memory ъѤѸкўєчѳวҖѲь 
Bank ѯчѨѕว лѣъ ѥкѥьѳчҖнҖѥдวҕѥ คьъѨѷѰэҕк Memory Ѳѝҕѯю็ь 2 Bank Ѱшҕ Bank дѶлѣ ѯўลѪอьҖอѕчҖวѕ  

2. วิыีการ Page Mode  
     วѧыѨдѥіьѨѸлѣшҖอкѲнҖ RAM ёѧѯћќ คѪอ Paged RAM ѱчѕ Memory лѣщѬдєอкวҕѥ Ѱэҕк ѯю็ьдลѫҕє ўіѪอ 
Page ўลѥѕ Page ѲьдѥішѧчшҕอдѤэ Memory ъѨѷ Address อѕѬҕѲь Page ѯчѨѕวдѤь шҕอѵ ѳю ѱчѕѳєҕшҖอк
єѨ Wait State ѰшҕщҖѥєѨдѥішѧчшҕอдѤэ Page อѪѷь лѣєѨ Wait State ѯўєѪอьѯчѧє  

3. Cache Memory Memory  
     ѝҕวььѨѸлѣщѬдіวєдѤэ CPU оѩѷкдѶคѪอ Internal Cache ѰшҕщҖѥѯอѥєѥшѧчэьѯєьэอі์ч лѣѯіѨѕдวҕѥ 
External Cache дѶคѪอ RAM ьѤѷьѯอк ѰшҕควѥєѯіѶวлѣѝѬкєѥд ъ ѥѲўҖѳєҕєѨѓѥวѣ Wait State วѧыѨдѥідѶคѪอ 
ёѕѥѕѥєѲўҖ CPU шѧчшҕอдѤэ Cache оѩѷкѯю็ь SRAM ควѥєѯіѶวѝѬкдҕอь ѯёіѥѣ ѳєҕєѨѓѥวѣ WaitState ѱчѕ
лѣєѨวклі Cache controller оѩѷкѯю็ь шѤวлѤчдѥі Cache ѱчѕєѤьлѣшѤч эลѶอдеҖอєѬลлѥд main 
memory юіѣєѥцэลѶอдลѣ 2-4 KB єѥѲѝҕѳวҖѲь Cache ёอ CPU шѧчшҕอ Memory дѶлѣєѥчѬѲь Cache 
дҕอьวҕѥєѨеҖอєѬลъѨѷшҖอкдѥіўіѪอѳєҕ щҖѥѳєҕєѨдѶлѣѳюѯอѥлѥд Main memory ควѥєѝ ѥคѤญеอк Cache คѪอ 
дѥішѤчэลѶอдєѥѲўҖщѬдшѥєควѥєшҖอкдѥіеอк CPU ѱчѕ Cache controller лѣѲнҖวѧыѨдѥі Random Ѱшҕ 
Random อѕҕѥкєѨўลѤддѥі คѪอ CPU єѤдшҖอкдѥі еҖอєѬลъѨѷшҕอѯьѪѷอкдѤь ѯёіѥѣмѣьѤѸь Cache лѣшѤчеҖอєѬล
эลѶอдщѤчѳюєѥѯдѶэѳวҖ дѥі Random ѰээьѨѸѲўҖควѥєѰєҕьѕ ѥщѩк 80% ъѨѯчѨѕว คѪอ ѳєҕєѨѓѥวѣ Wait 
State ѯю็ьѯวลѥ 80% еอкѯวลѥъѨѷѲнҖ ъ ѥкѥьъѤѸкўєч  

การ Check Parity  

     дѥіѯнѶค Parity ѯю็ьдѥі ѯёѧѷєэѧшёѧѯћќѯеҖѥѳюอѨд 1 эѧш ѲўҖдѤэъѫдѵ 8 эѧш еอкеҖอєѬล льдลѥѕѯю็ь 
9 эѧш эѧшъѨѷѯёѧѷєеѩѸьѳєҕѲнҕеҖอєѬล ѰшҕѲѝҕѯёѪѷอшіวлѝอэวҕѥ еҖอєѬลєѨควѥєяѧчёลѥчўіѪอѳєҕ ѱчѕѲнҖўลѤддѥі
ьѤэе ѥьวьэѧшеҖอєѬลъѨѷєѨคҕѥѯю็ь 1 Ѳьъѫдѵ 8 эѧш дѥіѯеѶค Parity ьѨѸѰэҕкѳчҖ 2 วѧыѨ คѪอ Odd Parity 
(Parity คѨѷ) Ѱลѣ Even Parity (ParityคѬҕ)  

     ѝ ѥўіѤэวѧыѨ Odd Parity лѣъ ѥдѥіьѤэл ѥьวьэѧшъѨѷѯю็ь 1 Ѳь 8 эѧшวҕѥєѨл ѥьวьѯю็ьคѬҕ ўіѪอѯю็ьคѨѷ ѱчѕ
єѨ IC 74LS280 ъ ѥўьҖѥъѨѷѯю็ьшѤวѝіҖѥк Parity Ѱลѣ ѯю็ьшѤวшіวлѝอэ щҖѥ 74LS280 ьѤэл ѥьวь 1 Ѳь 8 
эѧшѳчҖ ѯю็ьл ѥьวьคѬҕъѨѷ Parity bit лѣщѬдѯоѶшѲўҖѯю็ь 1 ѯёѪѷอѲўҖл ѥьวьеอк 1 Ѳь 9 эѧш (іวє Parity bit 
чҖวѕ) ѯю็ьл ѥьวьคѨѷ ѰшҕщҖѥьѤэл ѥьวьеอк 1 Ѳь 8 эѧш ѳчҖѯю็ьѯลеคѨѷ Parity bit лѣщѬдѯоѶшѲўҖѯю็ь 0 
ѯёѪѷอѲўҖл ѥьวьеอк 1Ѳь 9 эѧш іวєѯю็ьѯลеคѨѷ щҖѥวѧы  ѨEven Parity дѶлѣъ ѥѲь ъѥкдลѤэдѤь คѪอёѕѥѕѥє
ѯоѶш Parity ѲўҖл ѥьวьеอк 1 Ѳь 9 эѧшѯю็ьл ѥьวьคѬҕ  

     Parity bit лѣщѬдѝіҖѥкшอь ѯеѨѕьеҖอєѬลลкѲь RAM ѰลѣлѣщѬдшіวлѝอэ ѯєѪѷอєѨдѥі อҕѥьеҖอєѬลлѥд 
RAM ѯнҕь щҖѥеҖอєѬลѯю็ь 11001010 чҖวѕวѧыѨ Odd Parity лѣ ѯоѶш Parity bit ѯю็ь 1 ѰшҕщҖѥшอьอҕѥь
еҖอєѬลѯдѧчдѥіѯюลѨѷѕьѰюลкѯю็ь 10001010 ѱчѕ Odd Parity ѕѤкคкѯю็ь 1 дѶлѣѰѝчк วҕѥєѨдѥі
яѧчёลѥчѯдѧчеѩѸь IC 74LS280 лѣъ ѥдѥіѝіҖѥкѝѤญญѥцѳюэอдѲўҖ CPU ѯдѧчдѥі Halt ѰลѣѰѝчк



еҖอควѥєіѥѕкѥьъѥкўьҖѥлอѲьѰээшҕѥкѵ ѯнҕь PARITY ERROR SYSTEM HALT  

     еҖอѯѝѨѕеอкдѥіѲнҖ Parity bit คѪอ ѯѝѨѕѯวลѥ ѰลѣѳєҕѳчҖюіѣѱѕнь์ѯъҕѥѳіьѤд ѯёіѥѣѳєҕ ѝѥєѥіщэอд
ѳчҖวҕѥяѧчъѨѷш ѥѰўьҕкѳўь ѰลѣѰдҖѳееҖอяѧчёลѥчѳєҕѳчҖ эอдѳчҖѰคҕวҕѥєѨควѥєяѧчёลѥч ѯдѧчеѩѸьѯъҕѥьѤѸь 
ѕѧѷкдวҕѥьѤѸь щҖѥѝєєшѧ еҖอєѬลѯдѧчяѧчёลѥчъѨѯчѨѕว 2 эѧш ѯнҕь 10001001 ѯюลѨѷѕьѯю็ь 10101011 ѯіѥдѶ
ѳєҕѝѥєѥіщѯнѶคеҖอяѧчёลѥчѱчѕѲнҖวѧыѨ Parity ѳчҖ  

ѯєѪѷอіѬҖдѥіъ ѥкѥьеอк RAM ѰลҖว ѯіѥдѶлѣєѥчѬ юіѣѯѓъеอк RAM ъѨѷєѨѲнҖдѤьอѕѬҕ  
     1. DIP (Dual In-line Package) ѯю็ьѰээёѪѸьฐѥьъѨѷѲнҖдѤь ѯёіѥѣ DIP คѪอ RAM ъѨѷอѕѬҕѲьіѬюѰээ
еอк IC (Integrate Circuit ) ўіѪอ Memory chip дѥіѲнҖкѥь ўіѪอшѧчшѤѸк RAM ньѧчьѨѸъ ѥѳчҖѱчѕдѥі
шѧчลкэь оѶอคѯдѶшеอк DIP ѯъҕѥъѨѷѯєьэอі์чѯшіѨѕєѳวҖѲўҖ ьѤѷьўєѥѕควѥєวҕѥ ѕѧѷкควѥєшҖอкдѥішѧч DIP 
єѥдѵ ѯєьэอі์чдѶшҖอкєѨоѶอคѯдѶшѳวҖѲўҖєѥдѵ яลдѶคѪอ ѲнҖёѪѸьъѨѷѯюลѪอк Ѱลѣъ ѥѲўҖѯєьэอі์чѲўญҕєѥд Ѳь
дѥішѧч DIP ѕѤкшҖอкіѣєѤчіѣวѤкчҖวѕ ѯёіѥѣ Pin эอээѥк кอкҕѥѕ ўѤдкҕѥѕ ъѤѸкѕѤк ѯѝѨѕѯวลѥѲьдѥішѧч  
     2. SIPP (Single In-line Pin Package) лѣลчควѥєѕѫҕкѕѥдеอкдѥішѧчшѤѸк RAM Ѱээ DIP ลк 
ѱчѕшѧчลкэьѰяҕь PCB (Printed Circuit Board) оѣдҕอь SIPP ѯю็ьѰяҕь PCB ъѨѷєѨ Pin оѩѷкѯўєѪอьеѥ
еอк IC Ѱшҕ Pin еอк SIPP лѣєѨѯёѨѕкѰщวѯчѨѕวѯіѨѕкѳюшѥєѰьวѕѥวеอкѰяҕь PCB дѥішѧчшѤѸк SIPP ъѨѷ
єѨลѤдќцѣѯю็ьіѬдลєѯіѨѕкўьѩѷкѯю็ьѰщวѕѥวєѨл ѥьวьіѬѯъҕѥдѤэ Pin еอк SIPP ёอчѨ юіѣўѕѤчѯьѪѸอъѨѷэь
ѯєьэอі์ч ѰลѣшѧчшѤѸккҕѥѕдวҕѥ DIP єѥд  
     3. SIMM (Single In-line Memory Module) іѬюіҕѥкўьҖѥшѥ лѣคลҖѥѕдѤэ SIPP Ѱшҕшҕѥк ѝҕวьъѨѷлѣ
шҕอдѤэ оѶอคѯдѶшэьѯєьэอі์ч лѥд Pin ѯю็ьѰээ Edge Connector คѪอѯю็ь ลѥѕวкліѯіѨѕк дѤьѯю็ьоѨѷ
шѥєеอэеอк PCB ѲьѰьวѕѥว ลѤдќцѣѯўєѪอьдѤэ ъѨѷѯўѶьшѥєдѥі์чшҕѥкѵ ѰшҕѲьдѥішѧчшѤѸк SIMM лѣ
ѳєҕѲнҖдѥіѯѝѨѕэลкѳюшікѵ ѯўєѪอьдѥі์чъѤѷวѳю ѰшҕлѣѯѝѨѕэลкѰээѯอѨѕкѵѰลҖวчѤьSIMM ѳючҖѥьеҖѥк
ѯёѪѷอѲўҖ дลѳдэьоѶอคѯдѶшъ ѥдѥіลѶอд SIMM ѯอѥѳวҖ дѥіѲнҖ Edge connector ѲьSIMM дѶѯёѪѷอшѤч
юัญўѥѯіѪѷอкўьҖѥѝѤєяѤѝеอк Pin дѤэоѶอคѯдѶш  
     SIMM ъѨѷщѬдяลѧшออдєѥлѣѰэҕкѳчҖѯю็ьньѧчшҕѥкѵ шѥєควѥєдวҖѥкеอкеҖอєѬลеอк SIMM Ѱшҕลѣ
ѱєчѬล คѪอ ньѧч 8 эѧш, 16 эѧш, 32 эѧш дѥілѤчวѥкล ѥчѤэеอк Edge connector лѣєѨєѥшіฐѥь дลѥкъѨѷ
ѲнҖдѤьอѕѬҕ  
     4. DIMM (Dual In-line Memory Module) ѯю็ь RAM ньѧчѲўєҕ ѰลѣщѬдд ѥўьч ѲўҖѯю็ь
єѥшіฐѥьдลѥкѱчѕ JEDEC (Joint Electron Device Engineering Council) ลѤдќцѣѱчѕ ъѤѷวѳю лѣ
คลҖѥѕ SIMM ѰшҕлѣєѨ 168 Pin (еҖѥкลѣ 84 pin )  

Module еอง RAM  
     RAM ъѨѷѯіѥь ѥєѥѲнҖкѥььѤѸьлѣѯю็ь chip ѯю็ь ic шѤวѯลѶдѵ оѩѷкѝҕวьъѨѷѯіѥь ѥєѥѲнҖѯю็ььҕวѕควѥє
л ѥўลѤд лѣщѬдэѤчдіѨшѧчอѕѬҕэьѰякวклі ўіѪอ Printed Circuit Board ѯю็ь Module оѩѷкєѨўลѤд ѵ อѕѬҕ 2 

Module คѪอ SIMM дѤэ DIMM  



 

SIMM หรือ Single In-line Memory Module  
ѱчѕъѨѷ Module ньѧчьѨѸ лѣіอкіѤэ datapath 32 bit ѱчѕъѤѸкѝอкчҖѥьеอк circuit board лѣѲўҖ
ѝѤญญѥц ѯчѨѕวдѤь  

ความเю็นมาеอง SIMM RAM  
     ѲьѕѫคшҖь ѵ ъѨѷคอєёѧวѯшอі์ѯіѧѷєѲнҖкѥьдѤьอѕҕѥкѰёіҕўลѥѕєѥдеѩѸь оѩѷкѝҕวьєѥдєѤдѯю็ьคอєёѧวѯшอі์ 
іѣчѤээѫคคล (prosonal computer:PC) ѲнҖоѨёѨѕѬ 8088 ўіѪอ 80286 ўьҕวѕควѥєл ѥ DRAM щѬд
ออдѰээѲўҖ эіілѫอѕѬҕѲьѰёคѯдлѰээ DIP (dual in-line package) ўіѪอъѨѷѯіѨѕдวҕѥѰээшѨьшѣеѥэ
ѯўєѪอьдѤэѳอоѨъѨѷѲнҖкѥьдѤьъѤѷวѳю дѥіѲнҖкѥьўьҕวѕควѥєл ѥѰээьѨѸ лѩкшҖอкєѨдѥілѤчѝііёѪѸьъѨѷєѥд
ёอѝєควі эьѯєьэอі์ч щҖѥѯคѕѯюิчѐѥѯіѪѷอкчѬѓѥѕѲьдѶлѣѯўѶьоѶอдѯдѶшѳอоѨѯўลҕѥьѨѸ ѯіѨѕкдѤьѯю็ьѰщวѯшѶє
ѳюўєч  
     дѥіѯёѧѷєўьҕวѕควѥєл ѥньѧчьѨѸъ ѥѳчҖкҕѥѕ ѯёѨѷѕкѰшҕоѪѸอ DRAM шѥєеьѥчควѥєлѫъѨѷшҖอкдѥієѥ ѯѝѨѕэ
ลкѲь оѶอдѯдѶшъѨѷѯшіѨѕєѳวҖ Ѱลѣъ ѥдѥішѧчшѤѸклѤѹєѯюอі์อѨдэѥкшѤวўіѪอэѥкѯคіѪѷอкอѥлѯёѨѕкшѤѸкคҕѥѲьоอшђ์
Ѱวі์ ѳэออѝ (BIOS) еอкѯคіѪѷอкѲўєҕ ѯю็ьอѤьѯіѨѕэіҖอѕѲнҖкѥьѳчҖъѤьъѨ  
     คіѤѸкѯєѪѷอѯวลѥяҕѥьѳюѯъคѱьѱลѕѨдҖѥวўьҖѥеѩѸь ѯъคьѧคдѥіѰёคѯдлнѧёѳอоѨลкэьшѤวщѤкъѤьѝєѤѕєѥд
еѩѸь Ѱลѣѯю็ьъѨѷіѬҖлѤддѤьчѨдѤэѯъคѱьѱลѕѨ อѫюдіц์шѧчёѪѸьяѧว ъ ѥѲўҖдѥішѧчшѤѸкўьҕวѕควѥєл ѥўіѪอѯёѧѷє
ўьҕวѕควѥєл ѥ ъ ѥѳчҖѕѥдеѩѸьѰลѣшҖอкєѨѯคіѪѷอкєѪอѯмёѥѣ лѩкѳчҖєѨдѥіคѧчคҖь วѧыѨдѥіѲўєҕ ѱчѕдѥіь ѥѯอѥ
шѤวѳอоѨ DRAM Ѱээ шѧшѤѸкэьёѪѸьяѧวѳюшѧчэьѰякวкліѰяҕьѯลѶд ѵ дҕอь ѰลҖวлѩкѯчѧьลѥѕъอкѰчкшҕอеѥ
лѥдшѤวѳอоѨ DRAM ออдєѥ ѰลѣѰѕдѯю็ьеѥѯнѪѷอєшҕอѯอѥѳวҖѯєѪѷอшҖอкдѥілѣшѧчшѤѸкдѶь ѥѯюѯѝѨѕэลкѲьоѶ
อдѯдѶшъѨѷѯшіѨѕєѳวҖэьѯєьэอі์чѳчҖъѤьъѨ ѱєчѬลўьҕวѕควѥєл ѥѰээьѨѸєѨнѪѷอѯіѨѕдวҕѥ оѧёѰіє (SIP RAM : 
Single In-line Package RAM) ѰієньѧчьѨѸлѣєѨ 30 еѥ  
     дѥіёѤхьѥѕѤкѳєҕўѕѫчѯёѨѕкѯъҕѥьѨѸ ѯёѪѷอควѥєѝѣчวдѲьдѥіѲнҖкѥьєѥдеѩѸь лѩкѳчҖєѨдѥіออдѰээоѶอд
ѯдѶш ѝ ѥўіѤэўьҕวѕควѥєл ѥнѤѷวคіѥว ѰээѲўєҕ ѱчѕออдѰээѲьลѤдќцѣคอьѯьѶдѯшอі์ъѨѷѝҕวьеอк
ลѥѕъอкѰчкэьѰяҕь วкліеอкоѧёѰієѱчѕшік ъ ѥѲўҖѝѥєѥіщшѤчеѥъѨѷѕѪѷьออдєѥ лѥдшѤวѱєчѬลѳчҖ 
чѤкьѤѸьлѩкѳчҖєѨдѥішѤѸкнѪѷอѯіѨѕдѲўєҕวҕѥ ѰээоѧєѰіє (SIMM RAM : Single In-line Memory Module 
RAM) оѧёѰієєѨеѥшҕอѲнҖкѥь 30 еѥ ѯнҕьѯчѨѕวдѤэоѧєѰіє ѰลѣѝѤญญѥцъѨѷшҕอѲнҖкѥьѰшҕลѣеѥдѶ
ѯўєѪอьдѤьчҖวѕ  

DIMM หรือ Dual In-line Memory Module  
     ѱчѕ Module ьѨѸѯёѧѷклѣд ѥѯьѧчєѥѳєҕьѥььѤд єѨ datapath щѩк 64 эѧш ѱчѕъѤѸкѝอкчҖѥьеอк circuite 
board лѣѲўҖѝѤญญѥцъѨѷшҕѥкдѤь шѤѸкѰшҕ CPU шіѣдѬล Pentium ѯю็ьшҖьєѥ ѳчҖєѨдѥіออдѰээѲўҖѲнҖкѥь
дѤэ datapath ъѨѷєѥдวҕѥ 32 bit ѯёіѥѣмѣьѤѸь ѯіѥлѩкёэวҕѥѯวลѥлѣѲѝҕ SIMM RAM эь slot RAM 
лѣшҖอкѲѝҕѯю็ьคѬҕ Ѳѝҕѱчч ѵ Ѱяк ѯчѨѕวѳєҕѳчҖ  
     Memory Module юัллѫэѤьєѨอѕѬҕ 3 іѬюѰээคѪอ 30-pin, 72-pin, 168-pin ъѨѷьѧѕєѲнҖѲьѯวลѥьѨѸคѪอ 



168-pin  

รายละเอียดеอง RAM Ѱต่ละชนิด  
     Parity лѣєѨควѥєѝѥєѥіщѲьдѥішіวлѝอэควѥєщѬдшҖอкеอк еҖอєѬล ѱчѕлѣєѨ bit шіวлѝอэ 1 шѤว 
щҖѥёэวҕѥєѨеҖอєѬลяѧчёลѥч дѶлѣѯдѧ system halt ѲьецѣъѨѷѰээ Non-Parity лѣѳєҕєѨдѥішіวлѝอэ bit 
ьѨѸ Error Cheching and Correcting (ECC) ўьҕวѕควѥєл ѥѰээьѨѸ ѳчҖёѤхьѥеѩѸьєѥอѨдіѣчѤэўьѩѷк 
ѯёіѥѣьอдлѥдлѣшіวлѝอэวҕѥєѨеҖอєѬลяѧчёลѥчѳчҖѰลҖว ѕѤкѝѥєѥіщѰдҖѳе bit ъѨѷяѧчёลѥчѳчҖอѨдчҖวѕ 
ѱчѕѳєҕ ъ ѥѲўҖ system halt ѰшҕўѥдєѨеҖอєѬลяѧчёลѥчєѥд ѵ єѤьдѶєѨ halt ѳчҖѯўєѪอьдѤь ѝ ѥўіѤэ ECC ьѨѸ
лѣѯюลѪอк overhead ѯёѪѷอѯдѶэеҖอєѬล єѥдวҕѥѰээ Parity чѤкьѤѸь Performance еอкєѤьлѩкщѬдลчъอь
ลкѳюэҖѥк  

ชนิดѰละความѰตกต่างеอง RAM  

Dynamic Random Access Memory (DRAM)  
     DRAM лѣъ ѥдѥіѯдѶэеҖอєѬลѲьшѤวѯдѶэюіѣлѫ (Capaciter) оѩѷкл ѥѯю็ьшҖอкєѨдѥі refresh ѯёѪѷอ ѯдѶэ
еҖอєѬล ѲўҖคкอѕѬҕѱчѕдѥі refresh ьѨѸъ ѥѲўҖѯдѧчдѥіўіҕวкѯวลѥеѩѸьѲьдѥіѯеҖѥщѩкеҖอєѬล ѰลѣдѶѯьѪѷอклѥдъѨѷ
єѤьшҖอк refresh шѤวѯอкอѕѬҕшลอчѯวลѥьѨѸѯอклѩкѯю็ьѯўшѫѲўҖѳчҖнѪѷอวҕѥ Dynamic RAM  

Staic Random Access Memory (SRAM)  
     лѣшҕѥклѥд DRAM шікъѨѷวҕѥ DRAM шҖอкъ ѥдѥі refresh еҖอєѬลอѕѬҕшลอчѯวลѥ ѰшҕѲьецѣъѨѷ 
SRAM лѣѯдѶэеҖอєѬล ьѤѸь ѵ ѳวҖ Ѱลѣл ѥѳєҕъ ѥдѥі refresh ѱчѕอѤшѱьєѤшѧ оѩѷкєѤьлѣъ ѥдѥі refresh дѶ
шҕอѯєѪѷอ ѝѤѷкѲўҖєѤь refresh ѯъҕѥьѤѸь оѩѷкеҖอчѨеอкєѤьдѶคѪอควѥєѯіѶว оѩѷкѯіѶวдวҕѥ DRAM юдшѧєѥд ѰшҕдѶчҖวѕ
іѥคѥъѨѷѝѬкวҕѥєѥд лѩкѯю็ьеҖอчҖอѕеอкєѤь  

Fast Page Mode DRAM (FPM DRAM)  
     FPM ьѤѸь дѶѯўєѪอьдѤэ DRAM ѯёѨѕкѰшҕวҕѥ єѤьลчнҕวкдѥіўьҕวкѯวลѥецѣѯеҖѥщѩкеҖอєѬลลк ъ ѥѲўҖ єѤь
єѨควѥєѯіѶวѲьдѥіѯеҖѥщѩкеҖอєѬล ѝѬкдวҕѥ DRAM юдшѧ оѩѷкѱчѕъѨѷѝѤญญѥцьѥџѧдѥѲьдѥіѯеҖѥщѩкеҖอєѬล лѣ
ѯю็ь 6-3-3-3 (Latency ѯіѧѷєшҖьъѨѷ 3 clock ёіҖอєчҖวѕ 3 clock ѝ ѥўіѤэдѥіѯеҖѥщѩк page) Ѱลѣѝ ѥўіѤэ 
іѣээѰээ 32 bit лѣєѨอѤшіѥдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลѝѬкѝѫч 100 MB шҕอวѧьѥъѨ ѝҕวьіѣээѰэ 64 bit лѣєѨอѤшіѥ 
дѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลъѨѷ 200 MB шҕอววѧьѥъѨ ѯнҕьдѤь юัллѫэѤььѨѸ RAM ньѧчьѨѸѰъэлѣўєчѳюлѥдшลѥч
ѰลҖวѰшҕ ѕѤкคкєѨѲўҖѯўѶьэҖѥк ѰลѣєѤдєѨіѥคѥ ъѨѷคҕอьеҖѥкѰёкѯєѪѷอѯъѨѷѕэдѤэ RAM іѫҕьѲўєҕ ѵ ѯьѪѷอклѥдъѨѷวҕѥ
юіѧєѥцѲь ъҖอкшลѥчєѨьҖอѕєѥд ъѤѸк ѵ ъѨѷѕѤкєѨคьшҖอкдѥіѲнҖѰієньѧчьѨѸอѕѬҕ  

Extended-Data Output (EDO) DRAM  
     ўіѪอѯіѨѕдอѨднѪѷอўьѩѷкдѶคѪอ Hyper-Page Mode DRAM оѩѷкёѤхьѥеѩѸьอѨдіѣчѤэўьѩѷк ѱчѕдѥіъѨѷєѤьлѣ
อҖѥкอѧк ш ѥѰўьҕкъѨѷอҕѥьеҖอєѬล лѥдคіѤѸкдҕอьѳวҖчҖวѕ юдшѧѰลҖวдѥічѩкеҖอєѬลлѥд RAM ц ш ѥѰўьҕкѲч ѵ 
єѤдлѣчѩкеҖอєѬล ц ш ѥѰўьҕкъѨѷอѕѬҕѲдลҖ ѵ лѥддѥічѩкдҕอьўьҖѥьѨѸ ѯёіѥѣмѣьѤѸь щҖѥєѨдѥіอҖкอѧк цш ѥѰўьҕк
ѯдҕѥѳวҖдҕอь дѶлѣъ ѥѲўҖ ѯѝѨѕѯวลѥѲьдѥіѯеҖѥщѩкш ѥѰўьҕкьҖอѕลк ѰลѣอѨдъѤѸкєѤьѕѤкลчнҕวкѯวลѥеอк CAS 
latency ลкчҖวѕ ѰลѣчҖวѕ ควѥєѝѥєѥіщьѨѸ ъ ѥѲўҖдѥіѯеҖѥщѩкеҖอєѬลчѨеѩѸьдวҕѥѯчѧєдวҕѥ 40% ѯลѕъѨѯчѨѕว 
ѰลѣєѨควѥєѝѥєѥіщѱчѕіวєѝѬкдวҕѥ FPM дวҕѥ 15% EDO лѣъ ѥкѥьѳчҖчѨъѨѷ 66 MHzчҖวѕ timming 5-
2-2-2 ѰลѣдѶѕѤкъ ѥкѥьѳчҖчѨѯнҕьдѤь ѰєҖлѣѲнҖкѥьъѨѷ 83 MHz чҖวѕ Timming ьѨѸѰลѣўѥдวҕѥ chip EDO ьѨѸ 
єѨควѥєѯіѶวъѨѷѝѬкєѥдёอ (єѥдวҕѥ 50ns) єѤьлѣ ѝѥєѥіщѲнҖкѥьѳчҖ ц 100 MHz ъѨѷ Tomming 6-3-3-3 
ѳчҖอѕҕѥкѝэѥѕ อѤшіѥдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลѝѬкѝѫч еอк DRAM ньѧчьѨѸอѕѬҕъѨѷ 264 MB шҕอวѧьѥъѨ EDO RAM 
ѲьюัллѫэѤььѨѸѳєҕѯю็ьъѨѷьѧѕєѲнҖѰลҖว  

Burst EDO (BEDO) DRAM  
     BEDO ѳчҖѯёѧѷєควѥєѝѥєѥіщеѩѸьєѥлѥд EDO ѯчѧє คѪอ Burst Mode ѱчѕўลѤклѥдъѨѷєѤьѳчҖ 
address ъѨѷ шҖอкдѥі adress ѰідѰลҖวєѤьдѶлѣъ ѥдѥі generate อѨд 3 address еѩѸьъѤьъѨ ѓѥѕѲь 1 



ѝ ญญѥцьѥџѧдѥ чѤкьѤѸь лѩкшѤчнҕวкѯวลѥѲьдѥііѤэ adress шҕอѳю ѯёіѥѣмѣьѤѸь Timming еอкєѤьлѩк
ѯю็ь 5-1-1-1 ц 66 MHz BEDO ѳєҕѯю็ьъѨѷѰёіҕўลѥѕ ѰลѣѳчҖіѤэควѥєьѧѕєѯёѨѕкіѣѕѣѯวลѥѝѤѸь ѵ 
ѯьѪѷอклѥдวҕѥъѥк Intel шѤчѝѧьѲлѲнҖ SDRAM Ѱъь EDO ѰลѣѳєҕѳчҕѲнҖ BEDO ѯю็ьѝҕวьюіѣдอэѲьдѥі
ёѤхьѥ chipset еอкшь ъ ѥѲўҖэіѧќѤъяѬҖяลѧш шҕѥк ѵ ўѤьєѥёѤхьѥ SDRAM Ѱъь  

Synchronous DRAM (SDRAM) SDRAM  
     лѣшҕѥклѥд DRAM ѯчѧєшікъѨѷєѤьлѣъ ѥкѥьѝอчคลҖкдѤэѝѤญญѥцьѥџѧдѥ ѝ ѥўіѤэ DRAM ѯчѧєлѣ 
ъіѥэш ѥѰўьҕкъѨѷอҕѥь дѶшҕอѯєѪѷอѯдѧчъѤѸк RAS ѰลѣCAS еѩѸь ѰลҖวлѩкъ ѥдѥіѳюอҕѥьеҖอєѬลѱчѕєѨнҕวкѯวลѥ
Ѳьдѥі ѯеҖѥщѩкеҖอєѬล шѥєъѨѷѯіѥєѤдлѣѳчҖѯўѶьэьшѤว chip еอкшѤว RAM ѯลѕ ѯнҕь -50, -60, -80 ѱчѕ -
50 ўєѥѕщѩк нҕวкѯวลѥѯеҖѥщѩк ѲнҖѯวลѥ 50 ьѥѱьวѧьѥъѨѯю็ьшҖь Ѱшҕวҕѥ SDRAM лѣѲнҖѝѤญญѥцьѥџѧдѥ
ѯю็ьшѤวд ѥўьчдѥі ъ ѥкѥьѱчѕлѣѲнҖควѥєщѨѷеอкѝѤญญѥцѯю็ьшѤวіѣэѫ SDRAM лѣъ ѥкѥьшѥєѝѤญญѥц
ьѥџѧдѥеѥеѩѸьѯёѪѷอіอіѤэ ш ѥѰўьҕкеҖอєѬล ъѨѷшҖอкдѥіѲўҖєѤьอҕѥь ѰลҖวлѥдьѤѸьєѤьдѶлѣѳюคҖьўѥѲўҖ ѰลѣѲўҖ
яลลѤёы์ออдєѥўลѤклѥдѳчҖіѤэ ш ѥѰўьҕкѰลҖว ѯъҕѥдѤэคҕѥеอк CAS ѯнҕь CAS 2 дѶคѪอ ўลѤклѥдіѤэ
ш ѥѰўьҕкъѨѷอҕѥьѰลҖวєѤьлѣѲўҖяลลѤёы์ออдєѥ ѓѥѕѲь 2 ลѬдеอкѝѤญญѥцьѥџѧдѥ SDRAM лѣєѨ 
Timming ѯю็ь 5-1-1-1 оѩѷкѰьҕ єѤьѯіѶวёอ ѵ дѤьдѤэ BEDO RAM ѯลѕъѨѷѯчѨѕว ѰшҕวҕѥєѤьѝѥєѥіщъ ѥкѥь
ѳчҖ ц 100 MHz ўіѪอєѥдวҕѥ ѰลѣєѨอѤшіѥдѥіѝҕкщҕѥѕ еҖอєѬลѝѬкѝѫчъѨѷ 528 MB шҕอวѧьѥъѨ  

DDR SDRAM (หรือ SDRAM II)  
     DDR RAM ьѨѸѰѕдออдєѥлѥд SDRAM ѱчѕлѫчъѨѷшҕѥкдѤьўลѤд ѵ еอкъѤѸкѝอкньѧчьѨѸคѪอ DDR 
SDRAM ьѨѸѝѥєѥіщъѨѷлѣѲнҖкѥьѳчҖъѤѸкеѥеѩѸь Ѱลѣеѥลк еѰкѝѤญญѥцьѥџѧдѥѯёѪѷอкѝҕкщҕѥѕеҖอєѬล ьѤѷьдѶ
ъ ѥѲўҖอѤшіѥѝҕкщҕѥѕ ѯёѧѷєеѩѸьѳчҖщѩкѯъҕѥшѤว оѩѷкєѨอѤшіѥдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลѝѬѝѫчщѩк 1 G шҕอวѧьѥъѨѯลѕъѨѯчѨѕว  

Rambus DRAM (RDRAM)  
     нѪѷอеอк RAMBUS ѯю็ьѯคіѪѷอкўєѥѕдѥіคҖѥеอкэіѧќѤъ RAMBUS Inc. оѩѷкшѤѸкєѥшѤѸкѰшҕѕѫค 80 ѰลҖว 
ѯёіѥѣмѣьѤѸьнѪѷอьѨѸ дѶѳєҕѳчҖѯю็ьнѪѷอъѨѷ ѲўєҕอѣѳіьѤд ѱчѕюัллѫэѤьѳчҖѯอѥўลѤддѥіеอк RAMBUS єѥёѤхьѥ
Ѳўєҕ ѱчѕдѥіลч pin іวє static buffer Ѱลѣъ ѥдѥіюіѤэѰшҕкъѥк interface Ѳўєҕ DRAM ньѧчьѨѸ лѣ
ѝѥєѥіщ ъ ѥкѥьѳчҖъѤѸкеอэеѥеѩѸь ѰลѣลкеอкѝѤญญѥцьѥџѧдѥ ѰลѣѯёѨѕкнҕอкѝѤญญѥцѯчѨѕว еอк
ўьҕวѕควѥєл ѥ Ѱээ RAMBUS ьѨѸ єѨ Performance єѥддวҕѥѯю็ь 3 ѯъҕѥ лѥд SDRAM 100 MHz ѰลҖว 
ѰลѣѯёѨѕкѰคҕнҕอк ѝѤญญѥцѯчѨѕวьѨѸдѶєѨอѤшіѥдѥіѝҕкщҕѥѕеҖอкєѬลѝѬкщѩк 1.6 G шҕอวѧьѥъѨ щѩкѰєҖวҕѥѯวลѥѲь
дѥіѯеҖѥщѩкеҖอєѬลѰээ ѝѫҕєеอк RAM ньѧчьѨѸлѣнҖѥ ѰшҕдѥіѯеҖѥщѩкеҖอєѬลѰээшҕอѯьѪѷอклѣѯіѶวєѥд ѵ оѩѷкдѥ
วҕѥ RDRAM ьѨѸєѨдѥіёѤхьѥ Interface ѰลѣєѨ PCB (Printed Circuit Board) ъѨѷчѨ ѵ ѰลҖวลѣдѶіวєщѩк 
Controller еอк Interface ѲўҖ ѝѥєѥіщѲнҖкѥьѳчҖщѩк 2 нҕอкѝѤญญѥцѰลҖวєѤьлѣєѨอѤшіѥдѥіѝҕкщҕѥѕ
еҖอєѬลѯёѧѷєѯю็ь 3.2 G шҕอวѧьѥъѨ ѰลѣўѥдวҕѥѝѥєѥіщѲнҖѳчҖщѩк 4 нҕอкѝѤญญѥцдѶлѣѝѥєѥіщѯёѧѷєѳющѩк 
6.4 G шҕอวѧьѥъѨ  

Synchronous Graphic RAM (SGRAM)  
     SGRAM ьѨѸдѶѰѕдออдєѥлѥд SDRAM ѯнҕьдѤьѱчѕєѤьщѬдюіѤэѰшҕкєѥѝ ѥўіѤэкѥьчҖѥь Graphics 
ѯю็ьёѧѯћќѰшҕѱчѕѱคікѝіҖѥкеอк Hardware ѰลҖว ѰъѕѳєҕєѨอѣѳішҕѥклѥд SDRAM ѯลѕ ѯіѥлѣѯўѶьлѥд
эѥк Graphic Card ъѨѷѯю็ьіѫҕьѯчѨѕวдѤь ѰшҕѲнҖ SDRAM дѶєѨ SGRAM дѶєѨ ѯнҕь Matrox G200 ѰшҕлѫчъѨѷ
шҕѥкдѤь дѶคѪอ ђัкд์нѤь ъѨѷѲнҖѱчѕ Page Register оѩѷк SG ѝѥєѥіщъ ѥдѥіѯеѨѕьеҖอєѬลѳчҖўลѥѕ ѵ 
ш ѥѰўьҕк ѲьѝѤญญѥцьѥџѧдѥѯчѨѕว ѲьлѫчьѨѸъ ѥѲўҖควѥєѯіѶวѲьдѥіѰѝчкяล Ѱลѣ Clear Screen ъ ѥѳчҖ
ѯіѶวєѥд ѰลѣѕѤкѝѥєѥіщ ѯеѨѕьѰคҕ эѥк bit Ѳьдѥі word ѳчҖ (คѪอѳєҕшҖอкѯеѨѕьеҖอєѬลѲўєҕъѤѸкўєчѯеѨѕь
ѯёѨѕкеҖอєѬลъѨѷѯюลѨѷѕьѰюลк ѯъҕѥьѤѸь) ѱчѕѲнҖ bitmask ѲьдѥіѯลѪอд bit ъѨѷлѣѯеѨѕьѲўєҕѝ ѥўіѤэкѥьѱчѕ
юдшѧѰลҖว SGRAM Ѱъэлѣѳєҕ ѲўҖяลъѨѷшҕѥклѥд SDRAM ѯลѕ єѤьѯўєѥѣдѤэкѥьчҖѥь Graphics 
єѥддวҕѥ ѯёіѥѣควѥєѝѥєѥіщъѨѷ ѰѝчкяลѯіѶวѰลѣ Clear Screen ѳчҖѯіѶวєѤьлѩкѯўєѥѣдѤэѲнҖэь 
Graphics Card єѥддวҕѥ ъѨѷлѣѲнҖэь System  



Video RAM (VRAM)  
     VRAM нѪѷอдѶэอдѰลҖววҕѥъ ѥкѥьѯдѨѷѕวддѤэ Video ѯёіѥѣєѤьщѬдออдѰээєѥѲнҖэь Dispaly Card 
ѱчѕ VRAM ьѨѸдѶєѨёѪѸьฐѥьєѥлѥд DRAM ѯнҕьдѤь ѰшҕъѨѷъ ѥѲўҖєѤьшҕѥкдѤьдѶчҖวѕдลѳддѥіъ ѥкѥь
эѥкอѕҕѥк ъѨѷѯёѧѷєѯеҖѥєѥ ѱчѕъѨѷ VRAM ьѤѸь лѣєѨ serial port ёѧѯћќѯёѧѷєеѩѸьєѥอѨд 1ўіѪอ 2 port ъ ѥѲўҖ
ѯіѥєอкวҕѥєѤьѯю็ь RAM Ѱээ ёอі์ъคѬҕ (Dual-Port) ўіѪอ ѳшіёอі์ъ (Triple-Port) Parallel Port оѩѷк
ѯю็ь Standard Interface еอкєѤь лѣщѬдѲнҖѲьдѥішѧчшҕอдѤэ Host Processor ѯёѪѷอѝѤѷкдѥіѲўҖ ъ ѥдѥі 
refresh ѓѥёеѩѸьєѥѲўєҕ Ѱลѣ Seral Port ъѨѷѯёѧѷєеѩѸьєѥ лѣѲнҖѲьдѥіѝҕкеҖอєѬลѓѥёออдѝѬҕ Display  

Windowns RAM (WRAM)  
     WRAM ьѨѸ чѬ ѵ ѳюลҖวѯўєѪอьдѤэวҕѥ щѬдёѤхьѥѱчѕ Matrox ѯёіѥѣѰъэлѣѯю็ьяѬҖѯчѨѕวъѨѷѲнҖ RAM 
ньѧчьѨѸ эь Graphics Card еอкшь (card шіѣдѬล Millenium Ѱลѣ Millenium II Ѱшҕѳєҕіวє 
Millenium G200 оѩѷкѯю็ь оѩѷкѲнҖ SGRAM ) ѰшҕѲьюัллѫэѤьдѶѯўѶьєѨеอк Number 9 ъѨѷѲнҖ WRAM 
ѯнҕьдѤь Ѳьіѫҕь Number 9 Revolutuon IV ъѨѷѲнҖ WRAM 8M эь Crad WRAM ьѨѸѱчѕіวєѰลҖวдѶ
ѯўєѪอь ѵ дѤэ VRAM лѣшҕѥкдѤьдѶшікъѨѷ єѤьіอкіѤэ Bandwith ъѨѷѝѬкдวҕѥ อѨдъѤѸкѕѤкѲнҖіѣээ Double-
Buffer อѨдчҖวѕ лѩкъ ѥѲўҖєѤьѯіѶวдวҕѥ VRAM อѨдєѥдъѨѯчѨѕว  

DRAM 

 

คѪอ ѯєѱєіѨѷѰээыіієчѥъѨѷѝѫч оѩѷкควѥєѯіѶวеѩѸьอѕѬҕдѤэคҕѥ Access Time ўіѪอ
ѯวลѥъѨѷѲнҖѲьдѥіѯอѥеҖอєѬลѲьш ѥѰўьҕкъѨѷѯіѥшҖอкдѥіออдєѥѲўҖ єѨคҕѥอѕѬҕѲь
іѣчѤэьѥѱьวѧьѥъѨ (ns) ѕѧѷкьҖอѕѕѧѷкчѨ ѯнҕь ньѧч 60 ьѥѱьวѧьѥъѨ ѯіѶวдวҕѥ
ньѧч 70 ьѥѱьวѧьѥъѨ ѯю็ьшҖь іѬюіҕѥкеอк DRAM ѯю็ь SIMM 8 эѧш 
(Single-in-line Memory Modules) єѨ 30 еѥ DRAM ѕҕอєѥлѥд 
Dynamic Random Access Memory 

Fast Page DRAM 

 

юдшѧѰลҖวеҖอєѬลѲь DRAM лѩкщѬдѯдѶэѯю็ьнѫч ѵ ѰшҕลѣнѫчѯіѨѕдวҕѥ Page щҖѥ
ѯю็ь Fast Page DRAM лѣѯеҖѥщѩкеҖอєѬลѳчҖѯіѶวдวҕѥюдшѧѝอкѯъҕѥщҖѥеҖอєѬล
ъѨѷѯеҖѥщѩкคіѤѸкъѨѷѰลҖว ѯю็ьеҖอєѬลъѨѷอѕѬҕѲь Page ѯчѨѕวдѤь Fast Page DRAM 
ѯю็ьѯєѱєіѨѷ SIMM 32 эѧшєѨ 72еѥ (Pentium єѨчѥшҖѥэѤѝдวҖѥк 64 эѧш
чѤкьѤѸьлѩкшҖอкѲѝҕ SIMM ъѨลѣѝอкѰщวѯѝєอ) 

EDO RAM 

 

EDO Ram ь ѥеҖอєѬลеѩѸьєѥѯдѶэѳวҖѲь Buffer чҖวѕ ѯёѪѷอวҕѥ щҖѥдѥіеอ
еҖอєѬลคіѤѸкшҕอѳю ѯю็ьеҖอєѬลѲьѳэш์щѤчѳю лѣѲўҖѯіѥѳчҖъѤьъѨ EDO RAM 
лѩкѯіѶวдวҕѥ Fast Page DRAM юіѣєѥц 10 % ъѤѸкъѨѷєѨ Access Time 
ѯъҕѥдѤь ѯёіѥѣѱอдѥѝъѨѷѯіѥлѣѯอѥеҖอєѬลшѧч ѵдѤь єѨคҕอьеҖѥкѝѬк EDO єѨъѤѸк
Ѱээ SIMM 32 эѧшєѨ 72 еѥ Ѱลѣ DIMM 64 эѧшєѨ 144 еѥ ค ѥวҕѥ EDO 
ѕҕอєѥлѥд Extended Data Out 

SDRAM 

 

ѯю็ьѯєѱєіѨѷѰээѲўєҕъѨѷѯіѶวдวҕѥ EDO юіѣєѥц 25 % ѯёіѥѣѝѥєѥіщѯіѨѕд
еҖอєѬลъѨѷшҖอкдѥіеѩѸьєѥѳчҖъѤьъѨ ѱчѕъѨѷѳєҕшҖอкіอѲўҖѯวลѥяҕѥьѳюѯъҕѥдѤэ 
Access Time дҕอь ўіѪอѯіѨѕдѳчҖวҕѥ ѳєҕєѨ Wait State ьѤѷьѯอк ควѥєѯіѶว
еอк SDRAM лѩкѳєҕчѬъѨѷ Access Time อѨдшҕอѳю ѰшҕчѬлѥдѝѤญญѥц
ьѥџѧдѥъѨѷ ѱюіѯоѝѯоอі์шѧчшҕอдѤэ Ram ѯнҕь 66, 100 ўіѪอ 133 MHz 
ѯю็ьшҖь SDRAM ѯю็ьѰээ DIMM 64 эѧш єѨ 168 еѥ ѯวลѥоѩѸอшҖอкчѬчҖวѕ
วҕѥ MHz шікдѤэѯคіѪѷอкъѨѷѯіѥѲнҖўіѪอѳєҕ SDRAM ѕҕอєѥлѥд Sychronous 
DRAM ѯёіѥѣъ ѥкѥь "sync" дѤэѝѤญญѥцьѥџѧдѥэьѯєьэอі์ч 

SDRAM II (DDR) 

 

DDR (Double Data Rate) SDRAM єѨеѥ 184 еѥ єѨอѤшіѥдѥіѝҕкеҖอєѬล
ѯю็ь 2 ѯъҕѥеอкควѥєѯіѶว FSB еอкшѤว RAM คѪอ єѨ 2 ъѧћъѥкѲьдѥііѤэѝҕк
еҖอєѬล ѰลѣєѨควѥєѯіѶวєѥддวҕѥ SDRAM ѯнҕь ควѥєѯіѶว 133 MHz คѬц 2 
Pipline ѯъҕѥдѤэ 266 MHz 

RDRAM 
RDRAM ўіѪอъѨѷьѧѕєѯіѨѕдวҕѥ RAMBUS єѨеѥ 184 еѥ ъ ѥєѥѯёѪѷอѲўҖѲнҖдѤэ 
Pentium4 ѱчѕѯмёѥѣ(ѯคѕѲнҖдѤэ PentiumIII Ѱลѣ Chipset i820 еอк 



 

Intel Ѱшҕѳєҕюіѣѝэяลѝ ѥѯіѶлѯьѪѷอклѥдєѨюัญўѥѯіѪѷอкіѣээѳђлѩкѕдѯลѧд
ѳю) єѨอѤшіѥдѥіѝҕкеҖอєѬลѯю็ь 4 ѯъҕѥеอкควѥєѯіѶว FSB еอкшѤว RAM คѪอ 
єѨ 4 ъѧћъѥкѲьдѥііѤэѝҕкеҖอєѬล ѯнҕь RAM єѨควѥєѯіѶว BUS = 100 MHz 
คѬцдѤэ 4 pipline лѣѯъҕѥдѤэ 400 MHz ѯю็ьѯєѱєіѨѷѰээѲўєҕъѨѷєѨควѥєѯіѶว
ѝѬкєѥд คѧчคҖьѱчѕэіѧќѤъ Rambus, Inc. лѩкѯіѨѕдวҕѥ Rambus DRAM 
ўіѪอ RDRAM อѥћѤѕнҕอкъѥкъѨѷѰคэ ѰшҕєѨѰэьч์วѧъч์ѝѬкѲьдѥіѝҕкеҖอєѬล
ѳюѕѤкѱюіѯоѝѯоอі์ ъ ѥѲўҖควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьѝѬкдวҕѥ SDRAM ѯю็ьѝѧэ
ѯъҕѥ RDRAM ѯю็ьъѥкѯลѪอдъѥкѯчѨѕวѝ ѥўіѤэѯєьэอі์чъѨѷѯіѶวіѣчѤэўลѥѕ
іҖอѕѯєддѣѯѡѧі์чо ์єѨѰієอѨдньѧчўьѩѷкъѨѷออдєѥѰеҕкдѤэ RDRAM єѨнѪѷอวҕѥ 
Synclink DRAM ъѨѷѯёѧѷєควѥєѯіѶวеอк SDRAM чҖวѕдѥіѯёѧѷєл ѥьวь bank 
ѯю็ь 16 banks ѰъьъѨѷлѣѯю็ьѰคҕ 4 banks 

หน่วยความл าหรือ RAM ѯю็ьѝѧѷкъѨѷеѥчѳєҕѳчҖѯєѪѷอคѫцคѧчлѣѲнҖคอєёѧวѯшอі์ чѤкьѤѸьдѥіёѧлѥіцѥ 
ѯลѪอдоѪѸอคอєёѧวѯшอі์лѩкл ѥѯю็ьшҖอкค ѥьѩкщѩкдѥі ѯลѪอдоѪѸอньѧчѰลѣюіѧєѥцеอкўьҕวѕควѥєл ѥчҖวѕ  

ควѥєшҖอкдѥіўьҕวѕควѥєл ѥеอкคอєёѧวѯшอі์ьѤѸььѤэวѤьдѶлѣѯёѧѷєєѥдеѩѸьѯіѪѷอѕ ѵ ъѤѸкьѨѸдѶѯьѪѷอкєѥ лѥд
ควѥєшҖอкдѥіеอкяѬҖѲнҖъѨѷшҖอкдѥіѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ъѨѷѲнҖкѥьѳчҖкҕѥѕеѩѸьѱчѕяѬҖъѨѷѳєҕคѫҖьѯคѕ дѶѝѥєѥіщ
ъ ѥѳчҖ ўіѪอлѣѯю็ьควѥєшҖอкдѥіъ ѥкѥьѲьѰээєѤลшѧєѨѯчѨѕоѩѷкѯю็ьอѨдюัллѤѕѝ ѥคѤญъѨѷъ ѥѲўҖ ควѥєшҖอкдѥі
ўьҕวѕควѥєл ѥѯёѧѷєєѥдеѩѸь  

чҖวѕѯўшѫьѨѸъѥкяѬҖяลѧшлѩкѳчҖѯіҕкяลѧшўьҕวѕควѥєл ѥѯеҖѥѝѬҕъҖอкшลѥчльюัллѫэѤьіѥคѥѰієลчลкอѕҕѥк ъѨѷѳєҕ
ѯคѕюіѥдฏєѥдҕอь лѥдѯєѪѷอшҖьюีъѨѷѰลҖวъѨѷіѥคѥѰієѰээ 72 ёѧьеьѥч 8 MB єѨіѥคѥюіѣєѥц 5,000 
эѥъ ъѫдวѤььѨѸяѬҖѲнҖѝѥєѥіщўѥоѪѸอѰієньѧчѯчѨѕวдѤьѳчҖѲьіѥคѥѯёѨѕкюіѣєѥц 800 эѥъѯъҕѥьѤѸь чѤкьѤѸь
дѥіѯёѧѷєўьҕวѕควѥєл ѥлѩкѳєҕѲнҕѯіѪѷอкѕѥдอѨдшҕอѳюѝ ѥўіѤэяѬҖѲнҖѱчѕъѤѷวѳю ค ѥщѥєшҕอєѥъѨѷяѬҖѲнҖ ѝкѝѤѕคѪอ 
ўьҕวѕควѥєл ѥѰээѲчлѩклѣчѨъѨѷѝѫч  

ўьҕวѕควѥєл ѥъѨѷѯю็ьъѨѷіѬҖлѤдѰลѣєѨл ѥўьҕѥѕєѥдъѨѷѝѫчคѪอўьҕวѕควѥєл ѥѰээ 72 ёѧь ѝҕวьўьҕวѕ ควѥєл ѥ
Ѱээ 30 ёѧьоѩѷкєѨѲнҖѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкіѫҕь 80386 ьѤѸьшอььѨѸѳчҖўѥѕѳюлѥдъҖอкшลѥчѰลҖว ъѤѸкьѨѸдѶѯёіѥѣ
ѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์іѫҕьѲўєҕшѤѸкѰшҕѯคіѪѷอкѰээ 486 ѯю็ьшҖьєѥшҕѥкдѶѲнҖўьҕวѕ ควѥєл ѥѰээ 72 ёѧьъѤѸкьѤѸь 
ѝ ѥўіѤэўьҕวѕควѥєл ѥѰээ 72 ёѧььѤѸьдѶлѣєѨอѕѬҕ 2 юіѣѯѓъъѨѷяѬҖѲнҖ іѬҖлѤддѤьчѨคѪอѰээ Fast Page Mode 
Ѱลѣ EDO оѩѷкѰээѰідьѤѸьдѶѯіѧѷєлѣѳєҕѯю็ьъѨѷьѧѕєѰลҖว оѩѷкѯьѪѷอкєѥлѥддѥіёѤхьѥѰієѰээ EDO ъѨѷъ ѥѲўҖ
єѨควѥєѯіѶวѝѬкдวҕѥ чѤкьѤѸьўѥдяѬҖѲнҖшҖอкдѥі лѣоѪѸอўьҕวѕควѥєл ѥдѶควілѣѯลѪอдѰээ EDO ўіѪอъѨѷѯіѶวдวҕѥ
лѩклѣѯўєѥѣ ъѨѷѝ ѥคѤญіѥคѥеอк ўьҕวѕควѥєл ѥѰээ Fast Page Mode ьѤѸьѝѬкдวҕѥѰээ EDO ѰลҖวอѤь
ѯьѪѷอкєѥлѥдюіѧєѥцъѨѷ єѨอѕѬҕѯёѨѕкѯลѶдьҖอѕѲьшลѥч Ѱшҕѝ ѥўіѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์эѥ кіѫҕьоѩѷкѳєҕѝѥєѥіщ
ѲѝҕѰіє Ѱээ EDO ѳчҖьѤѸьдѶѕѤкคкшҖอкѲнҖѰієѰээ Fast Page Mode шҕอѳю оѩѷкѯคіѪѷอкъѨѷѳєҕѝьѤэѝьѫь 
ѰієѰээ EDO ьѤѸьдѶлѣѯю็ьѯคіѪѷอкіѫҕь 486 ѝҕวьѰієอѨдюіѣѯѓъўьѩѷкоѩѷкѯёѧѷклѣєѨѲнҖѳєҕьѥььѤд คѪอѰіє
Ѱээ SDRAM оѩѷкюัллѫэѤьѯю็ьѰієъѨѷєѨควѥєѯіѶวѝѬкъѨѷѝѫч ѱчѕѰієюіѣѯѓъьѨѸлѣѯю็ьѰіє Ѱээ 168 ёѧьоѩѷк
єѨอѕѬҕѲьэอі์чэѥкіѫҕьѯъҕѥьѤѸь ѝ ѥўіѤэіѥคѥеอкѰієюіѣѯѓъьѨѸьѤѸьѕѤкєѨіѥคѥѝѬк อѕѬҕъѤѸкьѨѸдѶѯьѪѷอклѥдѕѤкѯю็ь
ѯъคѱьѱลѕѨъѨѷѲўєҕѰลѣѕѤкѳєҕѰёіҕўลѥѕєѥдьѤд ѰшҕคѥчวҕѥѲьอьѥคш дѶл ѣѝѥєѥіщѯеҖѥєѥคіอкшลѥчѳчҖ
ѯўєѪอьъѨѷ EDO ъ ѥѳчҖєѥдҕอьўьҖѥьѨѸѰลҖว  

วิыีการเลือกซื้อหน่วยความл านѤ้นяѬҖѲнҖшҖอкค ѥьѩкщѩкоѶอдѯдѶшѲѝҕўьҕวѕควѥєл ѥеอкэอі์чวҕѥ єѨอѕѬҕ
ѯъҕѥѲч ѱчѕюдшѧэอі์чѲьюัллѫэѤьлѣєѨоѶอдѯдѶшѲѝҕѰіє 4 оѶอдѯдѶш ѱчѕѯวลѥѲѝҕлѣшҖอкѲѝҕ ѯю็ьคѬҕлѩклѣ
ѝѥєѥіщѲнҖкѥьѳчҖ чѤкьѤѸьўѥдяѬҖѲнҖшҖอкдѥіѯёѧѷєўьҕวѕควѥєл ѥлѩкшҖอкоѪѸอўьҕวѕ ควѥєл ѥъѨѷєѨеьѥчควѥє
лѫѯъҕѥдѤь 2 Ѱяк ѰшҕдѶอѥлєѨэอі์чэѥкіѫҕьъѨѷєѨоѶอдѯдѶшѰіє 6 ўіѪอ 8 оѶอдѯдѶшоѩѷкєѨюіѣѱѕнь์ѲьдіцѨ
шҖอкдѥіѯёѧѷєѰієѲьอьѥคш лѣѝѥєѥіщъ ѥѳчҖอѕҕѥкѕѪчўѕѫҕьєѥддวҕѥ шѤวอѕҕѥкѯнҕь ўѥдѰієѲьѯคіѪѷอк
яѬҖѲнҖѯю็ьѰээѰякลѣ 8 MB 2 ѰякѰลҖวшҖอкдѥілѣѯёѧѷєеѩѸьѳюอѨд яѬҖѲнҖъѨѷєѨоѶอдѯдѶшѰієѯёѨѕк 4 оѶอдѯдѶш



лѣєѨѱอдѥѝѯёѧѷєѳчҖѯёѨѕкคіѤѸкѯчѨѕว ъѤѸкьѨѸѯёіѥѣнҕอкѰіє ъѨѷѯўลѪออѕѬҕєѨѯёѨѕкคѬҕѯчѨѕว юัญўѥдѶคѪอўѥдяѬҖѲнҖ
шҖอкдѥіѯёѧѷєўьҕวѕควѥєл ѥѲўҖѝѬк ѵ ѯнҕь шҖอкдѥіѰієєѥддวҕѥ 32 MB дѶшҖอкоѪѸอѰієѰээ 16 MB 2 
Ѱякоѩѷкѯю็ьдѥілҕѥѕѯкѧьл ѥьวьєѥд ѲьคіѤѸкѯчѨѕว ѰшҕщҖѥяѬҖѲнҖєѨоѶอдѯдѶшѰіє 6 оѶอдѯдѶшдѶѕѤкєѨѱอдѥѝъѨѷ
лѣѯёѧѷєѳчҖอѨдѲьѓѥѕўลѤкъ ѥѲўҖ ѳєҕл ѥѯю็ьшҖอкоѪѸอѰієѰээ 16 MB ѲьคіѤѸкѰідьѨѸдѶѳчҖ оѩѷкдѶлѣъ ѥѲўҖѳєҕ
шҖอкѯѝѨѕคҕѥѲнҖлҕѥѕѲьдѥі ѯёѧѷєѰієєѥдьѤд  

อѕҕѥкѳідѶшѥєдѶєѨэอі์чэѥкіѫҕьъѨѷяѬҖѲнҖѝѥєѥіщѯёѧѷєѰієъѨลѣ 1 ѰякѳчҖоѩѷкдѶлѣѕѧѷкѯю็ьюіѣѱѕнь์ ѯёіѥѣъ ѥ
ѲўҖяѬҖѲнҖєѨѱอдѥѝѯёѧѷєѰієѳчҖѝѣчวдѕѧѷкеѩѸь ѝҕวьѰієѰээ SDRAM ьѤѸьюัллѫэѤьэอі์ч ъѤѷว ѵ ѳюлѣєѨоѶอд
ѯдѶш SDRAM ѯёѨѕк 1 оѶอдѯдѶш чѤкьѤѸьўѥдяѬҖѲнҖшҖอкдѥіѯёѧѷєѰієдѶлѣєѨѱอдѥѝ ѯёѨѕкคіѤѸкѯчѨѕวѯнҕьдѤь 
лѣєѨѯёѨѕкэอі์чэѥкіѫҕьѯъҕѥьѤѸьъѨѷєѨоѶอдѯдѶшѰі єѰээ SDRAM єѥддวҕѥ 1 нҕอк оѩѷкъѨѷёэѲьюัллѫэѤььѤѸьдѶ
лѣѯю็ьѰээ 2 оѶอдѯдѶшѝ ѥўіѤээอі์чѯёьѯъѨѕє ѰลѣѝѬкѝѫчъѨѷёэคѪอ 4 оѶอдѯдѶшѝ ѥўіѤэѯёьѯъѨѕєѱюі 
(єѨѯмёѥѣоѶอдѯдѶшѰієѰээ SDRAM ѯъҕѥьѤѸь)  

อѕҕѥкѳідѶшѥєэอі์чъѨѷєѨоѶอдѯдѶшѰієѰээ SDRAM ьѨѸлѣєѨоѶอдѯдѶшѰээ 72 ёѧьіวєอѕѬҕчҖวѕоѩѷк ѝѥєѥіщ
ѲнҖўьҕวѕควѥєл ѥъѤѸк 2 ньѧчіวєдѤьѳчҖ ѰшҕъѤѸкьѨѸдѶеѩѸьอѕѬҕдѤээอі์ччҖวѕวҕѥяѬҖѲнҖлѣѝѥєѥіщ ѲѝҕѰієъѤѸк 2 
ѰээіวєдѤьѳчҖѲьลѤдќцѣѲчэҖѥк ѯнҕь ѯєѪѷอяѬҖѲнҖѲѝҕѰі єѰээ SDRAM ѰลҖวлѣѲнҖ оѶอдѯдѶшѰієѰээ 72 
ёѧьѳчҖѯёѨѕк 1 คѬҕѯъҕѥьѤѸь ўіѪออѥлѲнҖѳчҖคіэъѫдоѶอдѯдѶш ъѤѸкьѨѸдѶอѕѬҕъ  Ѩѷѯєьэอі์чѰшҕล ѣіѫҕь яѬҖѲнҖлѩкควі
шіวлчѬѲьคѬҕєѪอѲўҖѰьҕнѤчдҕอьวҕѥэอі์чіѫҕььѤѸь ѵ ѝьѤэѝьѫьдѥі ѲѝҕѰієѲьลѤдќцѣѲч ѝҕวьеьѥчеอкѰієъѨѷ
ѯўєѥѣѝєѲьюัллѫэѤььѤѸь еѤѸьшѷ ѥлѣอѕѬҕъѨѷ 32 MB лѩклѣ ѲнҖкѥьѳчҖอѕҕѥкѝѣчวд ѰшҕѰьѣь ѥวҕѥควіѯю็ь 64 
MB ўіѪอѝѬкдวҕѥѯёѪѷอюіѣѝѧъыѧѓѥёѲьдѥі ѲнҖкѥьъѨѷѝѬкеѩѸь  

 



  ความรู้เร่ือง Speaker 

Speaker (ล าѱพง)  

 

ชนิดеองล าѱพง  

ѲьอчѨшєѥшіѥฐѥьѝ ѥўіѤэล ѥѱёкъѨѷлѣѲнҖдѤэѯคіѪѷอкคอєёѧวѯшอі์ лѣшҖอкєѨдѶคѪอ дѥіъѨѷєѨคѫцѝєэѤшѧѲьдѥі
ю้อкдѥіѝьѥєѰєҕѯўลѶд (Magnetic Shield) ѯёѪѷอъѨѷлѣю้อкдѤьѝьѥєѰєҕѯўลѶдлѥдล ѥѱёкѳюіэдวьдѥі
ъ ѥкѥьеอклอєอьѧѯшอі์ оѩѷкอѥлъ ѥѲўҖдѥіѰѝчкяลеอк єอьѧѯшอі์яѧчёลѥчѳчҖ Ѱลѣอѥлъ ѥѲўҖ
єอьѧѯшอі์ѯѝѨѕўѥѕѳчҖ ѝҕวьъѥкчҖѥьคѫцѓѥёѯѝѨѕк ьѤѸьѕѤкѳєҕѯю็ьъѨѷѝьѲлєѥдьѤд ѯьѪѷอклѥдшอььѤѸь ѯѝѨѕк
ъѨѷшҖอкдѥілѥдคอєёѧวѯшอі์ єѤдлѣєѥлѥддѥіѯลҕьѯдєѝ ์ъѨѷѲьецѣьѤѸьคѫцѓѥёѯѝѨѕкъѨѷออдєѥ ѕѤкѳєҕѝѬк
єѥдьѤд Ѱลѣдѥіч์ѯѝѨѕкѲьецѣьѤѸь дѶѕѤкєѨіѥคѥѝѬкอѕѬҕ ѰшҕคѫцѓѥёѳєҕѳчҖѝѬкшѥєѳючҖวѕ ล ѥѱёкѝєѤѕдҕอь
лѣєѨѯёѨѕк Ѱээ 2 ล ѥѱёкѯъҕѥьѤѸь ѱчѕлѣєѨอѕѬҕ 2 ньѧчдѶคѪอ ѰээъѨѷєѨวкліеѕѥѕѯѝѨѕкѲьшѤว ѰลѣѰээъѨѷ
ѳєҕєѨวкліеѕѥѕѯѝѨѕк  

ѝ ѥўіѤэล ѥѱёкъѨѷѳєҕวкліеѕѥѕѯѝѨѕкѲьшѤวьѤѸь еьѥчеอкдіวѕล ѥѱёкъѨѷѲнҖ ѓѥѕѲьшѤวล ѥѱёклѣєѨеьѥч
ѯลѶдюіѣєѥц 2 ьѧѸว ล ѥѱёкньѧчььѨѸлѣѲнҖควѥєѝѥєѥіщеอкдѥі์чѯѝѨѕк ѲьдѥіеѕѥѕѯѝѨѕкออдล ѥѱёк 
дѥіѲнҖล ѥѱёкюіѣѯѓъь  ѨѸлѩкшҖอкдѥідѥі์чѯѝѨѕк ъѨѷєѨวкліеѕѥѕѯѝѨѕкєѥчҖวѕ ѳєҕѯнҕььѤѸьѯѝѨѕкъѨѷออдєѥ лѣ
ѳєҕчѤкѯёѨѕкёอшҕอдѥііѤэђัкѳчҖ คѫцѓѥёѯѝѨѕкъѨѷออдєѥлѣеѩѸьอѕѬҕдѤэдѥі์чѯѝѨѕкѯю็ьўลѤд ล ѥѱёкньѧчьѨѸ
лѣѳєҕєѨюѫҐєюіѤэѯѝѨѕкѲчѵ эьшѤวล ѥѱёк ѱчѕлѣшҖอкюіѤэлѥдоอђш์Ѱวі์ควэคѫєдѥіъ ѥкѥьеอкдѥі์ч
ѯѝѨѕкэьวѧьѱчว์ѱчѕшік  

ล ѥѱёкอѨдньѧчьѩкдѶคѪอล ѥѱёкъѨѷєѨวкліеѕѥѕѯѝѨѕкѓѥѕѲьшѤว эьшѤวล ѥѱёкдѶлѣюѫҐєѝ ѥўіѤэюіѤэѯѝѨѕк
шҕѥкѵ ѯнҕь юѫҐє Volume ѝ ѥўіѤэюіѤэควѥєчѤкеอкѯѝѨѕк юѫҐє Treble ѝ ѥўіѤэюіѤэіѣчѤэควѥєчѤкеอкѯѝѨѕк
Ѱўลє юѫҐє Base ѝ ѥўіѤэюіѤэіѣчѤэควѥєчѤкеอкѯѝѨѕкъѫҖє  

การสร้างเสียงที่ดีеѩ้นлากล าѱพงตѤวเดิม  

юัллѫэѤьѯіѪѷอкеอкѯѝѨѕкѯю็ьѝҕวьъѨѷѳчҖіѤэควєѝьѲлєѥд ўลѥѕъҕѥьคкѝลѣѯкѧьѯёѪѷอоѪѸอล ѥѱёкъѨѷчѨъѨѷєѨ
คѫцѓѥё ѯёѪѷอѰลддѤэควѥєѝэѥѕўѬ ѰลѣควѥєѝѣѲлѲьอѥієц์ ѰшҕอѥллѣลѪєѯіѪѷอкѯลѶд ѵ ьҖอѕ ѵ 
ѯдѨѷѕวдѤэ Sound Card  

ѝҕวьєѥдѰลҖว ъѥкіҖѥьлѣѯѝѨѕэѝѥѕѝѤญญѥцѯѝѨѕкออдєѥъѥк Speaker Out ѯёіѥѣѯѝѨѕкъѨѷออдєѥлѣ
чѤкєѥдѯдѧьѳюъ ѥѲўҖѯѝѨѕкѰшд ѰลѣѳєҕѝѥєѥіщюіѤэควѥєчѤк-คҕอѕอѕҕѥкลѣѯอѨѕчѳчҖ оѩѷклѣѯю็ьдѥіลч
юіѣѝѧъыѧѓѥёеอкѯѝѨѕк ѝ ѥўіѤэล ѥѱёкъѨѷєѨѓѥคеѕѥѕอѕѬҕѲьшѤวѯอк (діѣѰѝѳђђ้ѥлѣєѨѓѥคеѕѥѕอѕѬҕѲь



шѤวѯอк)  

วิыีѰก้ไе  

ลอкь ѥѝѥѕѝѤญญѥцѯѝѨѕкѯюลѨѷѕьѳюѯѝѨѕэъѨѷнҕอк Line Out оѩѷкѝѤญญѥцъѨѷออдєѥлѣѳєҕщѬдеѕѥѕѱчѕ 
Sound Card ѝ ѥўіѤээѥкѯคіѪѷอкъѨѷѳєҕєѨнҕอк Line Out ўіѪอєѨѰшҕ Audio Out щҖѥѯю็ьѯнҕььѨѸ ѲўҖลอкѯюิч
ѯคіѪѷอкѰลҖวчѬъѨѷ Sound Card лѣѯўѶь Jumper switch оѩѷкѯю็ьдѥіѯลѪอдеอк Audio Out วҕѥлѣѲўҖ
ѝѤญญѥцออдъѨѷ speaker ўіѪอ Line Out ѱчѕѝѥєѥіщอҕѥьіѥѕลѣѯอѨѕчлѥдคѬҕєѪอ Sound Card ъѨѷѰьэ
єѥёіҖอєдѤэшอьоѪѸอ ѯєѪѷอѯюลѨѷѕьѳчҖѰลҖวдѶлѣъ ѥѲўҖѯѝѨѕкъѨѷออдєѥѳєҕчѤкўьวдўѬўіѪอѯѝѨѕкѰшд ѰщєѕѤк
ѳчҖѯѝѨѕкъѨѷลѣѯอѨѕчеѩѸьอѨдчҖวѕ  

ўวѤкวҕѥѯъคьѧคьѨѸคкъ ѥѲўҖѝѥєѥіщіѤэђัкѯѝѨѕклѥдคอєёѧวѯшอі์еอкคѫцъѨѷѝэѥѕўѬѰลѣьҕѥђัкеѩѸь  

 



  ความรู้เร่ือง Universal Serial Bus (USB) 

   

ѯю็ьєѥшіฐѥьѲьдѥі อѧьѯшอі์ѯђѝ дѤэคอєёѧวѯшอі์ чҖวѕอѤшіѥѝҕкщҕѥѕеҖอєѬล ѳчҖєѥддวҕѥ 1 MB/Sec 
Ѱลѣ ѝѥєѥіщ нҕวѕลчеҖอл ѥдѤчѲьл ѥьวь Device ъѨѷѝѥєѥіщшҕอѳчҖ ѯьѪѷอклѥд USB ьѤѸьѝѥєѥіщіอкіѤэ 
Device ѳчҖщѩк 127 нѧѸь  

ระบบ Universal Serial Bus (USB)  
іѣээ USB ьѤѸььѤэวҕѥѯю็ьіѣээъѨѷъѤьѝєѤѕ ѯьѪѷอклѥдіอкіѤэอѫюдіц์ѳчҖєѥдеѩѸь Ѱลѣ кҕѥѕшҕอдѥішѧчшѤѸк єѨ
ควѥєѝѥєѥіщіอкіѤэ Plug & Play оѩѷкєѨคѫцѝєэѤшѧ чѤкьѨѸ  
 • ѝѥєѥіщลчеҖอл ѥдѤчѲьдѥішҕออѫюдіц์ёҕวкѳчҖєѥдеѩѸьщѩк 127 нѧѸь  
 • еѕѥѕอѫюдіц์єѥшіฐѥьчҖวѕѳчіѯวอі์єѥшіฐѥьѳчҖ  
 • ѝѥєѥіщлҕѥѕѳђђ้ѥеьѥч 5 Volt ѲўҖѰдҕอѫюдіц์ъѨѷшҕอёҕวкдѤэ USB  
 • "Hot Swapping" ѝьѤэѝьѫьдѥішҕอ ,щอчออд ѰลѣіѨѯош อѫюдіц์ъѨѷшѧчшҕออѕѬҕѱчѕѳєҕшҖอк Reset 
ѯคіѪѷอк Computer  
 • ѝѥєѥіщѝҕкщҕѥѕеҖอєѬลѳчҖѝѬкѝѫчщѩк 1.5 Mbit/Sec Ѱลѣ 12 Mbit ѝѤญญѥцѯѝѨѕк ѰลѣѝѤญญѥцѓѥё  
 • ลчл ѥьวьѝѥѕѯคѯэѧล ъ дѥіѯнѪѷอєшҕอьѤѸьдѶкҕѥѕѯьѪѷอклѥдѝѥѕѝѤญญѥцєѨѰคҕ 4 ѝѥѕѝѤญญѥц คѪอ V+ 
,D+, D- Ѱลѣ V- ѱчѕѝѥѕѝѤญญѥцеҖอєѬล (D+ Ѱลѣ D-)ьѤѸьлѣѯю็ьѰээ Twist pair  
 • ѝѥѕѯคѯэѧลьѤѸьѝѥєѥіщьѤѸьѝѥєѥіщѕѥวѳчҖщѩк 5 ѯєші  
 • єѨіѣээ Suspend ѯёѪѷอнҕวѕѲьдѥіюіѣўѕѤчёลѤккѥь  
 • єѨдѥід ѥўьчคҕѥш ѥѰўьҕкѰอчѯчіѝеอк อѫюдіц์шҕѥкѵ ѱчѕอѤшѱьєѤшѧ  

ѱчѕъѨѷวҕѥอѫюдіц์шҕѥкѵ ъѨѷшҕอдѤэ USB Hub ьѤѸьлѣѯіѨѕдวҕѥ ѱўьч ўіѪอ Function лѣєѨอѫюдіц์ёѧѯћќ ъѨѷ
ѯіѨѕдวҕѥ Hub нҕวѕѲьдѥіѯнѪѷอєшҕอ ѱчѕшѤวьѨѸьѨѷѯอк ъѨѷъ ѥѲўҖѯєѪѷอѯіѥъ ѥдѥіщอчอѫюдіц์ Ѳчอѫюдіц ์ўьѩѷк
ออдѳюдѶлѣѳєҕєѨяลдѤэшѤวอѪѷь ѱчѕдѥішҕอьѤѸь лѣшҕอдѤьลкѳюѯю็ьъอчѵ чѤкьѤѸьлѩкѯдѧчѯю็ьลѤдќцѣคลҖѥѕ 
шҖьѳєҖ Ѱลѣ Hub ъѨѷѳєҕѲнҕ Root Hub ьѤѸьлѣѯіѨѕдวҕѥ embedded hub  

การเช่ือมต่อทางกล  
ѲьдѥіѯнѪѷอєшҕอеอк USB ьѤѸьлѣѝѥѕѯคѯэѧลѰээ 4 คอі์ оѩѷкєѨш ѥѰўьҕкеѥчѤкьѨѸ  
 • еѥ 1 ѯю็ь Voltage +  
 • еѥ 2 ѯю็ь DATA -  
 • еѥ 3 ѯю็ь DATA+  
 • еѥ 4 ѯю็ь Voltage -  

การเช่ือมต่อทางไฟฟ้า  
ѝѥѕѝҕкеҖอєѬลеอкіѣээ USB єѨ 2 ѝѥѕ ѝ ѥўіѤэ ѝѤญญѥц D+ Ѱลѣ D- ѲьдѥіѝҕкѝѤญญѥц ѝѤญญѥцлѣ



щѬдѝҕкѲьลѤдќцѣѝҕкѝѤญญѥцควѥєшҕѥк оѩѷкдѶ คѪอ  

діцѨѲьдѥіѝҕкѝѤญญѥц "0" ѝѤญญѥцD- лѣєѨіѣчѤэѰікчѤьъѨѷѝѬкдวҕѥ D+ діцѨѲьдѥіѝҕкѝѤญญѥц "1" 
ѝѤญญѥцD- лѣєѨіѣчѤэѰікчѤьъѨѷшѷ ѥдวҕѥ D+  

การл่ายก าลѤงไฟฟ้า  
ѝѥєѥіщлҕѥѕѲўҖѳчҖѝѬкѝѫч 5 ѱวลш์ Ѱลѣ шѷ ѥѝѫч 4.75 ѱวลш์ лҕѥѕдіѣѰѝѳчҖѝѬкѝѫч 5 Ѱอєю์ ѝ ѥўіѤэ
อѫюдіц์шҕѥкѵѯмёѥѣъѨѷєѨдѥіѲнҖёลѤккѥьѳђђ้ѥшѷ ѥ 

 



  ความรู้เร่ือง UPS 

UPS (Uninterruptable Power 
Supply)  
UPS ѕҕอєѥлѥдค ѥวҕѥ Uninterruptable 
Power Supply оѩѷкѰюลшікшѤว Ѱюลวҕѥ 
Ѱўลҕклҕѥѕѳђђ้ѥъѨѷѳєҕѝѥєѥіщеѤчеวѥкѳчҖ  

ѲьъѨѷьѨѸ ўєѥѕщѩк ѳєҕวҕѥёลѤккѥьѳђђ้ѥѳчҖіѤэлѣ
єѨѝѓѥёѯю็ьอѕҕѥкѳі ѯคіѪѷอк UPS дѶѝѥєѥіщ
лҕѥѕёลѤккѥьѳђђ้ѥออдєѥѯю็ьюдшѧ (Ѳьъѥк
юฏѧэѤшѧлѣѳєҕщѩкдѤэѰдҖѳчҖъѫдอѕҕѥкѯѝєอѳю) оѩѷк
ўลѤддѥіеอк UPS ѱчѕъѤѷวѳюѰลҖว лѣѲнҖ
วѧыѨдѥіѰюลкѳђђ้ѥдіѣѰѝѝลѤэ(AC)ѯю็ьѳђђ้ѥ
діѣѰѝшік(DC)ѰลҖวѯдѶэѝ ѥіอкѳวҖѲь Battery 
ѝҕวьўьѩѷк ѰลѣѯєѪѷอѯдѧчюัญўѥеѩѸьอѕҕѥкѲчъѨѷѳєҕ

ѝѥєѥіщѲнҖёลѤккѥьѳђђ้ѥъѨѷѳчҖіѤэєѥ дѶлѣѯюลѨѷѕьёลѤккѥьѳђђ้ѥдіѣѰѝшік(DC)ъѨѷอѕѬҕѲь Battery ѲўҖ
дลѥѕѯю็ьѳђђ้ѥдіѣѰѝѝลѤэ(AC)ѰลҖวлѩклҕѥѕёลѤккѥьѳђђ้ѥออдєѥѲўҖчѬѯўєѪอьюдшѧ  
 
 

Offline UPS หรือ Standby UPS  

 

ѲьецѣъѨѷѳђђ้ѥюдшѧ Load лѣѳчҖіѤэдіѣѰѝѳђђ้ѥлѥд Main ѱчѕшік ѲьецѣѯчѨѕวдѤь Charger дѶлѣ
юіѣлѫдіѣѰѝѳђђ้ѥѲўҖдѤэ Battery ѳючҖวѕёіҖอєѵдѤь ѰшҕѯєѪѷอѳђђ้ѥчѤэ Battery дѶлѣлҕѥѕѳђѲўҖдѤэ 
Inverter ѯёѪѷอѰюลкѳђђ้ѥออдєѥѲўҖдѤэ Load ѱчѕєѨ Transfer Switch ѯю็ьшѤวѝѤэѯюลѨѷѕьўіѪอѯลѪอд
Ѱўลҕкѳђђ้ѥіѣўวҕѥк Main ўіѪอ Inverter  

лѣѯўѶьѳчҖวҕѥ ъѨѷѝѓѥวѣѳђђ้ѥюдшѧўіѪอдіцѨъѨѷдіѣѰѝѳђђ้ѥяѧчюдшѧѲьнҕวкѯวลѥѝѤѸьєѥдль Transfer 
Switch ѝลѤэѰўลҕклҕѥѕѳђђ้ѥѳєҕъѤь діѣѰѝѳђђ้ѥъѨѷлҕѥѕѲўҖдѤэ Load лѣщѬдѝҕкєѥлѥд Main ѱчѕшік 
чѤкьѤѸь щҖѥ Main єѨคѫцѓѥёѳђђ้ѥъѨѷѰѕҕ єѨѝѤญญѥціэдวь ѳђѯдѧь ѳђшд ўіѪอѳђдіѣнѥд ѳђђ้ѥъѨѷлҕѥѕ
ѲўҖдѤэ Load дѶєѨѝѓѥวѣѯнҕььѤѸьчҖวѕ чѤкьѤѸь UPS ньѧчьѨѸ лѩкѳєҕѯўєѥѣдѤэѳђђ้ѥэҖѥьѯіѥоѩѷкєѨѳђшдэҕอѕ  

лѥдяѤкวклі ѯіѥлѣѯўѶьѳчҖวҕѥ щҖѥѳђђ้ѥѳєҕчѤэ Inverter дѶлѣѳєҕшҖอкъ ѥкѥьѯลѕ чѤкьѤѸь UPS ньѧчьѨѸ лѣєѨ
อѥѕѫдѥіъ ѥкѥьъѨѷѕѪьѕѥวєѥд ѰшҕъѨѷєѤьѳєҕёѤкѳєҕѲнҕѯю็ьѯёіѥѣєѤьєѨคѫцѓѥёчѨ Ѱшҕѯю็ьѯёіѥѣєѤьѳєҕคҕอѕѳчҖ
ъ ѥкѥьшѣўѥдลҕѣ  



True Online UPS  

 

ѯю็ь UPS ъѨѷѯўลҕѥ Admin ъѤѸкўลѥѕѰўลҕѳѐҐѐัьъѨѷлѣь ѥєѥѲнҖѲьдѥічѬѰลіѣээеอкшь ѯёіѥѣєѨ
діѣѰѝѳђђ้ѥъѨѷлҕѥѕѲўҖдѤэ Load ъѨѷѯдѪอэлѣѝєэѬіц์ ѳєҕдіѣѯъѪอьшҕอѳђдіѣнѥдѰลѣѝѤญญѥціэдวь 
ѰшҕєѨеҖอѯѝѨѕคѪอ Ѱёкккккєѥдддддд  

лѥдіѬю лѣѯўѶьѳчҖวҕѥ єѨѱคікѝіҖѥкѯю็ьѰээѳдลҖѯคѨѕк UPS ѲьอѫчєคшѧѯลѕъѨѯчѨѕว ѱчѕ Charger Ѱลѣ 
Inverter лѣъ ѥкѥьшลอчѯวลѥ ѳєҕวҕѥѳђлѣшд ѳђлѣѯдѧь єѨѝѤญญѥціэдวьѯю็ьіѬюลѬдคลѪѷьอѕҕѥкѳіѳєҕ
ѝь еอѯёѨѕк Battery ѳєҕѯѝѨѕ ѳђђ้ѥъѨѷлҕѥѕѲўҖдѤэ Load дѶѕѤкєѨўьҖѥшѥѯўєѪอьѯчѧє ѰшҕдіцѨъѨѷ Inverter 
ѯѝѨѕѯъҕѥьѤѸьѯอк лѩклѣѝҕкѳђђ้ѥлѥд Main ѯеҖѥѳюѯลѨѸѕк Load Ѱъь ѰшҕщҖѥ Inverter ѯѝѨѕ ѯіѥдѶѳєҕควілѣ
ѲнҖкѥьшҕออѕѬҕѰลҖว  

ўѥдѯіѥчѬлѥд Catalog еอк UPS ньѧчьѨѸ อѥллѣѯўѶьวҕѥ Transfer Switch єѨнҕวкѯวลѥдѥіъ ѥкѥьѯю็ь 0 
ms. ъѤѸкьѨѸѯю็ьѯёіѥѣ яѬҖоѪѸอ UPS єѤдѯеҖѥѲлวҕѥ Transfer Switch єѨўьҖѥъѨѷѝ ѥўіѤэѝลѤэѝѤญญѥцѯєѪѷอ
ѳђчѤэўіѪอѳђяѧчюдшѧ чѤкьѤѸь яѬҖяลѧшлѩкл ѥѯю็ьшҖอкёѧєё์ Catalog ออдєѥѲўҖшікдѤэควѥєѯеҖѥѲлеอкяѬҖ
оѪѸอ оѩѷкѲьъѥкюฏѧэѤшѧѰลҖว Transfer Switch еอк UPS ньѧчьѨѸ ъ ѥўьҖѥъѨѷอѨдѰээўьѩѷк ѯю็ьъѨѷѯеҖѥѲлдѤь
еอкяѬҖеѥѕдѤэяѬҖяลѧш  

Online Protection UPS หรือ UPS with Stabilizer  

 



ѯю็ь UPS ъѨѷеѥѕчѨъѨѷѝѫчѲьюіѣѯъћѳъѕ льшอььѨѸ яѬҖяลѧш UPS ѲьюіѣѯъћѳъѕѳчҖѯюลѨѷѕьєѥяลѧш UPS 
ньѧчьѨѸдѤэѯдѪอэўєчъѫдѱіккѥьѰลҖว ъѤѸкьѨѸ іѥคѥѳєҕѰёкѰลѣคѫцѓѥёѳђђ้ѥъѨѷѳчҖอѕѬҕѲьѯдцฑ์ъѨѷѕอєіѤэ
ѳчҖ  

лѥдяѤкѱคікѝіҖѥкеอк UPS ьѨѸ ѯіѥлѣѯўѶьѳчҖวҕѥ คลҖѥѕдѤэ Offline єѥдъѨѯчѨѕว ѰшҕѝҕวьъѨѷѯёѧѷєеѩѸьєѥคѪอ 
Stabilizer лѣѯеҖѥєѥъ ѥкѥьѲьецѣъѨѷѳђђ้ѥъ ѥкѥьшѥєюдшѧ ъ ѥѲўҖѝѥєѥіщюัญўѥѳђшд ѳђѯдѧь ѳђ
діѣнѥд Ѱลѣѳђдіѣёіѧэ ѳчҖ  

Ѱล้ว Line-Interactive ล่ะ  

лѣѯўѶьѳчҖวҕѥ ъѨѷдลҕѥวєѥ ѕѤкѳєҕѳчҖёѬчщѩк Line-Interactive UPS ѯลѕ оѩѷкнҕวкўลѤкѵьѨѸ ѯіѥлѣѳчҖѕѧьค ѥวҕѥ 
Line-Interactive эҕอѕѵ ѰшҕьѤѷьѯю็ьдѥіѰэҕкньѧчеอк UPS ѳюอѨдѰээ  

Line-Interactive UPS ѯю็ь UPS อѨдѰээ оѩѷкวкліѯдѪอэъѤѸкўєчлѣѲнҖ Micro-processor ควэคѫє Ѱลѣ
ўѥдяѬҖяลѧшѯёѨѕкѰคҕѯёѧѷєวкліอѨдьѧчўьҕอѕ дѶѝѥєѥіщѝѪѷอѝѥідѤэคอєёѧวѯшอі์ѳчҖкҕѥѕѱчѕяҕѥь Serial 
Port ѯёѪѷอчѬѝщѥьѣдѥіъ ѥкѥьеอк UPS ѳчҖѯลѕ  

Line-Interactive UPS ўลѥѕѵคьѯеҖѥѲлวҕѥ єѤьѯю็ьѰээѯчѨѕวдѤэ True Online ѰшҕліѧкѵѰลҖวѳєҕѲнҕ 
ѰลѣѯіѥѳєҕอѥллѣдลҕѥวѳчҖวҕѥ єѨคѫцѓѥёчѨдวҕѥѰээѲчѲь UPS ъѤѸк 3 ньѧчъѨѷдลҕѥวєѥдҕอьўьҖѥьѨѸѰลҖว 
ѯёіѥѣ Line-Interactive эѥкѕѨѷўҖอ дѶѯю็ьѰээ Offline ѰลѣэѥкѕѨѷўҖอдѶѯю็ьѰээ Online-Protection 
чѤкьѤѸь ѯіѥѳєҕѝѥєѥіщѝіѫюдѥіъ ѥкѥьеอк UPS ѰээьѨѸออдєѥѯю็ьяѤкวкліѰээеҖѥкэььѨѸѳчҖ ѯёіѥѣ 
Line-Interactive ѯю็ьдѥідลҕѥวѰээіวєѵѯъҕѥьѤѸь  

 



  ความรู้เร่ือง VGA Card 

VGA Card หรือ Display Adapter  

єѨўьҖѥъѨѷѯюลѨѷѕьѝѤญญѥц digital ѲўҖѯю็ьѝѤญญѥцѓѥё ѱчѕєѨ Chip ѯю็ьшѤวўลѤдѲьдѥіюіѣєวลдѥі
ѰюลкѝѤญญѥц ѝҕวьѓѥёьѤѸь CPU ѯю็ьяѬҖюіѣєวลяล ѰшҕюัллѫэѤь ѯъคѱьѱลѕѨдѥіюіѣєวลяลѓѥёьѤѸь 
VGA card ѯю็ьяѬҖюіѣєวลяลѯอкѱчѕ Chip ьѤѸьѳчҖѯюลѨѷѕьѯю็ь GPU (Grarphic Processing Unit) оѩѷк
лѣєѨдѥіюіѣєวลѓѥёѲьшѤว Card ѯอкѯลѕ ѯъคѱьѱลѕѨьѨѸѯю็ьъѨѷѰёіҕўลѥѕєѥдѯьѪѷอклѥдіѥคѥѯіѧѷєюіѤэшѤว
шѷ ѥลкєѥлѥдѯєѪѷอдҕอьъѨѷѯъคѱьѱลѕѨьѨѸѯёѧѷкѯеҖѥєѥѲўєҕѵ ѱчѕ GPU คҕѥѕ Nvidia ѯю็ьяѬҖіѧѯіѧѷєдѥіลѫѕшลѥч  

 
Card VGA-ISA  

 
Card VGA-VESA  

 
Card VGA-PCI  



 
Card VGA-AGP  

Slot เสียบการ์ดѰบบต่างๆ  

ตารางเюรียบเทียบ Slot 

Slot дѥіѝҕкеҖอєѬล (Bit) ควѥєѯіѶว (MHz) 

AGP 64 66 

PCI 32/64 33 

VESA 32 33 

MCA 32 10 

EISA 32 8 

ISA 16 8 

     ўลѤддѥіъ ѥкѥьёѪѸьฐѥьеอкдѥі์чѰѝчкяลлѣѯіѧѷєшҖьеѩѸь ѯєѪѷอѱюіѰдієшҕѥкѵ ѝҕкеҖอєѬลєѥ
юіѣєวลяลъѨѷ оѨёѨѕѬѯєѪѷอоѨёѨѕѬюіѣєวลяล ѯѝіѶлѰลҖว дѶлѣѝҕкеҖอєѬลъѨѷлѣь ѥєѥѰѝчкяลэьлอѓѥёєѥъѨѷ
дѥі์чѰѝчкяล лѥдьѤѸь дѥі์чѰѝчкяล дѶлѣѝҕкеҖอєѬลьѨѸєѥъѨѷлอѓѥё шѥєеҖอєѬลъѨѷѳчҖіѤэєѥ дѥі์ч
ѰѝчкяลіѫҕьѲўєҕѵ ъѨѷออдєѥѝҕวьѲўญҕ дѶлѣєѨวклі ѲьдѥіѯіҕкควѥєѯіѶวдѥіѰѝчкяลѓѥёѝѥєєѧшѧ ѰลѣєѨ
ўьҕวѕควѥєл ѥєѥѲўҖєѥдёอѝєควі  

หน่วยความл า  
     дѥі์чѰѝчкяลлѣшҖอкєѨўьҕวѕควѥєл ѥъѨѷѯёѨѕкёอѲьдѥіѲнҖкѥь ѯёѪѷอѲнҖѝ ѥўіѤэѯдѶэеҖอєѬลъѨѷѳчҖіѤэєѥ
лѥдоѨёѨѕѬ Ѱลѣѝ ѥўіѤэдѥі์чѰѝчкяล эѥкіѫҕь дѶѝѥєѥіщюіѣєวลяลѳчҖѓѥѕѲьшѤวдѥі์ч ѱчѕъ ѥўьҖѥъѨѷѲь
дѥі юіѣєวลяลѓѥё ѰъьоѨёѨѕѬѳюѯลѕ нҕวѕѲўҖоѨёѨѕѬєѨѯวลѥวҕѥєѥдеѩѸь ъ ѥкѥьѳчҖѯіѶวеѩѸь  
     ѯєѪѷอѳчҖіѤэеҖอєѬลлѥдоѨёѨѕѬєѥдѥі์чѰѝчкяล дѶлѣѯдѶэеҖอєѬลъѨѷѳчҖіѤэєѥѳวҖѲьўьҕวѕควѥєл ѥѝҕวььѨѸ
ьѨѷѯอк щҖѥдѥі์чѰѝчкяล єѨўьҕวѕควѥєл ѥєѥдѵ дѶлѣіѤэеҖอєѬลєѥлѥдоѨёѨѕѬѳчҖєѥдеѩѸь нҕวѕѲўҖдѥі
Ѱѝчкяลэьлอѓѥё єѨควѥєѯіѶวѝѬкеѩѸь Ѱลѣўьҕวѕควѥєл ѥъѨѷєѨควѥєѯіѶวѝѬкдѶѕѧѷкчѨ ѯёіѥѣлѣєѥіщіѤэѝҕк
еҖอєѬลѳчҖѯіѶวеѩѸь ѕѧѷкщҖѥеҖอєѬล ъѨѷєѥлѥдоѨёѨѕѬ єѨеьѥчѲўญҕ дѶѕѧѷкшҖอкѲнҖўьҕวѕควѥєл ѥъѨѷєѨеьѥчѲўญҕѵ 
ѯёѪѷอіอкіѤэдѥіъ ѥкѥьѳчҖѱчѕѳєҕѯѝѨѕѯวลѥ еҖอєѬลъѨѷєѨ еьѥчѲўญҕѵ ьѤѷьдѶคѪอеҖอєѬลеอкѓѥё ъѨѷєѨѝѨѰลѣ
ควѥєลѣѯอѨѕчеอкѓѥёѝѬкѵ  

ความละเอียดในการѰสดงผล  
     дѥі์чѰѝчкяลъѨѷчѨлѣшҖอкєѨควѥєѝѥєѥіщѲьдѥіѰѝчкяลѲьควѥєลѣѯอѨѕчѝѬкѵ ѳчҖѯю็ьอѕҕѥкчѨ 
ควѥєลѣѯอѨѕчѲьдѥіѰѝчкяลўіѪอ Resolution дѶคѪอл ѥьวьеอклѫчўіѪอёѧѯоล (Pixel) ъѨѷдѥі์чѝѥєѥіщ
ь ѥѳю ѰѝчкэьлอѓѥёѳчҖ л ѥьวьлѫчѕѧѷкєѥд дѶъ ѥѲўҖѓѥёъѨѷѳчҖ єѨควѥєคєнѤчеѩѸь ѝҕวьควѥєลѣѯอѨѕч
еอкѝѨдѶคѪอ ควѥєѝѥєѥіщѲьдѥіѰѝчкѝѨ ѳчҖѲьўьѩѷклѫч лѫчъѨѷёѬчщѩкьѨѸдѶคѪอ лѫчъѨѷѲнҖѲьдѥіѰѝчкяล Ѳь



ўьҖѥлอ ѯнҕь ѱўєчควѥєลѣѯอѨѕч 640x480 ёѧдѯоล дѶлѣєѨлѫчѯіѨѕкшѥєѰьวьอь 640 лѫч ѰลѣлѫчѯіѨѕк
шѥєѰьวшѤѸк 480 лѫч  
     ѱўєчควѥєลѣѯอѨѕчъѨѷѯю็ьєѥшіѥฐѥьѲьдѥіѲнҖкѥьюдшѧдѶคѪอ 640x480 Ѱшҕдѥі์чѰѝчкяลѝҕวь
Ѳўญҕ ѝѥєѥіщъѨѷлѣѰѝчкяลѳчҖўลѥѕѵ ѱўєч ѯнҕь 800x600, 1024x768 Ѱลѣдѥі์чъѨѷєѨюіѣѝѧъыѧѓѥё
ѝѬкдѶлѣ ѝѥєѥіщѰѝчкяลѲьควѥєลѣѯอѨѕч 1280x1024 ѝҕวьควѥєลѣѯอѨѕчѝдѶєѨ 16 ѝѨ, 256 ѝѨ, 
65,535 ѝѨ Ѱลѣ 16 ลҖѥьѝѨўіѪอєѤдлѣѯіѨѕддѤьวҕѥ True color  

อѤตราการรีเฟรชหน้าлอ  
     дѥі์чѰѝчкяลъѨѷєѨюіѣѝѧъыѧѓѥё лѣшҖอкєѨอѤшіѥдѥііѨѯђінўьҖѥлอѳчҖўลѥѕѵ อѤшіѥ อѤшіѥдѥііѨѯђін
дѶคѪอ л ѥьวьคіѤѸкѲьдѥідวѥчўьҖѥлอ ѲўєҕѲьўьѩѷкวѧьѥъѨ щҖѥўѥдวҕѥอѤшіѥіѨѯђіншѷ ѥ лѣъ ѥѲўҖѓѥёэь
ўьҖѥлอ єѨдѥідіѣёіѧэ ъ ѥѲўҖяѬҖъѨѷѲнҖкѥьคอєёѧวѯшอі์ ѯдѧчอѥдѥіลҖѥ еอкдลҖѥєѯьѪѸอшѥ Ѱลѣอѥлъ ѥѲўҖ
ѯдѧчอѤьшіѥѕ дѤэчวкшѥѳчҖ อѤшіѥдѥііѨѯђінѲьюัллѫэѤьอѕѬҕъѨѷ 72 ѯѡѧішо์ щҖѥѲнҖлอѓѥёеьѥчѲўญҕ อѤшіѥіѨ
ѯђінѕѧѷкшҖอкѯёѧѷєєѥдеѩѸь อѤшіѥіѨѯђінѕѧѷкєѥддѶѕѧѷкчѨ  

 



  ซีพียูชนิดต่างๆ 

Central Processing Unit (CPU)  

яѬҖяลѧшоѨёѨѕѬѲьюัллѫэѤььѨѸєѨอѕѬҕўลѥѕэіѧќѤъчҖวѕдѤь ъѨѷіѬҖлѤддѤьчѨдѶѯўѶьлѣѯю็ь Intel, AMD Ѱลѣ Cyrix шҕѥк
дѶяลѧшоѨёѨѕѬออдєѥѰеҕкеѤьдѤьѲьшลѥчคอєёѧวѯшอі์ѯёѪѷอнҕวкнѧкѝҕวьѰэҕкеอкшьѲўҖєѥдъѨѷѝѫч оѨёѨѕѬъѨѷєѨяѬҖ
ьѧѕєѲнҖєѥдъѨѷѝѫчѯю็ьоѨёѨѕѬеอк Intel шҕอѳюьѨѸлѣдลҕѥวщѩкоѨёѨѕѬеอкѰшҕลѣэіѧќѤъวҕѥєѨอѕѬҕ  ҕдѨѷіѫҕьѰшдшҕѥкдѤь
อѕҕѥкѳі ѰลѣіѫҕьѳўьэҖѥкъѨѷьҕѥѝьѲлѲьдѥіоѪѸอўѥєѥѲнҖ  

Intel  

эіѧќѤъ Intel ѳчҖёѤхьѥоѨёѨѕѬออдєѥอѕҕѥкшҕอѯьѪѷอкєѥдєѥѕ ўลѥѕіѫҕьчҖวѕдѤь ѯіѥлѣєѥдลҕѥวщѩк ѯмёѥѣ
іѫҕьъѨѷคѫҖєคҕѥѲьдѥіѯลѪอдоѪѸอ ѰลѣіѫҕьѲўєҕъѨѷѯёѧѷкออдєѥўіѪอъѨѷд ѥลѤклѣออдєѥѲьѯіѶว ѵ ьѨѸ  

Pentium MMX  

 

яѬҖѲнҖъѨѷшҖอкдѥіюіѣѝѧъыѧѓѥёѲьдѥіѲнҖкѥьъѥкчҖѥьєѤลшѧєѨѯчѨѕѰลѣдѥіѝѪѷอѝѥіъѨѷѯёѧѷєеѩѸьควіѯลѪอдоѨёѨѕѬ 
Pentium ъѨѷѯю็ь MMX лѣчѨдวҕѥѯёіѥѣ MMX ѳчҖіѤэдѥіออдѰээєѥѲўҖѲнҖдѤэкѥьюіѣѯѓъ єѤลшѧєѨѯчѨѕ 
ѰลѣкѥьѝѪѷอѝѥішҕѥк ѵ ѳчҖіวчѯіѶวдวҕѥоѨёѨѕѬ Pentium Classic оѨёѨѕѬ MMX ъѨѷออдл ѥўьҕѥѕлѣєѨอѕѬҕ 2 іѫҕь 
คѪอ Pentium 166 MHz Ѱลѣ Pentium 200 MHz оѩѷкѲьецѣьѨѸоѨёѨѕѬ MMX дѶѯіѧѷєєѨл ѥўьҕѥѕдѤьѰลҖวѲь
эҖѥьѯіѥ  

MMX ѯдѧчлѥддѥііҕวєєѪอдѤьіѣўวҕѥкэіѧќѤъ Intel дѤээіічѥ яѬҖяลѧшоอђш์Ѱวі์шҕѥк ѵ ѱчѕяѬҖяลѧш
оอђш์Ѱวі์ѳчҖяลѧшѱюіѰдієъѨѷѝьѤэѝьѫь MMX ออдєѥ ъѤѸкюіѣѯѓъдіѥђิд MPEG Video, Music 

Synthesis, Speech Compression, Image Processing, ѯдє, Video Conference ѯю็ьшҖь оѨёѨѕѬ 
MMX єѨеҖอѰшдшҕѥклѥдоѨёѨѕѬ Classic шікъѨѷєѨдѥіѲнҖѯъคѱьѱลѕѨ дѥіюіѣєวลяลѰээѲўєҕъѨѷѯіѨѕдวҕѥ 
SIMD (Single Instruction Multiple Data) оѩѷкค ѥѝѤѷкўьѩѷкค ѥѝѤѷкѝѥєѥіщюіѣєวลяลѳчҖеҖอєѬลออдєѥ
ѯю็ьл ѥьวьєѥдѳчҖ ъ ѥѲўҖоѨёѨѕѬ MMX ъ ѥкѥьѳчҖอѕҕѥкіวчѯіѶ วдวҕѥюдшѧ ѯёіѥѣѯю็ьдѥіюіѣєวลяลеҖอєѬล
ѲьѰээеьѥь ค ѥѝѤѷкеอк MMX лѣѯю็ьѰээѯеҖѥѝอкออдўьѩѷк ъ ѥѲўҖค ѥѝѤѷк SIMD л ѥьวь 2 ค ѥѝѤѷклѣщѬд
юіѣєวลяลчҖวѕеҖอєѬล еьѥч 16 ѳэш์ѲьўьѩѷкнҕวкѝѤญญѥцьѥџѧдѥ ѓѥѕѲьоѨёѨѕѬ MMX ѕѤкєѨค ѥѝѤѷкѯёѧ  є
ѯеҖѥєѥѲўєҕอѨд 57 ค ѥѝѤѷк юіѣѯѓъеอкеҖอєѬลѲўєҕอѨд 4 юіѣѯѓъ ѯёѪѷอѲўҖѝѥєѥіщюіѣєว ลяลеҖอєѬลѲь
ѰээеьѥьѳчҖ ёіҖอєдѤэєѨіѨлѧѝѯшอі์ MMX еьѥч 64 эѧш л ѥьวь 8 іѨлѧѝѯшอі์ѯёѧѷєѯеҖѥєѥอѨдчҖวѕ  

ьอдлѥдьѨѸ  ѕѤкєѨдѥіѯёѧѷє L1 ѰคнѯеҖѥѳюєѥддวҕѥѰคнѲьѯёьѯъѨѕє Classic อѨдѯъҕѥшѤวคѪอ ѲьѯёьѯъѨѕє 
Classic лѣєѨ L1 ѰคнѯёѨѕк 16 KB ѲьецѣъѨѷѯёьѯъѨѕє MMX єѨѰคнอѕѬҕ 32 KB ѱчѕѰэҕкѯю็ьѰคнѝ ѥ
ўіѤ эеҖอєѬล 16 KB ѰลѣѰคнѝ ѥўіѤэค ѥѝѤѷкอѨд 16 KB ѰลѣєѨдѥіѯёѧѷє Write Buffer ѯю็ь 2 ѯъҕѥ оѩѷклѥд
ѯчѧєєѨ 2 ѯёѧѷєѯю็ь 4 ѰลѣѯёѧѷєѝҕวьѕҕอѕеอкдѥіคѥчѯчѥеҖอєѬลลҕวкўьҖѥ ѯўєѪอьдѤэѲьPentium Pro єѨ
дѥіюіѤэюіѫкѝҕวьеอк Return Stack ѯўєѪอьдѤэѲь Cyrix/IBM 6x86 ѯёѧѷє Pipeline іวєъѤѸкюіѤэюіѫк



ควѥєѝѥєѥіщѲьдѥіюіѣєวลяลѰээеьѥьеอк Pipeline 2 Pipeline ѲўҖчѨѕѧѷкеѩѸь  

оѨёѨѕѬ MMX ѝѥєѥіщь ѥѳюѲнҖдѤэѯєьэอі์чъѨѷѲнҖнѧёѯош Triton HX ѳчҖ ѰшҕєѨеҖอѰєҖวҕѥѯєьэอі์ч ьѤѸьшҖอк
ѝѥєѥіщѯошѰікчѤьѳђъѨѷоѨёѨѕѬ MMX ѲнҖѳчҖ คѪอюіѣєѥц 2.9 ѱวลш์чҖวѕ  

Pentium Pro  

 

чѤкъѨѷдลҕѥวѳวҖшѤѸкѰшҕшҖьวҕѥоѨёѨѕѬ Pentium Pro ьѤѸьєѨлѫчอҕอьшікъѨѷдѥіѲнҖкѥьдѤэѰอёёลѧѯคнѤь 16 эѧш 
оѩѷкдѥіъ ѥкѥьѲь Windows 95 дѤэѰอёёลѧѯคнѤь 16 эѧш ьѤѸь Pentium Pro 200 MHz лѣнҖѥдวҕѥ 
Pentium 200 MHz อѕѬҕѯลѶдьҖอѕ Ѱшҕѝ ѥўіѤэдѥіѲнҖкѥьдѤэѰอёёลѧѯคнѤь 32 эѧш ѳєҕวҕѥлѣѲь Windows 
95 ўіѪอ Windows NT Pentium Pro лѣѯіѶวдวҕѥ ѱчѕѯмёѥѣѲь Windows NT лѣѯўѶьѳчҖอѕҕѥкнѤчѯль  

чѤкьѤѸь Pentium Pro лѩкѯўєѥѣдѤэяѬҖѲнҖіѣчѤэѝѬкъѨѷѲнҖѝҕวьшѤว ўіѪอь ѥѳюъ ѥѯю็ьѯคіѪѷอк Server ўіѪอ 
Workstation щҖѥѯю็ьяѬҖѲнҖіѣчѤэъѤѷวѳю ѳєҕѯўєѥѣъѨѷлѣѲнҖ Pentium Pro  

Klamath (Pentium Pro MMX)  

оѨёѨѕѬіѫҕььѨѸеอк Intel ѯю็ьіѫҕь Pentium Pro ъѨѷєѨ MMX яลѧшеѩѸьєѥѯёѪѷอลэลҖѥклѫчอҕอьъѨѷѯдѨѷѕวдѤэ ѱคҖч 
16 эѧш оѩѷкѯдѧчеѩѸьѲьоѨёѨѕѬ Pentium Pro ъѨѷѯю็ьѯўшѫѲўҖъ ѥкѥьѳчҖѳєҕѯіѶวѯъҕѥъѨѷควіѯєѪѷอѲнҖ  ҖдѤэ
іѣээюฏѧэѤшѧдѥіўіѪอѰอёёลѧѯคнѤьъѨѷѯеѨѕьеѩѸьєѥѯю็ь 16 эѧш ўіѪอяѝєдѤьіѣўวҕѥк 16 эѧш Ѱลѣ 32 эѧш 
อѕҕѥкѯнҕь Windows 95 чѤкьѤѸь дѥіъ ѥкѥьѲь Windows 95 чҖวѕ Klamath лѣѯіѶวдวҕѥ Pentium Pro  

ѲьіѣѕѣѰідэіѧќѤъ Intel ѳчҖออдоѨёѨѕѬ Klamath ควѥєѯіѶว 200 MHz, 233 MHz Ѱลѣ 266 MHz 

ออдєѥ Klamath лѣєѨลѤдќцѣѰшдшҕѥклѥдоѨёѨѕѬъѤѷวѳюшікъѨѷшѤวоѨёѨѕѬлѣшҖอкшѧчшѤѸкэьдѥі์ч еьѥчѯลѶд 
ѳєҕѳчҖшѧчшѤѸкэьоѶอдѯдѶшоѨёѨѕѬ ѰลѣอѨдюіѣдѥіўьѩѷк Klamath ѳєҕѝѥєѥіщѲнҖѳчҖдѤэ оѶอдѯдѶш 8 еอкѯё
ьѯъѨѕєѱюіѱчѕъѤѷวѳюѳчҖ шҖอкѲнҖдѤэ ѯєьэอі์чъѨѷออдѰээєѥѲўҖєѨѝลҖอшъѨѷ ѯіѨѕдวҕѥ Slot One ѝ ѥўіѤэ
ѯѝѨѕэдѥі์чоѨёѨѕѬчѤкдลҕѥว  

ลѤдќцѣѯмёѥѣеอк Klamath дѶคѪอлѣѳєҕіวєѯอѥѰคн L2 ѳวҖѓѥѕѲьоѨёѨѕѬ ъѤѸкьѨѸдѶѯёѪѷอลчшҖьъѫь Ѳьдѥі
яลѧш оѩѷкѯю็ьлѫчอҕอьอѨдлѫчўьѩѷкеอк Pentium Pro ъѨѷіวєѯอѥѰคнѯอ ѥѳวҖѓѥѕѲьъ ѥѲў  ҖоѨёѨѕѬєѨіѥคѥѝѬк
ѯдѧьѳю ѰшҕлѣѰѕдѰคн L2 ออдєѥѳวҖэьдѥі์чѰъь єѨѲўҖѯลѪอдъѤѸкеьѥч 256 KB Ѱลѣ 512 KB ѯю็ь
ѰคнѰээ Burst Static RAM (BSRAM) ъѨѷєѨควѥєѯіѶวеอкѝѤญญѥцьѥџѧдѥ ѯю็ьคіѩѷкўьѩѷкеอкควѥєѯіѶว
ѓѥѕѲьоѨёѨѕѬ ъ ѥѲўҖѰคнъѨѷєѨѲь Klamath нҖѥдวҕѥѰคнѲь Pentium Pro  

ьอдлѥдьѨѸ Klamath ѕѤкѝьѤэѝьѫь MMX ъ ѥѲўҖєѨคѫцѝєэѤшѧеอк MMX อѕҕѥкคіэщҖวь ѯнҕь єѨѰคн L1 
ѓѥѕѲьѯёѧѷєеѩѸьѯю็ь 32 KB ѰลѣєѨ Write Buffer ѯёѧѷєеѩѸь ѢลѢ ѰшҕльѰลҖวльіอч Intel дѶѕѤкѲнҖควѥєѯіѶว 
эѤѝѓѥѕьอд 66 MHz дѤэ Klamath ѯўєѪอьѲь Pentium Ѱลѣ Pentium Pro อѕѬҕѯўєѪอьѯчѧє Ѱшҕ



ѝ ѥўіѤэоѨёѨѕѬіѫҕьшҕอѳюеอк Intel ъѨѷнѪѷอวҕѥ Deschutes лѣєѨควѥєѯіѶวэѤѝєѥддวҕѥьѨѸ ѱчѕлѣѯю็ьіѫҕь 333 
Mhz еѩѸьѳю Ѳьіѫҕь 233 MHz еอк Klamath ѓѥѕѲьоѨёѨѕѬлѣєѨдѥіѯёѧѷєѝѤญญѥц ьѥџѧдѥѱчѕคѬц 3.5 
дѤэѝѤญญѥцьѥџѧдѥ 66 MHz ъѨѷєѥлѥдѓѥѕьอд ѝҕวьѰคн L2 лѣคѬц 66 MHz дѤэ 1.75 ѝ ѥўіѤэіѫҕь 
266 MHz ѓѥѕѲьоѨёѨѕѬлѣคѬцчҖวѕ 4 ѰลѣѰคнлѣคѬцчҖวѕ 2 ควѥєѯіѶวеอк Klamath 233 Ѳь
іѣээюฏѧэѤшѧдѥі 16 эѧш лѣѯіѶวдวҕѥ Pentium Pro 200 อѕѬҕюіѣєѥц 20% іѣээюฏѧэѤшѧдѥі 32 эѧш
อѕҕѥк Windows NT 4 ьѤѸь Klamath 233 лѣѯіѶวдวҕѥ Pentium Pro 200 อѕѬҕ 2.6% ѝ ѥўіѤэ Windows 
95 оѨёѨѕѬ Klamath 233 ѯіѶวдวҕѥ Pentium Pro 200 юіѣєѥц11% Ѱลѣ Intel Media Benchmark 
วѤчคҕѥ Overall еอк Klamath ѳчҖєѥддวҕѥ Pentium Pro 200 อѕѬҕ 47% єѥддวҕѥ Pentium MMX 200 
อѕѬҕ 17% Ѱลѣєѥддวҕѥ Pentium Classic 200 อѕѬҕ 94%  

ѲьіѣѕѣьѨѸ Klamath єѨіѥคѥюіѤэลкєѥอѕѬҕѲьіѣчѤэѲдลҖѯคѨѕкдѤь ъ ѥѲўҖ Pentium Pro єѨяѬҖьѧѕє ѲнҖьҖอѕลк
ѯю็ьล ѥчѤэѰลѣอѥлѯลѧдяลѧшѳюѲьъѨѷѝѫч ѝ ѥўіѤэяѬҖѲнҖъѨѷшҖอкдѥіь ѥѳюъ ѥѯю็ьѯคіѪѷอк Server дѶคкшҖอкѲнҖ
оѨёѨѕѬ Pentium Pro оѩѷкєѨѰคнѓѥѕѲьчѬлѣѯўєѥѣѝєдวҕѥ ѰшҕщҖѥѯю็ьяѬҖѲнҖ ъѤѷวѳюіѣчѤэ Desktop оѨёѨѕѬ 
Klamath Ѱลѣ Pentium MMX чѬлѣѯю็ьшѤวѯลѪอдъѨѷчѨдวҕѥєѥдъѨѯчѨѕว  

Pentium II  

 

Pentium III  

 



 

Celeron  

 

Celeron ѯю็ьоѨёѨѕѬѲўєҕ ъѨѷъѥкэіѧќѤъอѧьѯъล ѳчҖѯюิчшѤวѳюѳєҕьѥььѨѸ чҖวѕѯъคѱьѱลѕѨдѥіяลѧш ъѨѷ
ѯўєѪอьдѤьдѤэоѨёѨѕѬѯёьѯъѨѕєъѬ (Pentium II) еอкอѧьѯъล ъ ѥѲўҖєѥшіฐѥьдѥішҕอѯнѪѷอє еอкѯоอѯลอ
іอь ѯю็ьѰээ SLOT 1 Ѱลѣ єѨдѥіѲнҖ Retention Mechanism ѲьдѥішҕอѯнѪѷอє оѨёѨѕѬѯеҖѥдѤэ
ѰякวкліўลѤд (Main Board) ѱчѕѯоอѯลอіอь лѣєѨѯъคѱьѱลѕѨ AGP ( ѝҕวь шҕอѯнѪѷอє อѫюдіц์
Ѱѝчкяล ньѧчควѥєѯіѶวѝѬк ёіҖอєіอкіѤэіѣээдіѥђђิค ньѧч 3D ), єѨѯъคѱьѱลѕѨ ѯอѶєѯอѶєѯอѶдо์ (MMX 
Technology), єѨѰคнѲьшѤวоѨёѨѕѬ (Internal Cache Memory L1) л ѥьวь 32K Ѱลѣ ѯоอѯลอіอь
ѝѥєѥіщѲнҖдѤэ нѧёѯоѶш 440LX ўіѪอлѣѲнҖдѤэ 440EX дѶѳчҖ оѩѷк 440EX AGPset ьѨѸ ѯёѧѷклѣออдєѥ
ѯнҕьѯчѨѕวдѤь єѨคѫцэѤшѧคลҖѥѕдѤэ 440LX єѥд Ѱшҕ 440EX ѯьҖьѲьѯіѪѷอкдѥіюіѣўѕѤч оѩѷкўєѥѕщѩк дѥіѲнҖ
д ѥลѤкѳђъѨѷลчลк ลчл ѥьวь SLOT ъѨѷѳєҕл ѥѯю็ьออдѳю  

Pentium 4  



 

AMD  

оѨёѨѕѬеอк AMD Ѱэҕкออдѯю็ьўลѥѕшіѣдѬลчҖวѕдѤь ъѨѷлѣдลҕѥวщѩкѯю็ьоѨёѨѕѬшіѣдѬลъѨѷ 4 อѕҕѥк Am5x86, 
K5 Ѱลѣ K6 еҖอѳчҖѯюіѨѕэеอк AMD คѪอєѨіѥคѥщѬд  

AM5x86  

 

оѨёѨѕѬеอк AMI іѫҕььѨѸѯю็ьъѨѷьѧѕєѯєѪѷอѳєҕьѥьєѥьѨѸ ѯёіѥѣчҖวѕіѥคѥъѨѷѳєҕѰёк อѨдъѤѸкควѥєѯіѶวоѩѷкѝѬкдวҕѥ 
Pentium 75 MHz еอк Intel อѕѬҕѯลѶдьҖอѕ(ѳєҕѯдѧь 10%) ъ ѥѲўҖєѨяѬҖьѧѕєѲнҖคҕอьеҖѥкєѥд  

ѓѥѕѲьоѨёѨѕѬєѨѰคнѰээ Write Back อѕѬҕ 16 KB ѲнҖควѥєѯіѶวэѤѝѓѥѕьอд 33 MHz ѝҕวьควѥєѯіѶว
ѝѤญญѥцьѥџѧдѥѓѥѕѲь лѣคѬцчҖวѕ 4 ѯю็ь 133 MHz ѲнҖёลѤккѥььҖอѕдวҕѥоѨёѨѕѬ Pentium 75 Ѱลѣ 
DX4-100 ъ ѥѲўҖшѤวоѨёѨѕѬєѨควѥєіҖอьѯдѧчеѩѸььҖอѕдวҕѥ  

K5  



 

K5 ѯю็ьоѨёѨѕѬіѫҕьъѨѷўҖѥеอк AMD ъѨѷออдєѥѯёѪѷอѰеҕкеѤьдѤэ Pentium еอк Intel Ѱэҕкออдѯю็ьіѫҕь PR75, 
PR90, PR100, PR120, PR133 Ѱลѣลҕѥѝѫч PR166  

оѨёѨѕѬ AMD-K5 PR75 ѯъѨѕэѯъҕѥдѤэоѨёѨѕѬ Pentium 75 MHz еอк Intel іѫҕь PR90 ѯъѨѕэѯъҕѥдѤэ 
Pentium 90 іѫҕьอѪѷь ѵ дѶѯнҕьѯчѨѕวдѤь ѝѤкѯдшѳчҖлѥдѯลешѤวўลѤк  

ѓѥѕѲьоѨёѨѕѬѯю็ьѝщѥюัшѕдііє RISC superscalar нҕวѕѯёѧѷєควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьдѤэіѣээ 32 эѧш
ѯнҕьѯчѨѕวдѤэ Pentium еอк Intel єѨѰคнѝ ѥўіѤэค ѥѝѤѷкอѕѬҕ 16 KB ѰลѣѰคнеҖอєѬล 8 KB оѨёѨѕѬ K5 
ѳчҖіѤэдѥіออдѰээєѥѲўҖѲнҖѳчҖдѤэоѶอдѯдѶшоѨёѨѕѬ еอк P54C ѯёѪѷอѲўѤѝѥєѥіщ ѲнҖѯєьэอі์чъѨѷєѨอѕѬҕѯчѧєѳчҖ
ѯลѕѱчѕѳєҕшҖอкѯюลѨѷѕьѲўєҕўіѪอэѥкѯєьэอі์чѯёѨѕк ѰшҕอѤёѯдічѳэออѝдѶѝѥєѥіщѲнҖѳчҖъѤьъѨ  

K6  

 

оѨёѨѕѬ K6 ѳчҖіѤэдѥіออдѰээєѥѯёѪѷอѲнҖкѥьдѤэѰอёёลѧѯคнѤь 16 эѧшѰลѣ 32 эѧш ѳчҖอѕҕѥкіวчѯіѶว оѩѷк
ѯєѪѷอѲнҖдѤэ Windows 95 ўіѪอ Windows NT ѰลҖว лѣѳчҖюіѣѝѧъыѧѓѥёควѥєѯіѶวѯъѨѕэѯъҕѥдѤэ Pentium 
Pro ѰลѣѕѤкѝьѤэѝьѫь MMX อѨдчҖวѕ  

ѓѥѕѲьоѨёѩѕѬєѨѰคн L1 ѝ ѥўіѤэѲнҖдѤэеҖอєѬลл ѥьวь 32 KB ѰลѣѰคнѝ ѥўіѤэค ѥѝѤѷк 32 KB  

еҖอчѨеอк K6 дѶคѪอѝѥєѥіщѲнҖѳчҖдѤэоѶอдѯдѶшоѨёѨѕѬъѨѷѯю็ьоѶอдѯдѶш 7 ѳчҖѯลѕ  

Duron  



 

Athlon Thunderbird  

 

Athlon XP  

 

Cyrix  

оѨёѨѕѬеอк Cyrix ъѨѷออдєѥлѣєѨіѥคѥщѬддวҕѥеอк Intel ѲьіѫҕьѯчѨѕวдѤь лѩкѯю็ьшѤวѯลѪอдўьѩѷкъѨѷ ьҕѥѝьѲлอѕѬҕ
ѳєҕѲнҕьҖอѕъѨѯчѨѕว еอдลҕѥวѯмёѥѣ 6x86 оѩѷкѰэҕкѯю็ьдลѫҕєеอк M1 Ѱลѣ M2  



ซีพียู Cyrix 6x86-PR200+ M1  

 

оѨёѨѕѬ Cyrix 6 x 86 ѲьшіѣдѬล M1 ьѨѸѯъѨѕэѳчҖдѤэоѨёѨѕѬеอк Intel ѲьшіѣдѬล P54C ўіѪอ Pentium 
Classic Ѱэҕкออдѯю็ьіѫҕь 6 x 86-PR200+,PR166+, PR 150 +, PR133+ Ѱลѣ PR120+ ѝѥєѥіщ
ѲнҖѳчҖдѤэоѶอдѯдѶшоѨёѨѕѬѝ ѥўіѤэ P54C еอк Intel оѩѷклѣєѨอѕѬҕ 296 ёѧь  

ѓѥѕѲьоѨёѨѕѬъѫдіѫҕьеอк M1 лѣєѨѰคн L1 อѕѬҕ 16 KB оѩѷкѯю็ьѰээ Write-back ѝ ѥўіѤэлѤчдѥідѤэ ค ѥѝѤѷк
ѰลѣеҖอєѬลлѥдоѨёѨѕѬ єѨѰอчѯчіѝѰээёอі์шคѬҕ эѤѝеҖอєѬลѓѥѕьอдєѨеьѥч 64 эѧш ѝҕวьэѤѝ ѰอчѯчіѝлѣєѨ
еьѥч 32 эѧш шѤวоѨёѨѕѬлѣѲнҖѰікчѤьѳђ 3.3 ѱวลш์ѱчѕѲнҖ Regulator Ѱюลк ѰікчѤьѳђ 5 ѱวลш์лѥд
ѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕѲўҖѯўลѪอ 3.3 ѱวลш์ ўіѪอщҖѥѲнҖѯєьэอі์чѰลѣѯคѝ ъѨѷѯю็ь ATX дѶлѣѝѥєѥіщіѤэ
ѰікчѤьѳђлѥдѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕѳчҖѱчѕшік ѳєҕшҖอкяҕѥь Regulator ѯёіѥѣѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕъѨѷѲнҖдѤэ 
ATX ѝѥєѥіщлҕѥѕѳђ 3.3 ѱวลш์ѳчҖ ѰลѣѝьѤэѝьѫь іѣээюіѣўѕѤчёลѤккѥь  

ลѤдќцѣѯмёѥѣอѨдอѕҕѥкўьѩѷкеอкоѨёѨѕѬ 6x86 дѶคѪอѯёѧѷєควѥєѯіѶวеอкѝѤญญѥцьѥџѧдѥчҖวѕ дѥіคѬц 2 
ўіѪอ 3 ѯўєѪอьдѤьўєчъѫдіѫҕь лѣѳєҕєѨдѥіคѬцчҖวѕ 1.5 ўіѪอ 2.5 ѯўєѪอьอѕҕѥк Ѳь Intel ѰลѣшѤวѯลеъѨѷ
อѕѬҕўลѤкшѤวอѤдќі P еอкнѪѷอіѫҕьлѣѳєҕшікдѤэควѥєѯіѶวеอкѝѤญญѥц ьѥџѧдѥѓѥѕѲьоѨёѨѕѬѲьіѫҕь 6x86-
PR120+ ѯъѨѕэѳчҖдѤэоѨ ёѨѕѬ Pentium 120 MHz еอк Intel шҖอкѲнҖдѤэѯєьэอі์чъѨѷєѨэѤѝควѥєѯіѶว 50 
MHz ѰลѣўลѤклѥдѝѤญญѥцяҕѥьѯеҖѥѳюѲьоѨёѨѕѬ лѣѯёѧѷєѝѤญญѥцѯю็ь 2 ѯъҕѥ ъ ѥѲўҖѓѥѕѲьоѨёѨѕѬлѣєѨ
ควѥєѯіѶวеอкѝѤญญѥцьѥџѧдѥ 100 MHz Ѳьіѫҕь 6x86-PR133+ อѥллѣєѨюัญўѥшікъѨѷวҕѥѯєьэอі์чшҖอк
ѝѥєѥіщѯошควѥєѯіѶวэѤѝ ѯю็ь 55 MHz лѩклѣѲнҖѳчҖ ѯёіѥѣ PR133+ шҖอкѲнҖควѥєѯіѶวэѤѝѓѥѕьอд 55 
MHz ѲьоѨёѨѕѬ лѣєѨควѥєѯіѶวеอкѝѤญญѥцьѥџѧдѥѯъҕѥдѤэ 110 MHz оѨёѨѕѬіѫҕььѨѸѯъѨѕэѯъҕѥдѤэ Pentium 
133 MHz  

Ѳьіѫҕь PR150+ Ѱลѣ PR166+ ьѤѸьѯєьэอі์чѱчѕѝҕวьѲўญҕѝѥєѥіщѯошควѥєѯіѶวэѤѝъѨѷѲнҖ дѤэоѨёѨѕѬѳчҖอѕѬҕ
ѰลҖว ѱчѕ PR150+ шҖอкѲнҖควѥєѯіѶวэѤѝ 60 ควѥєѯіѶวѝѤญญѥцьѥџѧдѥѓѥѕѲь оѨёѨѕѬѯю็ь 120 MHz 
Ѱลѣ PR166+ ควѥєѯіѶวэѤѝ 66 MHz ควѥєѯіѶวѝѤญญѥцьѥџѧдѥѓѥѕѲь 133 MHz іѫҕь PR150+ ѯъѨѕэ
ѳчҖдѤэ Pentium 150 MHz Ѱลѣіѫҕь PR166+ ѯъҕѥдѤэ Pentium 166 MHz оѨёѨѕѬъѨѷѯёѧѷкออдєѥѲўєҕ คѪอ 
іѫҕь PR 200+ оѨѷк Cyrix ออдєѥѯёѪѷอѰѕҕк шลѥчѝҕวьўьѩѷкеอк Pentium 200 MHz єѤдлѣѲнҖѳєҕѳчҖдѤэ
ѯєьэอі์чѱчѕъѤѷวѳю ѯёіѥѣѯєьэอі์ч ѝҕวьѲўญҕѯошควѥєѯіѶวэѤѝѳчҖѝѬкѝѫчѯёѨѕк 66 MHz Ѱшҕ PR200+ 
шҖอкѲнҖщѩк 75 MHz оѩѷкѯєѪѷอѝѤญญѥцяҕѥьѯеҖѥѳюѲьшѤวоѨёѨѕѬѰลҖวлѣѳчҖควѥєѯіѶวѯёѧѷєеѩѸьѯю็ь 2 ѯъҕѥ คѪอ 
150 MHz ўіѪอлѣѯошควѥєѯіѶวэѤѝѓѥѕьอдѯю็ь 50 MHz дѶѳчҖ ѰшҕшҖอкд ѥўьчѲўҖєѨдѥіѯёѧѷєѝѤญญѥц
ѯю็ь 3 ѯъҕѥѰъьъѨѷлѣѯю็ь 2 ѯъҕѥ วѧыѨдѥіѯошควѥєѯіѶวѲўҖдѤэ PR200+ ѰээьѨѸѳєҕѰьѣь ѥѲўҖъ ѥ ѯёіѥѣ ъ ѥ
ѲўҖควѥєѯіѶวลчลкѯёіѥѣѯошควѥєѯіѶวэѤѝѳวҖшѷ ѥѯдѧьѳю  



ѯєьэอі์чъѨѷѝѥєѥіщѲнҖѳчҖдѤэ PR 200+ шҖอкєѨнѧёѯошъѨѷѝьѤэѝьѫьควѥєѯіѶว эѤѝ 75 MHz ѯєьэอі์чъѨѷ
ѲнҖнѧёѯош Triton FX ўіѪอ HX ѲьюัллѫэѤьѳєҕѝѥєѥіщѲнҖѳчҖдѤэ PR200+ оѨёѨѕѬ 6 x 86 ѲьอчѨшлѣѯю็ь
ньѧч C028 оѩѷкѲнҖѰікчѤьѳђ 3.52 ѱวลш์ Ѱшҕѝ ѥўіѤэ 6x86 ъѨѷออдєѥѲўєҕ ѲьюัллѫэѤьѯю็ьньѧч C016 
ѲнҖѰікчѤьѳђ 3.3 ѱวลш์ѯъҕѥдѤэ Pentium ѰшҕоѨёѨѕѬ 6x86 ьѤѸьшҖอкѲнҖёลѤккѥь єѥддวҕѥ Pentium อѥл
ѯдѧчюัญўѥдѥіъѨѷ Regulator еอкэѥк ѯєьэอі์чѳєҕѝѥєѥіщюіѤэѰікчѤьѳђѲўҖщѩкіѣчѤэъѨѷоѨёѨѕѬшҖอкдѥі
ѳчҖ оѩѷклѣєѨяลъ ѥѲўҖ Regulator ѯдѧчอѥдѥіѳўєҖльѯѝѨѕѳчҖ  

ѲьдѥіѰюลкѰікчѤьѳђлѥд 5 ѱวลш์ѲўҖѯю็ь 3.3 ѱวลш์еอкѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕѰээ AT ыіієчѥ лѣєѨ
нҕวкдวҖѥкєѥддวҕѥдѥіѰюลкѯю็ь 3.52 ѱวลш์ѲьоѨёѨѕѬ 6x86 Ѱээѯдҕѥ лѩкъ ѥѲўҖѯдѧчควѥєіҖอь єѥдѯю็ь
ёѧѯћќдѤэ Regulator лѩкшҖอкєѨдѥію้อкдѤь ѱчѕєѨіѣээіѣэѥѕควѥєіҖอьѲўҖдѤэ Regulator ѲьдіцѨъѨѷѲнҖ
дѤэоѨёѨѕѬньѧч C016 ѰшҕщҖѥѯєьэอі์чѰลѣѯёѥѯวอі์оѤёёลѥѕъѨѷѲнҖѯю็ьѰээ ATX дѶлѣѝѥєѥіщўลѨдѯลѨѷѕк
юัญўѥьѨѸѳюѳчҖ  

оѨёѨѕѬ 6x86 еอк Cyrix ѳчҖіѤэіѥкวѤลлѥдўลѥѕѰўҕкчҖวѕдѤьѲьѯіѪѷอкюіѣѝѧъыѧѓѥёควѥєѯіѶว Ѱลѣлѥддѥі
ъчѝอэควѥєѯіѶวчҖวѕѱюіѰдіє Benchmark юіѥдฏวҕѥѱчѕѝҕวьѲўญҕ 6x86 еอк Cyrix ѯіѶวдวҕѥ 
Pentium еอк Intel Ѳь Windows 95 оѨёѨѕѬ Cyrix 6x86-PR166+ ъ ѥคѣѰььѳчҖ 114.8 ѝҕวь 
Pentium 166 MHz ѳчҖ 109.3 оѨёѨѕѬ 6x86-PR200+ ѳчҖ 120.6 Ѱลѣ Pentium 200 MHz ѳчҖ 114.8 
Ѳь Windows NT วѤчควѥєѯіѶวеอкоѨёѨѕѬ Cyrix 6x86-PR166+ ѳчҖ 117.9 ѝҕวь Pentium 166 MHz 
ѳчҖ 116.5 оѨёѨѕѬ 6x86-PR200+ ѳчҖ 129.3 Ѱลѣ Pentium 200 MHz ѳчҖ 124.9  

M2  

 

M2 ѯю็ьоѨёѨѕѬ 6x86 шіѣдѬลшҕอѳюеอк Cyrix ъѨѷяьวдควѥєѝѥєѥіщѲьѯіѪѷอк MMX ѯอѥѳวҖчҖวѕ ออдєѥ
ѲьคіѩѷкюีѰідеอкюี 2540 оѩѷклѣєѨшѤѸкѰшҕіѫҕь 180 MHz щѩк 225 MHz ѱчѕъѥк Cyrix ѳчҖ дลҕѥวѳวҖวҕѥ
ѯъคѱьѱลѕѨ MMX ъѨѷєѨѲь M2 лѣчѨдวҕѥ MMX Ѳь Pentium  

คѫцѝєэѤшѧеอкоѨёѨѕѬ M2 คѪอѝѥєѥіщюіѣєวลяลค ѥѝѤѷкъѨѷѯю็ь MMX ѳчҖѯіѶวдวҕѥоѨёѨѕѬ MMX ѲьшіѣдѬล 
P55C еอк Intel ѓѥѕѲьєѨѰคн L1 еьѥч 64 KB  

ѝҕวьѰідѯю็ьѰคнеอкеҖอєѬล ѝҕวьъѨѷѝอкѯю็ьѰคнѝ ѥўіѤэค ѥѝѤѷк ъѥк Cyrix ѳчҖคѥчдѥіц์ѳวҖวҕѥ M2 лѣєѨ
ควѥєѯіѶวѲьдѥіъ ѥкѥьдѤэіѣээ 32 эѧшєѥддวҕѥ M1 юіѣєѥц 2 ѯъҕѥ  

оѨёѨѕѬ M2 ъѨѷออдєѥѲьіѣѕѣѰідѯю็ьควѥєѯіѶว 187, 200 Ѱลѣ 225 MHz ѱчѕѲьіѫҕь 187 MHz ѲнҖ
ควѥєѯіѶวэѤѝ 75 MHz ѓѥѕѲьоѨёѨѕѬѯёѧѷєѝѤญญѥцѯю็ь 2.5 ѯъҕѥлѥдควѥєѯіѶวэѤѝ іѫҕь 200 MHz ѲнҖ
ควѥєѯіѶวэѤѝ 66 MHz ѲьоѨёѨѕѬѯёѧѷєѝѤญญѥцѯю็ь 3 ѯъҕѥ ѝҕวьіѫҕь 225 MHz ѲнҖควѥєѯіѶวэѤѝ 75 MHz Ѳь
оѨёѨѕѬѯёѧѷєѯю็ь 3 ѯъҕѥ эѥкіѫҕьѯёѧѷєควѥєѯіѶวеอкѝѤญญѥцьѥџѧдѥѯю็ь 2 ўіѪอ 3.5 ѯъҕѥ  

M2 лѣѯъѨѕэѯъҕѥдѤэ Pentium Pro MMX еอк Intel ѲнҖѳчҖдѤэоѶอдѯдѶш 6x86 єѥшіฐѥь ѝьѤэѝьѫьдѥі



юіѣєวลяลѰээ SIMD ѯўєѪอьдѤэ Intel  

 



  เร่ืองน่ารู้еอง OverClock 

OverClock คืออะไร?  
ѝ ѥўіѤэค ѥѵьѨѸ ўลѥѕѵъҕѥьคкคѫҖьўѬ คѫҖьшѥдѤьєѥёอѝєควіьѣคіѤэ ъѤѸклѥдѲь Pantip technical 
eXchange ўіѪอлѥдѰўลҕкอѪѷьѵ Ѱьҕьอьวҕѥ ўลѥѕѵъҕѥьдѶคклѣіѬҖлѤд คѫҖьѯคѕдѤэєѤьѰลҖว ѰลѣдѶд ѥลѤк o/c 
ѯคіѪѷอкеอкคѫцอѕѬҕѰьҕѵ ѰшҕдѶคкєѨอѨдўลѥѕъҕѥьѯнҕьдѤь ъѨѷѕѤкѳєҕъіѥэ ѯёіѥѣѕѤкคкอҕѥьѯлอค ѥщѥєѰээьѨѸ
อѕѬҕэҕอѕѵ Ѳь tech. exchange ѰลҖวдѶ єѨѯєล์єѥщѥєอѕѬҕэҕอѕѵ วҕѥ o/c ѯьѨѷѕ єѤьคѪออѣѳі  

ค ѥшอэѝѤѸьѵ кҕѥѕѵ дѶคѪอ дѥіъѨѷъ ѥѲўҖอѫюдіц์ьѤѸьѵ ъ ѥкѥьъѨѷควѥєѯіѶวѝѬкеѩѸьлѥд spec ъѨѷъѥкяѬҖяลѧшіѣэѫ
ѳวҖ ( ѲьъѥкшікдѤьеҖѥє щҖѥъ ѥѲўҖอѫюдіц์ьѤѸьѵ ъ ѥкѥьъѨѷควѥєѯіѶวшѷ ѥдวҕѥ spec дѶѯіѨѕдวҕѥ LowerClock 
)  

ท าไมщѩงมีการ OverClock?  
дѤэค ѥшอэеอкค ѥщѥєьѨѸ шอэкҕѥѕѵ дѶѯёіѥѣ ควѥєшҖอкдѥіеอкคьѯіѥьѤѸьєѨѳєҕл ѥдѤч ѰшҕкэѲнҖлҕѥѕеอк
คьѯіѥєѨл ѥдѤч ѯёіѥѣмѣьѤѸь дѥіъѨѷъ ѥѲўҖѯคіѪѷอкеอкѯіѥѯіѶวеѩѸь ѱчѕъѨѷѳєҕшҖอкѝѬญѯѝѨѕคҕѥѲнҖлҕѥѕѯёѧѷєѯшѧє 
ўіѪอ ѯѝѨѕคҕѥѲнҖлҕѥѕѲўҖьҖอѕъѨѷѝѫчьѤѸь ѕҕอєѯю็ьъѥкѯลѪอдъѨѷьҕѥѝьѲл ліѧкѳўєคіѤэ?  

шอэѲўҖѝѤѸьѵкҕѥѕѵ дѤэค ѥщѥєьѨѸ วҕѥъ ѥѳєщѩкшҖอк o/c? คіѤэ! ค ѥшอэค ѥѯчѨѕวคѪอѯёѪѷอ "ควѥєѯіѶวъѨѷѯёѧѷєеѩѸь 
ѱчѕѳєҕшҖอкѯѝѨѕшѤкค์ѯёѧѷє ўіѪอѯёѧѷєѯёѨѕкѯลѶдьҖอѕ"  

ѰลҖว o/c ѯьѨѷѕ ъ ѥѰลҖว єѨеҖอѯѝѨѕอѣѳіэҖѥкўіѪอѯюลҕѥ? єѨѰьҕѵคіѤэ ѝ ѥўіѤэіѥѕลѣѯอѨѕчяєлѣѯеѨѕьѳวҖѲь
ѝҕวьщѤчѳюьѣคіѤэ ѰшҕъѨѷѰьҕѵ яลѯѝѨѕъѨѷѯўѶьѳчҖнѤчѵ คѪอ єѤьъ ѥѲўҖอѥѕѫдѥіъ ѥкѥьеอк CPU ( ўіѪอ chip 
ўіѪอ อѫюдіц์อѪѷьѵ ъѨѷѯдѨѷѕวеҖอк ) ѝѤѸьลк ѰшҕлѣѝѤѸьลкѯўลѪอѯъҕѥѳі яєѯอкдѶѳєҕอѥліѣэѫѳчҖ ѯёіѥѣєѤь
еѩѸьдѤэюัллѤѕўลѥѕѵอѕҕѥк ѯнҕь o/c єѥдлѥдѯчѧєѰคҕѳўь , дѥііѣэѥѕควѥєіҖอьеอк case คѫцѯю็ь
อѕҕѥкѳі ѰลѣอѪѷьѵ ѰшҕѱчѕѯмลѨѷѕѯъҕѥъѨѷѳчҖѕѧьєѥ ёэวҕѥอѥѕѫдѥіѲнҖкѥьеอк CPU лѣลчลкѯўลѪอѯёѨѕк 5-
6 юี ... ѰшҕѯнѪѷอѳчҖѯลѕ วҕѥคѫцѯюลѨѷѕь CPU дҕอьъѨѷлѣщѩкอѥѕѫѳееอкєѤьѰьҕѵ ѯьѪѷอклѥдวҕѥ юัллѫэѤььѨѸшลѥч 
CPU єѨдѥіѰеҕкеѤьдѤьѝѬк ъѤѸкчҖѥьіѥคѥ ъѤѸкчҖѥьควѥєѯіѶว Ѱลѣ CPU іѫҕьѲўєҕѵ дѶออдєѥѯіѶวєѥдѵ ѰลѣѲь
ѯวลѥ ѳєҕьѥььѤд іѥคѥдѶшдลкอѕҕѥкьҕѥѲлўѥѕ  

ѰшҕอѕҕѥкѳідѶшѥє дѥі o/c ьѨѸѳєҕѯю็ьъѨѷѕอєіѤэеอкэіѧќѤъяѬҖяลѧшшҕѥкѵ ( ѱчѕѯмёѥѣ Intel ) Ѱลѣอѥлъ ѥ
ѲўҖ ѝѤญญѥіѤэюіѣдѤьѝѧьคҖѥѯю็ьѱєйѣѳчҖ ѯёіѥѣмѣьѤѸь щҖѥѳєҕอѕѥдѯѝѨѷѕк Ѱลѣ ёѩкёอѲлдѤэ speed ъѨѷѲнҖ
อѕѬҕ ц юัллѫэѤьอѕѬҕѰลҖว дѶѳєҕควі o/c คіѤэ  

OverClock กѤนอย่างไร?  
ѯอѥลѣ ўลѤклѥднѤѷкьѸ ѥўьѤд шѤчѝѧьѲлѰьҕьอьѰลҖววҕѥлѣъ ѥдѥі o/c дѶєѥчѬдѤьчѨдวҕѥ วҕѥєѨеѤѸьшอь Ѱลѣ 
юіѣѯѓъѲьдѥіъ ѥอѕҕѥкѳі  

ѝѧѷкѰідѯลѕ ъѨѷควіѯеҖѥѲл คѪอдѥі o/c คѪอдѥіѯёѧѷєеѨчควѥєѝѥєѥіщеอк CPU ѰลѣѰьҕьอь єѤьєѨ
еѨчл ѥдѤчѲьдѥіѯёѧѷєчҖวѕ ѯёіѥѣкѤѸь дѥіคѥчўวѤкяลѝ ѥѯіѶлѲьдѥі o/c дѶควілѣคѥчўวѤкѲьіѣчѤэъѨѷ
ѯю็ьѳюѳчҖчҖวѕ лѣѲўҖ P-100 o/c ѯю็ь P-200 єѤь дѶคкѯю็ьѳюѳчҖѕѥд ;-P  

ѯіѥєѥъ ѥควѥєѯеҖѥѲлдѤьอѨдอѕҕѥкьѩкдҕอььѣคіѤэ ѯдѨѷѕวдѤэдѥі o/c คіѤэ эь mainboard ѯьѨѷѕ лѣєѨ 
clock crystal ъѨѷъ ѥўьҖѥъѨѷควэคѫєѯдѨѷѕวдѤэѝѤญญѥцьѥџѧдѥ ѯєѪѷอєѤьщѬд charge чҖวѕдіѣѰѝѳђђ้ѥєѤьдѶ
лѣъ ѥдѥі oscillate ѲўҖѝѤญญѥцควѥєщѨѷъѨѷшҖอкдѥіออдєѥ ѱчѕควѥєщѨѷьѨѸєѨўьҕวѕѯю็ь ѯєдѣѯѡѧі์ѝ ( MHz 
) оѩѷкควѥєщѨѷъѨѷѯю็ьъѨѷіѬҖдѤьѯю็ьєѥшіฐѥьдѶѳчҖѰдҕ 33MHz ( 486 ), 40MHz ( 486 ), 50MHz, 60MHz, 
66MHz ѰลѣъѨѷєѨєѥѲўєҕѵ дѶѳчҖѰдҕ 68MHz, 75MHz, 83MHz, 100MHz, 103MHz, 112MHz, 
124MHz Ѱลѣ 133MHz ѯіѥѯіѨѕдวҕѥѯю็ь external clock คҕѥѯўลҕѥьѨѸлѣѯю็ьคҕѥควѥєщѨѷеอк Bus оѨѷк 



Main Memory Ѱลѣ cache лѣъ ѥкѥьъѨѷ ควѥєщѨѷѯўลҕѥьѨѸчҖวѕ  

ควѥєщѨѷьѨѸ ѝѤєёѤьы์дѤэควѥєѯіѶวеอк CPU อѕҕѥкѳі .. шѤว CPU лѣъ ѥкѥьчҖวѕควѥєщѨѷѯю็ьл ѥьวьѯъҕѥеอк 
ควѥєщѨѷъѨѷ clock crystal oscillate ออдєѥ ккѳўєคіѤэ? дѶคѪอъѨѷ 50MHz CPU อѥлъ ѥкѥьчҖวѕควѥєѯіѶว
ѯю็ь 50MHz ўіѪอ 75MHz ўіѪอ 100MHz ўіѪอ 125MHz ўіѪอ ѰєҖѰшҕ 150MHz ўіѪอєѥддวҕѥьѤѸь ъѨѷяє
дลҕѥวщѩкьѨѸคѪอ шѤว Multiplier ьѤѷьѯอк оѩѷкคҕѥеอк Multiplier คѬцдѤэ external clock лѣѯю็ьคҕѥควѥєщѨѷ
еอк CPU ъѨѷѯіѨѕдวҕѥ internal clock  

ѯอѥลҕѣ лѥдъѨѷอҕѥьѵєѥ ѯеҖѥѲлэҖѥк ѳєҕѯеҖѥѲлэҖѥк Ѱшҕѳкѵ яєдѶлѣеอѝіѫюลѣьѣ วҕѥѝіѫюѰลҖว шѤวѰюіўลѤдѵ 
Ѳьдѥі o/c ъѨѷѯдѨѷѕวеҖอкдѤэшѤว CPU ѯьѨѷѕ дѶєѨдѤьอѕѬҕ 2 шѤว คѪอ  
 • ควѥєщѨѷеอк BUS ўіѪอ FSB  
 • шѤว Multiplier  
Ѱลѣ อѨдшѤวўьѩѷк оѩѷкчѬѯўєѪอьлѣѳєҕѯдѨѷѕวеҖอкьѤд ѰшҕѯьѨѷѕўลҕѣ єѨѝҕวьъ ѥѲўҖдѥі OverClock ьѤѸьѵ Stable 
еѩѸь ьѤѷьдѶคѪอ  
 • Vcore ўіѪอ ѳђѯลѨѸѕк CPU คіѤэ  

ьѤѷьѰьҕ ўลѥѕѵъҕѥьคкѯіѧѷєєอкออдѰลҖวѝѧคіѤэ วҕѥлѣ o/c дѤьอѕҕѥкѳі ѲнҕคіѤэ дѶчҖวѕдѥіѯёѧѷє FSB 
ўіѪอѳєҕдѶѯёѧѷє Multiplier ѳкลҕѣ оѩѷкдѥі set คҕѥшҕѥкѵ щҖѥѯю็ь mainboard іѫҕьѯдҕѥѵўьҕอѕ ўіѪอэѥкѕѨѷўҖอ 
дѶлѣѲнҖ jumper Ѳьдѥі set эѥкіѫҕь эѥкѕѨѷўҖอ дѶѲнҖѯю็ь dip-switch ўіѪอ ѝ ѥўіѤээѥкѕѨѷўҖอдѶѝѥєѥіщ 
set ѳчҖяҕѥьъѥк BIOS ѯลѕдѶєѨ ѝ ѥўіѤэдѥі set วҕѥлѣ set ѕѤкѳк шҖอк set шікѳўььѤѸь คкшҖอкอҕѥьлѥд
คѬҕєѪอеอк mainboard ѯอкьѣคіѤэ ѯёіѥѣѰшҕลѣіѫҕь ѰшҕลѣѕѨѷўҖอ дѶєѨдѥі set ъѨѷѰшдшҕѥкдѤь ( ѝ ѥўіѤэ 
mainboard іѫҕьўลѤкѵ ьѨѸ єѤдлѣ screen іѥѕลѣѯอѨѕчдѥі set FSB, multiplier, Vcore ѰลѣอѪѷьѵ ѲўҖэь
шѤว mainboard อѕѬҕѰลҖวคіѤэ )  

ѝ ѥўіѤэдѥіѯіѧѷєшҖь o/c лѥд CPU ъѨѷѯёѧѷкоѪѸอєѥ яєѰьѣь ѥวҕѥ ควілѣѲнҖкѥьшѥє spec ъѨѷіѣэѫѳวҖлѥд
яѬҖяลѧшдҕอь ѝѤдіѣѕѣўьѩѷк ѰลҖวคҕอѕ ъ ѥдѥі o/c ( Ѱшҕўѥдлѣ o/c шѤѸкѰшҕѰідѯลѕ дѶѳєҕวҕѥдѤь )  

дѥі o/c ควілѣคҕอѕѵѯіѧѷєъѨѷลѣ step ѯнҕь CPU еอкคѫцѯю็ь P-166 оѩѷкдѶคѪอ Multiplier ѯю็ь 2.5 Ѱลѣ 
FSB ѯю็ь 66 дѶѯіѧѷєлѥд set Multiplier лѥд 2.5 ѯю็ь 3.0 дҕอь ўіѪอ лѥд 66 ѯю็ь 75 дҕอь щҖѥєѤь 
stable чѨ дѶคҕอѕѵ ѯёѧѷєеѩѸьอѨдъѨลѣ step ѱчѕъѨѷวҕѥ  
 • дѥіѯёѧѷє FSB ѯьѨѷѕ лѣъ ѥѲўҖ ควѥєщѨѷѱчѕіวєеอкіѣээѝѬкеѩѸь оѩѷкѰьҕьอьєѤьлѣєѨяลдѤэอѫюдіц์อѪѷьѵ
чҖวѕ  
 • дѥіѯёѧѷє Multiplier ъ ѥѲўҖ internal clock ѯёѧѷєеѩѸьอѕҕѥкѯчѨѕว ѳєҕєѨяลдѤэอѫюдіц์ѓѥѕьอд  

อ้าว! Ѱล้วอย่างน้ีлะเพ่ิมอะไรดี? ѝ ѥўіѤэяєѯอк яєวҕѥѯёѧѷє FSB лѣѲўҖ performance ъѨѷѝѬкдวҕѥ ѯёѧѷє 
Mul ц internal clock ѯъҕѥѵдѤь ѯнҕь 4.5x66 ( 300MHz ) лѣѲўҖ performance ѱчѕіวєьҖอѕдวҕѥ 
4x75 ( 300MHz ) Ѱลѣ ъѨѷ 3x100 ( 300MHz ) дѶлѣѲўҖ performance ѱчѕіวєъѨѷчѨдวҕѥъѤѸк 4.5x66 
Ѱลѣ 4x75  

อืมม щ้าอย่างนѤ้น กѶเพิ่ม FSB อย่างเดียวกѶพอѰล้วน่ี ไม่เหѶนлะต้องไюยѫ่งเก่ียวกѤบ Multiplier 
เลย ... อѤььѨѸ шҖอкѯеҖѥѲлวҕѥдѥі ѯёѧѷє FSB ьѤѸьєѨяลдѤэอѫюдіц์อѕҕѥкอѪѷьѵчҖวѕ ъѤѸк Memory, cache Ѱลѣ 
card шҕѥкѵъѨѷшҕอдѤэ ISA, PCI ўіѪอѰєҖѰшҕ AGP slot ѕѧѷкѯёѧѷє FSB єѥдѵ อѫюдіц์шҕѥкѵ ьѤѸьдѶшҖอкъ ѥкѥь
ъѨѷควѥєщѨѷъѨѷѝѬклѥдѯчѧєчҖวѕ ѳєҕѲнҕѯмёѥѣѰคҕ CPU ѯъҕѥьѤѸь  

ѲьдѥіѲнҖ FSB ѝѬкѵ щѩкѰєҖ CPU лѣіѤэѳчҖ Ѱшҕ อѫюдіц์อѪѷьѵ อѥліѤэѳєҕѳчҖ ъ ѥѲўҖѯдѧчдѥі freeze ўіѪอ 
hang ѳчҖэҕอѕѵ ўіѪอѰєҖѰшҕ boot ѳєҕѳчҖ дѶѯю็ьѳчҖ  

ѝ ѥўіѤэ chipset BX еอк Intel ъѨѷออдєѥьѤѸь щѬдออдѰээєѥѲўҖѲнҖ bus 100 MHz ѳчҖอѕѬҕѰลҖว



ѯёіѥѣмѣьѤѸь ѯєѪѷอѲнҖ FSB ѯю็ь 100 MHz ўіѪอєѥддวҕѥьѤѸь อѫюдіц์อѪѷьѵ дѶлѣลчяลдіѣъэѯอк ѱчѕลч
ควѥєщѨѷдѥіѲнҖкѥьลкѯю็ьอѤшіѥѝҕวьчѤкьѨѸ  

FSB PCI FSB Ratio AGP FSB Ratio 

66 MHz 33 MHz 2:1 66 MHz 1:1 

75 MHz 37.5 MHz 2:1 75 MHz 1: 1 

83 MHz 41.5 MHz 2:1 83 MHz 1:1 

100 MHz 33.3 MHz 3:1 66 MHz 3:2 

112 MHz 37.3 MHz 3:1 74.6 MHz 3:2 

124 MHz 41.3 MHz 3:1 82.6 MHz 3:2 

133 MHz 44.3 ўіѪอ 33 MHz 3:1 ўіѪอ 4:1 88.6 MHz 3:2 

Factor อѨдшѤวўьѩѷк ъѨѷєѨяลдѤэдѥі o/c дѶคѪอ ѳђъѨѷѳюўลҕอѯลѨѸѕк CPU ... щѩкѰєҖวҕѥюіѤэ FSB ўіѪอ 
Mutiplier еѩѸьѳюѰลҖว ѰшҕўѥдѳђѯลѨѸѕк CPU ѳєҕѯёѨѕкёอ дѥі o/c ьѤѸьѵ дѶอѥлѳєҕюіѣѝэควѥєѝ ѥѯіѶлдѶ
ѳчҖ Ѱลѣ ... ўѥдѲнҖ ѳђѯลѨѸѕкєѥдѯдѧьѳю дѶอѥлъ ѥѲўҖ CPU ѯѝѨѕўѥѕѳчҖѯнҕьдѤь  

ѱчѕюдшѧ CPU еอк AMD шѤѸкѰшҕ K6 266MHz ѯю็ьшҖьєѥ дѶѯіѧѷєѲнҖ Vcore 2.2 Volt ѰลҖว ѰшҕєѤьдѶ
ѝѥєѥіщѲнҖѳчҖщѩк 2.6 Volt ѳчҖ ѱчѕѳєҕєѨюัญўѥ ѯёѨѕкѰшҕ ควѥєіҖอьъѨѷѯёѧѷєеѩѸь дѶѯёѧѷєеѩѸьѝѬкєѥдѯнҕьдѤь 
ѲьецѣъѨѷ CPU шіѣдѬล Pentium еอк Intel шѤѸкѰшҕ Pentium MMX ѯю็ьшҖьєѥ дѶѲнҖѳђѯลѨѸѕк 2.8 Volt 
Ѱลѣ ลчєѥѯю็ь 2.0 Volt Ѳьіѫҕьеอк Pentium II іѫҕьѲўєҕѵ Ѱลѣ Celeron ( Pentium II іѫҕьѰідѵ ѲнҖѳђ 
2.8 Volt ѯъҕѥдѤэ Pentium MMX ) Ѱшҕ лѥдъѨѷъчลอкѯลҕь Ѱลѣ ѳчҖіѤэђัкєѥ ѯлҖѥ CPU ъѨѷѲнҖ 2.8 Volt ьѨѷ 
дѶѝѥєѥіщ іѤэѳчҖщѩк 3.2-3.3 Volt ѳчҖ Ѱลѣ ёวд 2.0 Volt дѶѝѥєѥіщіอкіѤэ ѳчҖщѩк 2.6 Volt оѩѷк дѶѝѬк
ёอควіคіѤэ  

ѝ ѥўіѤэдѥіюіѤэѰшҕк Vcore дѶдіѣъ ѥѳчҖѯнҕьѯчѨѕวдѤэ дѥіюіѤэคҕѥ FSB Ѱลѣ Multiplier คіѤэ дѶѱчѕдѥі 
ѯюลѨѷѕь DipSwitch ўіѪอ Jumper Ѱลѣ ѝ ѥўіѤэ Mainboard эѥкіѫҕь эѥкѕѨѷўҖอ дѶєѨ Feature ъѨѷьҕѥѝьѲл 
дลҕѥวคѪอ ѝѥєѥіщ юіѤэѰшҕкคҕѥшҕѥкѵ чѤкдลҕѥว яҕѥьъѥк BIOS ѳчҖѯลѕ ѱчѕѳєҕшҖอкѳюѰшѣшҖอк шѤว 
Mainboard ѯнҕь Mainboard еอк ABIT BH6 ўіѪอ BX6 ўіѪอ Mainboard еอк MSI іѫҕьѲўєҕ дѶєѨ 
SoftMenu ѯнҕьдѤь ѱчѕѝѥєѥіщюіѤэ FSB ѳчҖщѩк 153MHz!  

อкค์юіѣдอэอѪѷьѵ ъѨѷєѨяลдѤэควѥєѝ ѥѯіѶлѲьдѥі OverClock  

Ѱьҕьอь дѥілѣ OverClock ѝ ѥѯіѶл ьѤѸь คкѳєҕѲнҕѯёѨѕкѰคҕวҕѥ boot еѩѸьѯўѶьшѤวѯลешอьўьҖѥлอ BIOS ѳчҖ
ѯёѨѕкѰคҕьѤѸь Ѱลѣ/ўіѪอ คкѳєҕѲнҕѰคҕวҕѥ boot ѯеҖѥ windows ѳчҖ ѯёѨѕкѰคҕьѤѸь ѯю็ьѰьҕ ... єѤьควілѣ
іวєщѩкควѥє stable ѲьдѥіѲнҖкѥьчҖวѕ щѩкѰєҖวҕѥлѣ OverClock ѳюъѨѷ clock ѝѬкѵ ѳчҖ Ѱшҕўѥдวҕѥ boot 
ѯеҖѥєѥѰลҖวѲнҖкѥьѳчҖѳєҕьѥь дѶ hang оѩѷкѯўลҕѥьѨѸ лѣѯіѨѕдวҕѥѝ ѥѯіѶлѳєҕѳчҖѰьҕѵ  

кѤѸьъ ѥอѕҕѥкѳі щѩклѣюіѣѝэควѥєѝ ѥѯіѶлѲьдѥі OverClock ลҕѣ ... лѥдюіѣѝэдѥіц์еอкяє яєеอѝіѫю
ѯю็ьеҖอѵ чѤкьѨѸьѣคіѤэ  

การ OverClock ท าได้ 2 วิыีคือ  



 
1. юรѤบด้วย Jumper 

 
2. юรѤบด้วยѱюรѰกรมеอง Bios 

 
 • л ѥѳวҖวҕѥ " ความส าเรѶлในการ OverClock ѰюรผกผѤนกѤบ ความщ่ีеอง Clock ที่เพิ่มеѩ้น " .. 
ккѳўєคіѤэ ... єѤьдѶคѪอวҕѥ ѕѧѷкอѕѥд OverClock ѲўҖєѥдеѩѸьѯъҕѥѳі дѶѕѧѷкєѨควѥєѝ ѥѯіѶлลчьҖอѕลк ѯёіѥѣ
кѤѸь дѶѳєҕควіъ ѥอѣѳіѲўҖ Over ѯдѧьліѧк  
 • " ความร้อนที่เพ่ิมеѩ้น ѰюรผѤนตรง กѤบ ความเรѶวที่เพิ่มеѩ้น " ... คѪอ ѕѧѷкѯіѶวєѥдеѩѸь อѫцўѓѬєѧеอк 
CPU Ѱลѣ еอкіѣээ дѶѕѧѷкѝѬкєѥдеѩѸь ъ ѥѲўҖอѥѕѫдѥіѲнҖкѥьѱчѕіวєшѷ ѥลк Ѱลѣ/ўіѪอ ѯю็ьѝѥѯўшѫѲўҖѳєҕ 
stable ( ъ ѥѲўҖѯคіѪѷอк hang ) ... ъѥкѰдҖ дѶคѪอ ควілѤчіѣээіѣэѥѕอѥдѥі іѣэѥѕควѥєіҖอьѲўҖчѨ ควі
ѲўҖєѨอѥдѥћѳўลѯวѨѕь Ѱลѣ щҕѥѕѯъѳчҖѝѣчวд ... ѕอєѯѝѨѕшѤкค์оѪѸอёѤчลєѯёѧѷє อѨдѳєҕдѨѷэѥъ дѶчѨьѣคіѤэ  

 
เюล่ียนพѤดลม CPU ที่ระบายได้ดีеѩ้น 



 
เพ่ิมพѤดลมระบายอกาћѓายใน Case 

 
 • " การ burn-in กѶมีส่วนช่วยให้ OverClock ได้ส าเรѶл " ... burn-in? єѤьдѶคѪอдѥіѲўҖ CPU 
ъ ѥкѥьўьѤдѵ ѯю็ьѯวลѥьѥьѵ шѧчшҕอдѤь дѶѯўєѪอьѵ дѤэдѥі warm up еอкьѤддѨџѥ дҕอьลкѝьѥєѰеҕк
ьѤѷьўลҕѣคіѤэ ... оѩѷкдѥі burn-in ьѨѸ дѶอѥлѲнҖวѧыѨ ѯюิч Demo ўіѪอ ѯдєѝ์ ѰลҖวѯลҕьѲь mode Software 
Render ѰลҖวѯюิч Option ѲўҖєѥдѵ ѕѧѷкъ ѥѲўҖѓѥёеอк Demo ўіѪอ ѯдєѝ ์ъѨѷออдєѥьѤѸьдіѣшѫд ѳчҖ дѶ
Ѱѝчкวҕѥ ьѤѷьўลҕѣ CPU ъ ѥкѥь อѕҕѥкѯшѶєъѨѷѰลҖว Ѱลѣ дѶѯюิчъѧѸкѳวҖ ѝѤд 4-5 нє. ўіѪอ єѥддวҕѥьѤѸь дѶѳчҖ 
ѝҕวьяลъѨѷѳчҖ дѶอѥлъ ѥѲўҖคѫц OverClock ъѨѷ ควѥєщѨѷ ъѨѷѰшҕѯчѧєѳєҕ stable дѶдลѤэ stable ѳчҖ ... ѯнҕь 
คѫцลอк OverClock Celeron 300A ѯю็ь 504MHz ѰลҖว ъѨѷ 2.4 Volt Ѱшҕѳєҕ stable ўіѪอ boot ѯеҖѥ 
Windows ѳєҕѳчҖ ѰшҕъѨѷ 464MHz คѫцъ ѥѳчҖ ъѨѷ 2.2 Volt คѫцдѶอѥлѲўҖ CPU ъ ѥкѥьъѨѷ 464MHz чҖวѕ 
Vcore 2.4 Volt ѝѤд 4-5 нє. ўіѪอ єѥддวҕѥьѤѸь ... ѰลҖว คҕอѕลอк юіѤэ ѯю็ь 504MHz оѩѷкъѨьѨѸ дѶอѥл 
boot ѯеҖѥ windows ѳчҖѰลҖว дѶѯю็ьѳчҖ  
 • " CAS еอง RAM กѶมีผลกѤบความ Stable " CAS ѯю็ь Latency ѯёіѥѣмѣьѤѸь ѕѧѷкєѨคҕѥєѥд дѶѕѧѷк
ѳєҕчѨ ѯёіѥѣъ ѥѲўҖдѥіอҕѥь/ѯеѨѕьэь RAM ѳчҖнҖѥลк ѲьъѥкшікдѤьеҖѥє щҖѥ CAS ьҖอѕѵ дѶлѣѕѧѷкъ ѥѲўҖ
อҕѥь/ѯеѨѕьэъ RAM ѳчҖѯіѶว .. Ѱшҕ คҕѥеอк CAS ьѨѸ дѶєѨяลдѤэควѥє Stable อѕѬҕѯўєѪอьдѤь ўѥдวҕѥѲнҖ 
FSB ѝѬкѵ ѰลҖว ѐืьѲнҖ CAS шѷ ѥѵ ... мѣьѤѸьควішіวлѝอэ spec еอкRAM чҖวѕวҕѥ ѲнҖкѥь CAS ѯъҕѥѳі ъѨѷ 
FSB ѯъҕѥѳі ... ѱчѕлѣўѥอҕѥьѳчҖлѥд website еอк яѬҖяลѧшьѤѸьѵ ѯнҕь Hitachi, Samsung, NEC ѯю็ь
шҖь ... юдшѧѰลҖว RAM ъѨѷ PC100 лѣъ ѥкѥьчҖวѕ CAS = 2 ъѨѷ FSB = 100 MHz Ѱลѣ CAS=3 ъѨѷ FSB 
єѥддวҕѥ 100 MHz  
 • " การюรѤบѰต่งค่าеอง BIOS กѶมีผลกѤบความเรѶว Ѱละ ความส าเรѶлในการ OverClock 
เช่นกѤน " ... คҕѥшҕѥкѵ อѥлъчลอкюіѤэѳчҖ ѯёѪѷอѯลѪอдўѥคҕѥъѨѷѯўєѥѣѝєдѤэ spec ѯคіѪѷอкъѨѷѲнҖอѕѬҕ оѩѷкѰшҕ
ลѣѯคіѪѷอк Ѱшҕลѣ CPU Ѱลѣ Ѱшҕลѣอѫюдіц์อѪѷьѵ ъѨѷшҕอёҕวкдѤьอѕѬҕ дѶєѨควѥєшҖอкдѥішҕѥкѵдѤь чѤкьѤѸь คк
шҖอкѲнҖѯวลѥѝѤдьѧч ѲьдѥіюіѤэѰшҕк คҕѥшҕѥкѵ ѯёѪѷอѲўҖѯўєѥѣдѤэ spec Ѱลѣ ѝ ѥўіѤээѥкคҕѥ ъѨѷёอлѣ
Ѱьѣь ѥѳчҖдѶєѨ ...  
 • CPU L2 cache ECC check : Disable ... ѯёѧѷєควѥєѯіѶวеѩѸьอѨдѯลѶдьҖอѕ ѯёіѥѣѳєҕшҖอкѯѝѨѕѯวลѥѲь
дѥішіวлѝอэеҖอєѬลэь L2 cache еอк CPU  
 • Video ROM BIOS shadow : Enable... ѯю็ьдѥіь ѥคҕѥеอк VDO ROM BIOS єѥѯдѶэѳวҖѲь RAM 
оѩѷкєѨ Speed ѝѬкдวҕѥ ъ ѥѲўҖ performance чѨеѩѸьѯลѶдьҖอѕ ... Ѱшҕѝ ѥўіѤэ card іѫҕьѲўєҕѵ ъѨѷ ѯю็ь card єѨ 
brand ѝѤдўьҕอѕ дѶѳєҕл ѥѯю็ь ѯёіѥѣёวдьѨѸ єѤдлѣѲнҖ Fast EEPROM оѩѷкєѨควѥєѳวѝѬкอѕѬҕѰลҖว чѤкьѤѸь
ўѥдѲнҖ card ёวдьѨѸ лѣ Disable дѶѳчҖ  
 • C8000-CBFFF Shadow Ѱลѣ DC000 - DFFFF Shadow : Disable  
 • Video BIOS cacheable : Disable ... คลҖѥѕдѤэ Video ROM BIOS shadow Ѱшҕ лѣѯอѥ 
Information чѤкдลҕѥว ѳюѯдѶэѳวҖъѨѷ L2 cache Ѱъь  
 • System BIOS cacheable : Enable/Disable ... อѤььѨѸ ѰลҖวѰшҕคіѤэ еѩѸьдѤэ L2 cache еอк CPU 
щҖѥѯю็ьёวд Celeron дѶ Disable ѯщอѣ ѯёіѥѣєѨ L2 cache ьҖอѕѵ อѕѬҕ Ѱшҕўѥдѯю็ьёวд Pentium II 



ўіѪอ AMD K6, K6-2 ѰลҖวลѣдѶ Enable дѶчѨคіѤэ  

 



วѧыѨдѥіюіѤэўѤวอҕѥь CD-Rom эѥкіѫҕьъѨѷอҕѥьѰяҕьэѥкѰяҕьѳєҕѳчҖ ѱчѕวѧыѨюіѤэўѤว VR Ѳь 
Drive CD-Rom ўіѪอъѨѷѯіѨѕддѤьวҕѥ Variable Resist  
 
ѝ ѥўіѤэяѬҖъѨѷєѨ CD-Rom Ѱшҕวҕѥ Drive еอкъҕѥьѳєҕ ѝѥєѥіщอҕѥьѰяҕьъอкўіѪอѰяҕь CD-R 
ѳчҖ ўіѪอวҕѥอҕѥьѳчҖэҖѥк ѳєҕѳчҖэҖѥкдѶѰลҖวѰшҕคіѤэ ѰшҕдіцѨъѨѷяєлѣёѬчщѩкьѨѸѳєҕіวєщѩкอѥдѥі 
еอк CD-Rom ъѨѷєอѯшอі์ѯѝѨѕьѣคіѤэ яєлѣъ ѥѯю็ьеѤѸьѯю็ьшอьลѣдѤь лѣѳчҖчѬдѤькҕѥѕѵ  

 
 
 
дҕอьอѪѷьдѶшҖอкѯшіѨѕєอѫюдіц์ѲўҖёіҖอєคіѤэ чѬѲьіѬючҖѥьэь ѯลѕคіѤэ อѤьчѤэѰіддѶ CD-Rom 
ъѨѷѯіѧѷєѲнҖѳєҕѳчҖอѕҕѥкѲл ъѥкъѨѷчѨеอѲўҖѯю็ь CD-Rom ъѨѷўєчюіѣдѤьѰลҖวлѣѯѕѨѷѕє ѯลѕคіѤэ 
ѳєҕшҖอкдลѤวѯอѥѳюѯคลєѳєҕѳчҖѯёіѥѣўєчอѥѕѫіѤэюіѣдѤь ѰลҖว คѫцคкѳєҕєѨอѣѳішҖอкѯѝѨѕอѨд
ѰลҖวลҕѣ ѯєѪѷอѯшіѨѕє Drive ѯіѨѕэ іҖอѕѰลҖวдѶอѕҕѥลѪєѳеควкѝѨѷѰмдеьѥчѳєҕшҖอкѲўญҕєѥддѶ
ѳчҖคіѤэ ѰшҕъѨѷеѥчѳєҕѳчҖдѶคѪอѳеควкѝอкѰмдеьѥчѯลѶд ѯลѶдѝѫчѕѧѷкчѨคіѤэ อѣѳілѣѳчҖкҕѥѕ
ѯеҖѥ ѯอѥลҕѣѯєѪѷอѯшіѨѕєอѫюдіц์คіэѰลҖวдѶєѥѰкѣ ѯлҖѥ CD-Rom ѯлҖѥюัญўѥдѤьѳчҖѯลѕคіѤэ  
 
ѝ ѥўіѤэѲьіѬюяєѲнҖ CD-Rom еอк Creative 8X шѤวѯдҕѥеอкяє ъѨѷєѨอѥдѥіอѕҕѥкวҕѥคіѤэ 
อҕѥьѰяҕьъอкѳєҕѳчҖ дѶѯลѕщѩкคіѥว..  

   
 
 
дҕอьอѪѷьѲўҖѲнҖѳеควкѝѨѷѰмдлѤчдѥіъѣลวк void чҖѥьўลѤк еอк Drive CD-Rom оѣ чѬѲь
іѬючҖѥьэьลѣдѤьคіѤэ อѥллѣѕѤэѯѕѧььѧчўьҕอѕ Ѱшҕѳєҕѯю็ьѳіคіѤэ лѤчдѥіѯอѥьѶอш ѝอкшѤวьѨѸ
ออдѲўҖѳчҖдҕอььѣคіѤэ อѣѳіѵлѣѳчҖкҕѥѕеѩѸь  

 



 
 
ѯєѪѷอคѫцѝѥєѥіщлѤчдѥідѤэьѶอшѯлҖѥюัญўѥѝอкшѤวчҖѥьўลѤкѳчҖ ѰลҖว(еอкяєьѨѷеѤьѳวҖѰьҕь
ѝѫчѵѯลѕคіѤэ шҖอкออдѰікдѤьёอѝєควі) дѶѲўҖлѤчдѥіщอчўьҖѥдѥд CD-Rom ъѨѷѯю็ь
ёลѥѝшѧдออд อѤььѨѸѳєҕ шҖอкѲнҖѳеควкคіѤэ ѯёіѥѣѯеѥѰคҕєѨш ѥѰўьҕкъѨѷѕѩчдѤьѳวҖѯмѕѵ ѰลҖวдѶ
อѕҕѥลѪє щอчўьҖѥдѥдъѨѷшѧчдѤэщѥч CD-Rom чҖวѕьѣคіѤэ чѬѲьѓѥёчҖѥьэь ѯลѕคіѤэ 
лѥдьѤѸьдѶคҕอѕщอчѐѥคіอэ CD-Rom ออдєѥѲўҖўєчคіѤэ еѤѸьшอььѨѸеอкяєѳєҕшҖอкёѩѷкѳе
ควкѯลѕ щҖѥѯѝіѶлѰลҖวдѶѳюшѥєеѤѸьшอьшҕอѳю ѳчҖѯลѕคіѤэ  

   
 
 
ѯอѥลҕѣคіѤэ ъѨьѨѸєѤьдѶлѣѱю๊อѕҕѥкъѨѷѯўѶьѲьѓѥёчҖѥьэь ѲўҖлѤэшікэіѧѯวц шѤวѕѩчѰяҕь CD 
кҖѥкеѩѸьѰээѲьіѬюьѣคіѤэ лѥдьѨѸѲўҖѯшіѨѕєѳеควк ѝอкѰмдѯэอі์ѯลѶдѵѳวҖѲьєѪอѳчҖѰลҖวคіѤэ 
ѯєѪѷอкҖѥкеѩѸьѰลҖวдѶѲўҖўѥш ѥѰўьҕк еอкѯลьо์ъѨѷѯอѥѳวҖอҕѥь CD ѲўҖчѨьѣคіѤэ  

 
 
 
ѯєѪѷอѯлอш ѥѰўьҕкеอкўѤวอҕѥь CD ѰลҖว ѲўҖшіวлўѥнѧѸьѝҕวьъѨѷѯю็ьѱลўѣѝѨ ออдъอкѯўลѪอк 
іѬюіҕѥкลѤдќцѣлѣѯю็ьวкіѨѯลѶд чѬѲьіѬючҖѥьэьลѣдѤьคіѤэ шік ш ѥѰўьҕкъѨѷяєѯอѥѳеควкнѨѸѳวҖ
ѲўҖчѬьѤѷьѰўลҕѣคіѤэ ѝ ѥўіѤэш ѥѰўьҕкъѨѷьอььѤѸь яєѳєҕคҕอѕѰьҕѲлѯъҕѥѳўіҕวҕѥ CD-Rom ъѫд
ѕѨѷўҖอлѣวѥкш ѥѰўьҕк VR ѳวҖ ш ѥѰўьҕкѯчѨѕวдѤьіѩюลҕѥว ѯъҕѥъѨѷяєѯคѕѰкѣчѬьอдлѥдеอк 
Creative ѰลҖว яєѯคѕчѬеอк LGs эҖѥкѯўєѪอьдѤэ ёэวҕѥวѥкш ѥѰўьҕкўѤวюіѤэ VR ѳวҖคьลѣ 
ш ѥѰўьҕкдѤь ѕѤкѳкдѶคкшҖอкўѥчѨѵўьҕอѕьѣคіѤэ  
 
ъѨьѨѸѯєѪѷอъѫдъҕѥьўѥўѤวюіѤэ VR ѯлอѰลҖวдѶѲўҖлѤчдѥіѯอѥѳеควкอѤьлѧ๋วеอкѯіѥ лѤчдѥіўєѫь
ўѤวюіѤэ VR ѳюшѥєѯеѶєьѥџѧдѥюіѣдѥц 20-25 อкћѥคіѤэ ѳєҕшҖอкўєѫьўѤдѱўєьѣคіѤэ 
ьѧчѯчѨѕวёอ  
 
іѬюอѥллѣєอкѳєҕคҕอѕнѤчьѣคіѤэ ѯёіѥѣѳอҖѯлҖѥ VR ьѨѸєѤьѯลѶдлѧ๋วліѧкѵ єѫєдลҖอкдѶѯลѕ
คҕอьеҖѥкл ѥдѤчคіѤэ ѯอѥѯю็ьวҕѥчѬѳวҖอҖѥкอѧкш ѥѰўьҕкўіѪอ іѬюіҕѥкеอкўѤวюіѤэ VR дѤэ Drive 
еอкъҕѥьдѶѳчҖคіѤэ  



 
 
 
ѯєѪѷอўєѫьѯіѨѕэіҖอѕѰลҖวอѕҕѥѯёѧкюіѣдอэдลѤэѯеҖѥѳюьѣคіѤэ ѲўҖลอкѲѝҕѰяҕь ъอкўіѪอѰяҕь
อѣѳідѶѳчҖєѨѷѯєѪѷอдҕอьєѤьѳєҕѝѥєѥіщอҕѥьѳчҖ лѥдьѤѸьѯѝѨѕэдลѤэ ѯеҖѥѳюъѤѸкѱю๊ѵอѕҕѥкьѤѸьдҕอь 
ѯёѪѷอควѥєѰьҕѲл щҖѥѯдѧчวҕѥѕѤкѳєҕѝѥєѥіщอҕѥьѳчҖอѨд дѶѲўҖѯอѥออдєѥўєѫьѯёѧѷєюіѣєѥц 3-5 
อкћѥ лѥдьѤѸьลอкчѬอѨдคіѤѸкคіѤэ  

    

 
 
 
щҖѥอҕѥьѳчҖдѶѰѝчкวҕѥѝ ѥѯіѶлѰลҖว คѫцอѥллѣѳчҖ CD-Rom ъѨѷคѫцคѧчวҕѥ єѤьлѥдѳюшลอчдѥล
дลѤэєѥєѨнѨวѧшнѨวѥอѨдคіѤѸк อѕҕѥкьҖอѕдѶѲѝҕѳวҖђัкѯёลк ลҕѣคіѤэ ѳєҕіѬҖวҕѥлѯюลѪอкѳђіѩюลҕѥวьѣ 
ѰшҕѯлҖѥ CD-Rom еอкяєъ ѥѰลҖว єѤьдѶ OK คіѤэ ѰєҖวҕѥлѣѝѥєѥіщอҕѥьѰяҕьъอкѳчҖ
юіѣєѥц 70% ѰшҕдѶ чѨдวҕѥѝєѤѕдҕอьъѨѷлѣѯอѥєѥюіѤэўѤว VR єѥдคіѤэ ѯёіѥѣдҕอьўьҖѥьѤѸь
єѤь ѳєҕѝѥєѥіщอҕѥьѰяҕьъอкѳчҖѯลѕ ѰшҕѯъҕѥъѨѷяєѝѤкѯдшѫчѬ Drive CD-Rom ъѨѷѯอѥєѥюіѤэ
ўѤว VR ьѤѸьлѣѲнҖѯวลѥ seek ѰяҕььѥьеѩѸьдวҕѥдҕอьєѥдёอ ѝєควіѯลѕลҕѣคіѤэ  
 
щҖѥѯдѧчъ ѥшѥєеѤѸьшอьъѨѷэอдєѥѰลҖวѕѤкѳєҕѳчҖяลдѶคкшҖอкъ ѥѲлลҕѣคіѤэ ѯёіѥѣюัллѤѕъѨѷъ ѥ
ѲўҖ CD-Rom ѯѝѨѕєѤьдѶєѨўลѥѕѝѥѯўшѫ ъѨѷліѧкяєѯอкдѶ ѳєҕคҕอѕлѣіѬҖอѣѳіѯдѨѷѕวдѤэวѧыѨоҕอєєѥд
ьѤд ѯёіѥѣяєѯอкдѶѳєҕѲнҕнҕѥкоѣчҖวѕ ѕѤкѳк щҖѥ Drive ѕѤкอѕѬҕѲьюіѣдѤьдѶอѕҕѥѯอѥєѥѯѝѨѷѕк
ѯลѕคіѤэ Ѱьѣь ѥวҕѥѲўҖѝҕкіҖѥь ѯคลєчѨъѨѷѝѫч юลอчѓѤѕдวҕѥคіѤэ ѯёіѥѣяєдѶѳєҕдѥіѤьшѨวҕѥъ ѥ
шѥєวѧыѨьѨѸѰลҖวлѣ ўѥѕеѥч 100%  
 
дѶўวѤкวҕѥэъควѥєьѨѸлѣнҕวѕѲўҖўลѥѕคьдіѣлҕѥкеѩѸььѣคіѤэวҕѥѳอҖѯлҖѥ ўѤว VR ъѨѷѯคҖѥวҕѥдѤьєѤь
อѕѬҕшікѳўь щҖѥл ѥѳєҕяѧчўьѤкѝѪอคอєэѥкѯลҕєдѶ ѯคѕลкѯіѪѷอкюіѤэўѤк VR ьѨѸэҖѥкѯўєѪอьдѤь 



ѰшҕѳєҕѳчҖลкіѬюѳวҖчҖวѕ ўіѪอѲคіъѨѷѯคѕѰшҕѳчҖѕѧьѯคҖѥёѬчдѤьѰшҕшѤวѯอкўѥѳєҕѯлอўіѪอѳєҕѰьҕѲл 
дѶคкѯอѥѳюъ ѥшѥєѳчҖѳєҕѕѥдьѣคіѤэ 



อาการเสียеองเพาเวอร์ซѤพพลาย 

 

Power Supply ъѨѷอѕѬҕѲьѝѓѥёѳєҕёіҖอєѲнҖкѥь лѣѯю็ьѝѥѯўшѫѲўҖอѫюдіц์อѪѷьѵѲьคอєёѧวѯшอі์ѯѝѨѕўѥѕ
ѳчҖ ѱчѕѯмёѥѣ Harddisk чѤкьѤѸьдѥіўєѤѷьшіวлѝอэѝѓѥёеอк Power Supply อѕѬҕѯѝєอ щҖѥёэวҕѥ
ѯѝѨѕўѥѕควіоҕอєѰоєўіѪอѯюลѨѷѕьшѤวѲўєҕ дҕอьъѨѷлѣѝѥѕѯдѧьѳю  
 
Power Supply มี 2 Ѱบบ  
ѰээъѨѷ 1. Ѱээ Linear єѨўєҖอѰюลкѲўญҕеьѥчѲўญҕ шѤчวкліѱчѕ Fuse  
ѰээъѨѷ 2. Ѱээ Switching єѨ Transistor ъ ѥўьҖѥъѨѷшѤчวклі  
       2.1 Ѱээ XT єѨеьѥчѲўญҕ єѨўѤวѯчѨѕว 12 ѯѝҖь єѨ Switch юิч-ѯюิчอѕѬҕчҖѥьўลѤк Power Supply  
       2.2 Ѱээ AT ѯลѶддวҕѥ XT єѨўѤวѯѝѨѕэ 2 ўѤว คѪอ P8 , P9 єѨѝวѧън์юิч-ѯюิчѱѕклѥд Power 
Supply єѥѕѤкўьҖѥ Case (іѥคѥюіѣєѥц 450 эѥъ)  
       2.3 Ѱээ ATX єѨўѤวѯѝѨѕэѯчѨѕว 20 ѯѝҖь ѳєҕєѨ Switch юิч-ѯюิч ѯєѪѷอѝѤѷк Shut Down лѥд 
Program ѯคіѪѷอклѣюิчѯอкѱчѕอѤшѧѱьєѤшѧ (іѥคѥюіѣєѥц 600-800 эѥъ)  

* щҖѥшҖอкдѥішіวлѝอэдѥіѲнҖкѥьѲьецѣъѨѷѳєҕѳчҖшҕอдѤэ Mainboard ѲўҖ Jump ѝѥѕѝѨѯъѥ (ўіѪอѝѨ
ѯеѨѕว) дѤэѝѨч ѥ ёѤчลєеอк Power Supply лѣўєѫь ѰѝчкวҕѥѲнҖкѥьѳчҖ  
 
การใช้มิเตอร์วѤดไฟ Power 
Supply  
ч ѥ + ч ѥ = 0 V  
ч ѥ + Ѱчк = 5 V  
ч ѥ + еѥว = -5 V  
ч ѥ + ьѸ ѥѯкѧь = -12 V  
ч ѥ + ѝҖє = 5 V  
ч ѥ + ѯўลѪอк = 3.3 V  
ч ѥ + ьѸ ѥшѥล = 12 V  
 
* ѯеѶєєѧѯшอі์шѨдลѤэ ѲўҖдลѤэѝѥѕ ѲнҖคҕѥ 
шѧч -  
 
*AC=220 V (L дѤэ N)  
L1 380 Vac  
L2 380 Vac  

 



L3 380 Vac  
N Nutron , G ѳєҕєѨѳђ  
*230W (23A) - 300W (30A)  
ѱчѕ W=V*I  

ส่วนеอง Power Supply ที่
สามารщตรวлซ่อมได้  
1. Fuse  
2. Bridge  
3. Switching  
4. IC Regulator  
5. C шѤวѲўญҕ  
6. IC   

Chart юระกอบการตรวлเชѶค Power Supply 

 

วงлรเพาเวอร์ซѤพพลาย (Block Diagram) 

 

  


